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Lisovani dfeva je proces, kdy pusobenim mechanickych sil na dfevo
vzniknou jeho deformace. Nasledkem slisovani se zhutni struktura
dfeva a zlepsi se nékteré mechanicke vlastnosti.

Slisované difevo ma vyssi hustotu, coz zlepsuje jeho odolnost vici
mechanickému poskozeni.

Pro lepsi slisovatelnost je vhodné dfevo prechodné mekdcit —
plastifikovat

Komprimace dfeva lze provadét napfi¢ viaken nebo podél viaken

Pusobenim externiho tlaku na dfevo klesa objem péru a roste jeho
hustota. Velikost zmény hustoty dfeva a destrukce bunécnych stén
zavisi na stupni slisovani.



Tvareni dreva lisovanim

V textilnim prumyslu na Clunky, ve slévarenstvi na modely, Casti
hudebnich nastroju, ve strojirenstvi na kluzné soucastky -
specialni loziska pro prasné prostredi, na podlahoviny, nabytek,
stfenky priboru, ozdobné predméty atd.

Zhustovani dfeva se provadi témito zpusoby:

— jednoosé lisovani

dvouosé lisovani
obvodové lisovani
prostoroveé lisovani
valcovani



Zpusoby lisovani — podle sméru pusoblm
sily noo

- Jednoose lisovani [
— rovnomerné .. :

— nerovnomeérné
« Dvouosé lisovani
 Prostoroveé lisovani

a) rovnomérné lisovani, b) nerovnomérné lisovani mezi
tvarovymi deskami, c) lisovani tvarového pfirezu rovnymi
deskami, d) dvouosé lisovani, e) prostoroveé lisovani



Zpusoby lisovani — podle rovhomeérnosti

 Rovnomérné:
— a) kolmo na vlakna,
— b) rovnobézné s viakny,
— C) izostaticky (ze vSech stran najednou).
« Nerovnomeérné:
— a) Kolmo na vlakna — po sifce materialu
— po délce materialu



Rovnomeérne lisovani

Pfi rovnomérném lisovani je povrch dfeva i lisovacich desek rovny a
zhusténi rovnomérné. NejCastéjSi smér lisovani je kolmo na dfevni
vlakna.

jehli€naté dreviny s velkymi rozdily mezi jarnim a letnim dfevem se
mohou jednostranné rovnomeérne lisovat kolmo na vlakna jen v
radialnim sméru.

Dfevo listnatych kruhovité porovitych dfevin, vyjma dubu, se lisuje
téZ jen v radialnim sméru.

Mechanické vlastnosti se méni v zavislosti na stupni slisovani a
polohy dfenovych paprsku.



Nerovnomeérne lisovani

Lisovat nerovnomérné lze ve formé, kdy je do lisu vkladan
rovnomeérné opracovany material a vystupni tvar je nerovnomeérny
dle formy.

Druhou moznosti je lisovat tloustkové tvarovany material. Vétsi
tloustka materialu je v mistech, kde se predpoklada vétsi
mechanické zatizeni. Z mist méné namahanych je ¢ast materialu
odebrana. Po slisovani je material stejné tloustky po celém
prurezu, ale hustota je rozdilna.



Nerovnomeérne lisovani

« Mechanické vlastnosti nerovhomérné slisovaného dreva jsou zavislé
na hustoté. Hustota zavisi na stupni slisovani v daném misté

* PFfi nerovhomérném lisovani se méni nejen mechanickeé, ale |
vzhledové vlastnosti. Vhodnym tvarovym opracovanim pfred
lisovanim lze dosahnout urcité, esteticky zajimavé a navic v jistych
mezich opakovatelné kresby.




Modifikované materialy

« Lignamon
« Bendywood —compwood
« Calignum

» Titanwood
 Thermowood
* Vintorg

« Belmadur

« Kebony
 Indurite
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Principy modifikaci

Lumen filling Cﬁ:l'i:‘;a" Reaf:!:c::andwnh Cross linking Dof,%r;ﬁ;‘;l”
polymers
& 0 led I® ]
1 |
Modification method Commercial Principle
Heat treatment X I—-I :" :
Acetylation (Accoya) X n I-.-l :"' :
Melamine resin (X) | n :" I
DMDHEU (Belmadur) X 0 o lod | |
Furfurylation(Kebony) X n O Ih :
Silicone/Silane (x) 0 o o |' |
oil / wax/ parafins X
Chitosan




Lignamon

* Lignamon byl vyvinut v nasich zemépisnych Sirkach za dob
CSSR a donedavna se tu vyrabél.

« Pfi tomto zpusobu se kromé hydrotermické plastifikace dfevo
plastifikuje chemicky ¢pavkem.

» Cely proces probiha podle nasledujici technologie:

vahovo-tlakova impregnace dfevni hmoty plynnym
Cpavkem,

chemické zpracovani (plastifikace dfevni hmoty),
zhusténi dreva lisovanim,

suseni,

tvarova stabilizace proti vihkosti a vodeé,
chlazeni na 90 °C.



Pramyslova vyroba zhusténého
dreva

« Technologicky proces probiha v autoklavu a trva 30 az 60
hodin.

« Podateéni vihkost hranolkt ¢&ini 18 + 3 %, lisovaci tlak se
pohybuje mezi 0,3 az 1,8 MPa.

 Timto zpusobem lIze vyrabét Lignamon o hustoté az 1 300
kg.m-3



Viastnosti

« Hustota se zvysuje az na dvojnasobek, tim vzrusta i tvrdost
upraveného dreva.

« Maximalni hodnoty pevnosti v ohybu, které byly provozné
dosazeny, se pohybuji mezi 400—450 MPa.

« Pro objemovou hmotnost 900—1200 kg-m-3 se pevnost v ohybu
bézné vyrobeneho lignamonu z buku pohybuje od 180-350 MPa.

« Prumérné docilované hodnoty pevnosti v tlaku se pohybuji od 120—
180 MPa.
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Viastnhosti

V porovnani s pfirodnim dfevem vykazuje srovnatelné hodnoty,
co se tyCe rozmérovych zmén, navlhavost je vSak menSi.
Lignamon Ize obrabét béznymi zpusoby pouzivanymi pfi
obrabéni dieva. Je tfeba dodrzovat zasady jako pfi zpracovani
velmi tvrdych drevin.

Upravou dfevo neprodlo zmé&nami, které by lepeni a dokonéeni
natérovymi hmotami néjak vyrazné ovliviiovaly.

Lze pouzivat vSechna bézna lepidla i natérové hmoty.



Vzhled

Podle druhu vychozi dfeviny, technologického
postupu a stupné zhusténi Ize dosahnout velké skaly
zabarveni.

Hmota lignamonu je v celém priufezu stejnomeérné
probarvena. Puvodni textura je silné zvyraznéna,
takze i lignamon zhotoveny z tak nevyraznych drevin,
jako je topol, olSe, lipa, ma krasny vzhled.
Lignamonem z téchto drevin Ize plnohodnotné
nahrazovat drahé tvrdé exoticke dreviny jako
palisandr, eben, grenadil apod. a okrasné dreviny jako
napr. orech.



Pouziti
Pazby zbrani, podlahy, podlahy vagonu, nabytek,
bytové doplriky, uchytky, soustruznické vyrobky, ¢asti

svitidel, hudebni nastroje, knofliky, drzadla pfiboru a
nozu, slévarenska modelova zarizeni atd.







compwood

Bendywood, Compwood - b =y
ohybatelne drevo

« Compwood pochazi z Danska a vyrabi ho madarska spolec¢nost
Compwood Products Ltd.

« Modifikované dievo bendywood ma svuj puvod v ltalii. Technologie

ohybani za studena je celosvétové patentovana italskou firmou Candidus
Prugger.

« Vznika z hydrotermicky upraveného hranolu prufezu 100 x 120 mm nebo
120 x 120 mm, kdy vstupnim materialem je buk, dub, javor a jasan.
Plastifikované drevo se délkové stla¢i o cca 20 %, zafixuje, vysusi a

stabilizuje. .
ﬂ benduyuwood

_ 57
https://www.youtube.com/watch?v=qdElI- rnidton ot [‘-:-:;—_1
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sufeni a stabilizace
(zplisob a &as dle druhu dfeva)



Viasthosti

« Ohybaci dfevo je uréeno pro interiéry. Pro pobyt ®
ve vlhku nema potrebné vlastnosti

« Je ohybatelné za studena a v suchém stavu
(idealné 14—17 % vlhkost).

« Ohyba se jiz opracovany profil. Nejsou tfeba
zadné specialni nastroje, pripadné lze pouzit
béznou ohybacku na kovové trubky. Ohnuti I1ze
provezt opakovaneé.

« Skladovatelnost je neomezena.

« Vlakna ve dfevé vzdy kopiruji kfivku ohybu, coz je
idealni z pohledu mechanickych vlastnosti i
estetiky.

« Tvrdost je zvySena




Viastnosti

« Ohybaci drevo Ize fezat a brousit jako normalni
drevo

« Je tfeba mit na paméti, ze se drevo pfi vysychani
smrstuje. Proto se délkové zkracuje na presny
rozmeér az po dokonalém vysuseni. Take
rozmérova stalost je nizsi.

« Po ohnuti je nutno ohybaci dfevo stabilizovat
vysudenim zpét na vihkost alespon 10 %.

« Vzhledem k tomu, ze je modifikace provedena
pouze lisovanim, se odolnost dfeva vuci
biologickym Cinitelum nikterak neméni.




Viastnosti

Bendywood buk Prirodni buk
Hustota [kg-m™] 890 730
Stlaceni [%a] 20 0
MOE pii 12% vihkosti [N-mm™] 3900 11000
Pierazeci prace [N-mm™] 31 59
MOR. [N-mm™] 102 74
Koeficient chvbatelnosti 1/10 1/45




Vzhled

Jeho barva, kresba, lesk, i viiné jsou stejna jako u normalniho
dfeva. P¥i blizsSim pohledu je pak mozné si vSimnout mirného
zvinéni kresby, které je patrné jen na prubéhu drerovych
paprsku na radialnich fezech.
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Pouziti

|dealni pro feseni béznymi zpusoby té€zko a draho proveditelnych
ohybu jako jsou madla na schodistova zabradli, naklizky (hrany)
kulatych, ovalnych a ruzné zakfivenych desek stolt a nabytkovych
ploch, soklové, podlahové lemovaci listy, zasklivaci listy ve dvefich,
oknech, konstrukeni tvarove listy apod.
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vi— Calignum
r‘ﬁ’ﬁ; Technologies

Calighum

« Vyroba materialu calignum je zalozena na izostatickém lisovani
dreva.

« Po lisovani pfichazi na fradu impregnace. Moznosti impregnace
jsou v tomto pripadé dveé.

« Jedna za ucelem zvySeni trvanlivosti a odolnosti vici vodé

provadéna olejem a druha varianta je zména barvy v celém
objemu bez stabilizace



NOH - Natural Oil Hardening

K impregnaci se pouziva pfirodni tungovy
olej. Po kompletni penetraci oleje do dreva je
provadéno jeho vytvrzeni teplotou zvySenou
na 80—120 °C.

Proces je nenaroCny na technologicke
vybaveni. Olej je dostupny, pomérné levny,
bez nebo pouze s malym zapachem,
zdravotné nezavadny a dfevo dostate¢né |

stabilizuje.

Impregnované difevo muaze byt zlikvidovano iticoy ol Bty i
spalenim, aniz by se uvolnovaly toxicke |
zplodiny. [

Lnény olej Tér



ATC - All - through Coloring

Pro impregnaci barevnymi pigmenty se nejCastéji pouziva dievo
brizy. Stlacena prkna jsou vkladana do barevnych lazni. B€hem
bobtnani je vnitfni bunécna struktura uplné nasycena barvou.

Dfevo je tedy ve vysledku probarveno rovnomérné v celém objemu.
Po probarveni je dfevo znovu stlaeno. K zméné barvy lisovanim
nedojde vubec nebo jen neznatelneé.




Viastnosti

« Upravené dfevo ma vyssi hustotu. Tvrdost dfeva se u vétsSiny drevin
priblizné zdvojnasobila. S tvrdosti vzrista i odolnost vuci

poskrabani ploch.

* Navic material ma homogennéjsi povrch. Mékké ¢asti se vice
slisovaly a tim se opét snizuje moznost poskozeni povrchu.

Topol Olse Bfiza Bulk: Dub Borovice

Piir_ |Calign | Piir. |Calign. | Piir. [Calign | Prir. |Calign. | Pfir. |Calign. | Prir. [Calign.
Slisovani ~50% ~62% ~65% ~65% ~67% ~50%
Hustota [kg-m™] 4001 390 530 815 6500 10000 70O 10500 710 10807 500 7708
[Vihkost [%4a] g 3 3 8 3 8 3 8 3 g 8 g
[Brinellova tvrdost (tang) 1.7) 42 1.4 41 2.4 4.5 4 7.4 3.8 7.8 2.3 3.5
Odolnost viéi poskadbani [LeN] 13 47 14 4 21 53 14 3§ 25 63 5 45
MOE [GPa] 14 18 10 141
MOER. [MPa] 80 104 90 128 11§ 141 125 178 105 175 81 104)
Pevnost v tahu (axial) [MPa] 110 85 137 114 135 80 135
Pevnost v tlakm (axial) [MPa] 58 83 53 24 77 101 33 L
Pevnost v tlaku (tang) [MPa] 3.1 5.8 42 141
Piezazeci price (tang) [KJ-m™] a1 74
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Vzhled a pouziti

Letokruhy v strukture dfeva jsou po slisovani jasnéjsi a vice
zretelné. Neutralni material, jako napfiklad bfiza, ziska zivéjsi
strukturu. Pouzitim NOH metody ziska difevo temnéjsi odstin.
Vysledny efekt pfi pouziti metody ATC zavisi na odstinu pouziteho
barviva.

Vyroba nabytku s moznosti subtilni, ale pevné konstrukce. Bytové
doplnky, hracky, které ani po odfeni neztrati barvu. Homogenni
tvrdosti se pouziva k vyrobé naslapnych ploch parket.




I T ﬂ N the pioneers of

oS accoyald

Titanwood

Vyrabi spolec¢nost Accoya pod nazvem Accoya Wood. Vyrabi se
reakci direva s anhydridem kyseliny octove.

Drevo je modifikovano impregnaci acetanhydridem za zvysené
teploty. Proces zalozeny na acetylaci je védci zkouman po celem
svété

Acetylované drfevo od spoleCnosti Accoya je na Evropském trhu k
dostani od dubna roku 2007.
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Anhydride Acatic Anhydride storage

https://www.youtube.com/watch?v=zVqCq
KwyJHg



Viastnhosti

 Modifikované drevo nabizi mnohem vétsi rozmérovou stalost v
radialnim i tangencialnim sméru.

» Acetylace nesnizuje mez pevnosti. Dfevo je po uprave tvrdsi.

» Hustota je nepatrné zvySena a na opracovatelnost ma jen
nepatrny vliv.

« Drevo se pfi frezovani proti viaknum vytrhava stejné jako
nemodifikované. Taktéz hladkost povrchu po opracovani je
srovnatelna.

« Titanwood muze byt lepeno bézné dostupnymi lepidly, ale je
potfeba prihlednout k nové ziskanym vlastnostem.



Viastnosti

* Pro lepsi rozmérovou i UV stabilitu vydrzi natér mnohem dele a neni
treba ho obnovovat tak Casto.

« Acetylaci se dfevo dostava mezi nejodolnéjsi dreviny do tfidy 1.
Muze byt vystaveno kontaktu se zemi i sladkou vodou.

« Po acetylaci muze ve dreve zustat zbytkova kyseliny octova, ktera
zvysSuje riziko koroze.

* Nepotrebny material muze byt spalen, aniz by se uvolfiovaly néjaké
toxickeé latky.



Vzhled a pouziti

Acetylace zpusobuje mirné ztmavnuti dfeva, ve srovnani s tepelnou
modifikaci je ale zanedbatelné. Pfi vystaveni sluneCnimu zafeni se
barva méni jako u nemodifikovaného dreva, i kdyz o néco pomaleji.

Dvere, okna, podlahy, mostni konstrukce, obklady budov, venkovni
nabytek, terasy, ploty, lodé, hudebni nastroje atd.










an extraordinary “new wood species”
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Thermowood )» LUNAWOOD

» Modifikaci dfeva technologii thermowood se zabyva nékolik
spolec¢nosti. Zde je popsan produkt finské spole¢nosti Oy Lunawood
Ltd.

« Vyrobni proces zac¢ina susenim, nasleduje postupny ohfev a setrvani
v teplotach 185-215 °C. Na zavér se pomoci stfikajici vody snizi
teplota a vihkost dfeva se po kolisani ustali na cca 4 %.

« Thermowood se vyrabi ve dvou provedenich: Thermo-S a Thermo-D.

« Mezi nejCastéji upravované dreviny patfi borovice, smrk, bfiza, dub,
buk a topol.

Time  t(h)



Viastnosti

U dfeva se tepelnou Upravou snizuje hustota, MOR a klesa pevnost v
ohybu. Tvrdost se zvySuje. Rovnovazna vlhkost je nizSi, méné navlha,
bobtna a je rozméroveé stalejsi, odolné&jsi povétrnostnim vlivam.
Thermowood muze byt opracovan béznym strojnim i ru¢nim
zpusobem. Rezani a frézovani je snadnéjsi nez u standardniho dfeva
a kvalitné obrobeného povrchu Ize dosahnout pouzitim dobre
naostifenych nastroju.

BrouSeni dfeva je snadné a rychlé, ale vznika pfi ném vice prachu.

Pri lepeni Thermowoodu disperznimi PVAc lepidly, kiera jsou fedéna
vodou, je vyzadovana delsi doba fixace spojovanych povrchu



Viastnosti

Chemicky vytvrzovana lepidla, napf. polyuretanova nebo na bazi
pryskyfic

Snizena absorpce vody prodluzuje ¢as zasychani vodoureditelnych
natérovych hmot.

dfevo oznacené LunaThermo-D patfi do kategorie 2, coz znamena
dobrou odolnost proti hnilobé.

Material je stejné odolny jako dfevo impregnované medi.




Viastnosti

« Vztah ThermoWood k zivotnimu prostredi je velmi pozitivni i diky tomu,
ze nepouziva zadneé chemickée modifikacni latky.

« Ackoli maji produkty svoji charakteristickou vuni, neuvolfiuji do vzduchu
zadné Skodliviny.

« Pokud neni ThermoWood lepen nebo lakovan, midze se s odpadem
pracovat jako s jakymkoli jinym odpadem z neoSetfeného dreva.

« Material je biologicky odbouratelny a na konci zivotnosti muze byt
zlikvidovan napf. spalenim nebo jinym obvyklym zpusobem za
podminky dodrzeni mistnich norem a nafizeni tykajicich se manipulace
s odpadem.



i
Vzhled S

« Se zvysujici se teplotou, bez ohledu na
drevinu, ziskava drevo tmavsi odstin. i,

oy W Beech 185 °C Beech 200 °C
1

Oak 185 °C Oak 200 °C

Birch, Birch, Birch Pine,

Pine, Pine,
unmodified Thermo-S Thermo-D unmodified Thermo-S Thermo-D




Pouziti
S:
— Jehliénaté dreviny: nabytek, obklady, okna a
dvere, podlahy, sauny protihlukové bariéry
— Listnaté dreviny: podlahy, sauny.

D:

— Jehli¢naté dfeviny: sauny a koupelnovy
nabytek, podlahy, zahradni ndbytek, détska
hristé, obklady, ploty.

— Listnaté dreviny: nabytek, podlahy, sauny.










Vintorg

Material vintorg byl vyvinut v Australii. Vychozi surovinou je jiny
modifikovany material — torgvin

Pfeména na vintorg spociva v impregnaci torgvinu pryskyfici.
PrebyteCna pryskyfice se nejprve vytlaci ve studenéem lisu a pak
nasleduje lisovani v horkém lisu, které pryskyfici vytvrdi.




Viastnhosti

« Vintorg je material, ktery je mozno vytvofit v ruznych variantach
podle potreby, zalezi na pouzité pryskyfici. Ta ma rozhodujici vliv
na konecné vlastnosti.

« Vintorg ma pevnost srovnatelnou s preklizkou, je rozmérové
stabilnéjsi, odolny vuci napadeni houbami a termity.
obvykle se modifikuje borovice, douglaska, dub, blahovi¢nik a
jasan

« Pro impregnaci se pouzivaji pryskyfice na podobné bazi jako
néktera lepidla (izokyanat, melaminmocovinoformaldehyd)



Vzhled

« Barva je pfirodni, struktura taktéz, ale je doplnéna o viditelné
kanalky naplnéné pryskyfici, které jdou v radialnim sméru.

» Pryskyfice se vyskytuje vlastné ve vSech dutinach a zvyraznuje
tak pFirodni strukturu. Zmeéna vzhledu je zavisla na jeji barvé.
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Pouziti
« ZvysSené pevnosti Ize vyuzit pro subtilnéjsi konstrukce
nabytku, vétsi tvrdost je vhodna pro napf. desky pracovnich
stolu, sedaci plochy neCalounéného nabytku a podlahove
Krytiny.
« Zvysena biologicka odolnost umoznuje vyuziti vintorgu pro
vyrobu zahradniho nabytku.




O - BASF

We create chemistry

Belmadur

Jedna se o DMDHEU dfevo s nazvem produktu Belmadur, vyrabi
jej spole¢nost BASF, ktera je velkou chemickou spole€nosti na
mezinarodni urovni.

Pro chemickou firmu tak vznikla marketingova prilezitost vyrabét
modifikované dievo, které neni skodlivé zivotnimu prostredi.

Spolecnost tak oteviela celou divizi, zamérenou na drfevo. Vyroba
spocCiva v zavedeni alkylovych a substituovanych alkylovych
skupin do stavebnich slozek dfeva za vzniku éterové vazby
-C-O-C—

Cross-linking (|:|)
C
HOCHIPiI"/ ‘"‘““-I\il—CHZOH
HC CtZH
|
Belmadur HO OH

Modification

DMDHEU



*Dfevo je v prvnim stupni procesu impregnovano roztokem DMDHEU v
tlakové impregnacni nadobé pomoci tlaku a podtlaku prostredi tzv.
uspornou metodou.

Ve druhém kroku dochazi v susarné pfi teplotach vyssich jak 100°C k
vytvrzeni latky a vzajemnému provazani s nékterymi volnymi OH
skupinami v bunécné sténé dreva.
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Viastnhosti

. Reté&zce se diky navazani molekuly DMDHEU nepatrné odsunou od
sebe, coz zpusobi drobné nabobtnani dreva.

« Tvrdost upraveného dreva je zvyS$ena, dle vyrobce az dvojnasobné.
« Je vyrazné snizeno bobtnani a sesychani.

* Pro pouziti v exteriéru je vhodné aplikovat natérovou hmotu, jinak
dochazi k zeSednuti jako u neupraveneho dreva.

« QOpracovani je stejné jako u nemodifikovaného dfeva, jen je tfeba
pocitat s vyssi tvrdosti. Problémy nejsou ani s lepenim a
povrchovou upravou.
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Viastnosti

« Formaldehyd, jenz je soucasti impregnace, nema tendence se
uvolnovat. Modifikované dfevo ma dokonce nizsi VOC oproti
nemodifikovanému.

« Je vyrazné zlepSena odolnost vuci biologickym skidcum. Biologicka
odolnost se zvysuje az na tfidu 1

« Je mozno pouzit mistnich dfevin i na vyrobky, pro kieré se pouziva
exotickych drevin.

« Belmadur neobsahuje zadny biocid.

« Stejné jako u acetylovaného dfeva zatézuje zivotni prostiedi jen
minimalné.



Vzhled

« Barva dfeva se upravou méni pouze minimalné, stejné jako
haptické vlastnosti. ZvySenim tvrdosti se muze zdat hladsi. Je
mozné pfidat do impregnacni latky pigmenty a ziskat tak dfevo
probarvené v celém prurezu.

Increasing exposure time {months)
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Pouziti
Z belmaduru se vyrabi dyhy
pro nabytek uréeny k
venkovnimu pouziti nebo
tvarovanych soucasti, napr.
sedadel na autobusovych
zastavkach. Vybaveni do
exterieru jako lavicky v parku,
okna apod.

DESIGN




Kebony

« Kebony vyrabi stejnojmenna norska spole¢nost. Proces
vyroby je zalozen na impregnaci difeva roztokem
furfurylalkoholu a pfisad a naslednym vytvrzenim.

» NejCastéji upravované dreviny jsou borovice, buk, javor a
jasan.

« Postup vyroby modifikovaného dreva Kebony ma
tfi Casti

« Produkt Kebony se déli na Kebony 30 a Kebony 100.
LiSi se v mnozstvi pfijaté modifikacni latky, kde
Kebony 30 (WPG =10 - 50 %) a Kebony 100 (WPG =
70 — 100 %).

Kebony - the modification process




Viastnhosti

Upravene drfevo ziska vyssi hustotu, vyznamné ztvrdne a je pevnéjsi.
MOR i MOE dosahuiji vySSich hodnot.

Modifikované difevo Kebony 100 ma zvyseny koeficient rozmérové
stability o0 80%

Bobtnani a sesychani je priblizné polovi¢ni. Odolnost vuci biotickym
skudcum dosahuje tfidy 1. Je obzvlasté vhodné do exteriéru, kde
nemusi byt pouzita Zzadna ochrana v podobé natéru, ¢imz se
minimalizuji naklady na udrzbu.

Zadné skodlivé latky se pii pouzivani neuvolfiuji. Do ovzdusi
uvoliuje méné prchavych organickych Iatek (VOC) Jak rostle drevo a
to pfi bézném pouzivani i pfi hofeni. _—




Vzhled

Pokud povrch nebude upraven zadnou natérovou hmotou, za ¢as
ziska stfibrnosedou patinu. Jinak se barevna skala upraveného
difeva pohybuje od svétle zlatohnédé az po témér cernou. Drevo je
po Upraveé vzdy tmavsi. Textura se neméni.

Kebonized Wood
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Pouziti

« Obklady budov, podlahy, terasy, pfistavni mola,
mosty, pracovni kuchyriské desky, koupelnovy
nabytek, stfesSni krytina, ploty, protihlukové stény,
zabradli u balkénu, schody, zahradni nabytek,
vnitfni vybaveni lodi, rozhledny atd.
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Indurite KOPPERS

« Technologie Indurite byla vyvinuta spole¢nosti Engineered Wood
Solutions Ltd z Nového Zélandu. Prava nyni vlastni spole¢nost
Osmose, (Koppers Performance Chemicals)

« Drevo se nejprve tlakové naimpregnuje roztokem ve vodeé
rozpustnych polysacharidu a katalyzatort v autoklavu. Nasledneé
suseni, pri kterém dojde k vytvrzeni, je provadéno hodinu ve 40 °C
a pak se teplota zvysi na 60 °C po dobu dvanacti hodin

« Technologie je vhodna pro dfeviny s nizkou hustotou a tvrdosti.

Gsmose Products
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Viastnhosti

« hustota se zvysuje, obvykle je dosahovano
tficetiprocentniho narastu.

« Upravené drevo je az 0 90 % tvrdsi.

« Drevo po Upravé méné pracuje. Borovicové
dfevo pfi méfenich v podminkach s ménici se
vlihkosti vzduchu vykazovalo pfiblizné o 30 %
vysSi stalost a dievo topolu asi 0 22 %.

« Obecné Ize fici, ze obrobitelnost je zlepsena.
Pfi obrabéni Indurite vznikaji jemnéjsi piliny a
vice prachu

« Byla zkousena lepidla na PVAC a PUR bazi a
nebyl stanoven zadny rozdil mezi upravenym
a neupravenym drevem.




Viastnhosti

« Zvysena tvrdost by mohla vést k rychlejSimu otupovani nastroju

« Stopy po kotouci pfi Fezani nejsou tak vyrazné, hrany se mené
ostipuji. Frézované dfevo ma hladsi povrch, je redukované
vytrhavani pfi opracovani proti viaknum.

« Pfi brouseni mize dochéazet k rychlejSimu zanaseni brusnych
prostredku

« Modifikovany material je primarné urceny do vnitfnich prostor, ale
Ize jej pouzit i v exteriéru v mistech, kde se nepredpoklada
dlouhodobéjsi pusobeni vihka.

« QOdezva na degradaci riznymi houbami byla odliSna. Odolnost se
pohybovala v rozmezi tfeti az prvni tfidy biologické odolnosti.



Vzhled a pouziti

« Modifikované dfevo si uchova svoji vychozi podobu.

« Material Indurite se pouziva pro vyrobu podlah. Zvy$ena tvrdost
umozniuje pouzit i mékké dreviny bez rizika posSkozeni naslapné
vrstvy otisky tvrdych pfredmétd a nadmeérnym opotfebovavanim.

« Je vhodny i pro vyrobu nabytku nejen do interiéru, ale i zahradniho
a doplnku. Rozmérovou stalost vyuziji vyrobci oken a dveri.




Vyroba plosnych dilct ze sparovky

« Sparovka je konstrukCni deska nebo polotovar ziskany spojenim
uzsich prifezu jehlicnatého nebo listnatého drfeva na sirku.

« Pro vyrobu sparovky se pouziva predevsim stfedove fezivo
vysusené na vihkost 7-9 %

« Bocni fezivo neni pro vyrobu sparovky pfilis vhodné vzhledem k
nejvysSim hodnotam tangencialniho sesychani a tim mensi tvarove
stalosti.

« Pfifezy se k sobé& spojuji na tupou nebo profilovou sparu, Sirsi
prifezy pro vice namahane dilce na pero a drazku.



Rozsirovaci lepené spoje

A — na tupo

B — pero a drazka

C — rybinové pero

D — vicenasobné pero a
drazka

E — polodrazka

F — profilova spara




Typovy postup vyroby sparovek
zahrnuje tyto operace:

« PFiéné fezani reziva na pozadovanou délku s nadmirou na dalsi
opracovani.

- Rezivo se Feze na hornich pfefezavacich, zkracovacich pilach

« Podélné rezani reziva na uzSi pfifezy. Délkové prifezy feziva
jsou rozfezavany na hornich vicekotoucCovych pilach tak, aby se
ziskaly prifezy v sirkach omezujicich tendenci sparovky k borceni.

« Zaroven se podelnym rozfezavanim odstrafuji vady, které
nemohly byt vymanipulovany pfi pfiéném prefezavani feziva.



Typovy postup vyroby sparovek
zahrnuje tyto operace:

Sparovani pfifezu
Uzkeé pfifezy se obvykle lepi k sobé na tupou sparu
Do bocnich ploch sSirsich pfifezu se oboustranné frézuji profily

V tomto pfipadé se prifezy pred lepenim srovnavaji a tloustkuji na
hrubou tloustku a potom se frézuje profil. Po slepeni se sparovka
znovu tloustkuje na presnou tloustku

Prifezy s opracovanymi bo¢nimi plochami se skladaji na palety tak,
aby jednotlivé vrstvy pfifezu tvofily pfibliznou sifku sparovky.
Prifezy se skladaji stejnymi stranami k sobé

Pred lepenim se sesazena sparovka oznadi tuzkou nékolika
Carami probihajicimi pres vsechny prifezy. Podle téchto Car se po
naneseni lepidla se stejném porfadi sestavuje do lisovaciho
zarizeni.



Sparovani, vyroba sparovek
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Spojovani pfifezu sparovek
1 — spravneé,
2 — nespravne,

« a — bocni fezivo,napéti se vyrovnava,

b —stredové rezivo
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Typovy postup vyroby sparovek
zahrnuje tyto operace:
« Spojovani prfifezu lepenim se provadi nejCastéji v otocnych
lisovacich zafizenich, tzv. turniketech.

« K lepeni sparovek se obvykle pouziva disperzni PVAC lepidio,
které se na bocni plochy nanasi valeCkovou nanaSeckou. Spotreba
lepidla se pohybuje mezi 120 az 200 g.m=.

« Lisovaci doba do dosazeni manipulacni pevnosti lepenych spoju je
za studena asi 60 minut.

« K vyvinuti tlaku se pouziva hydraulicky, mechanicky, pfipadné
pneumaticky zpusob upinani.



Otacivy turniket

iy e S AP N =) e Y
1 — Brzda, 2 — Stojan, 3 — Pneumatickeé tlakové valce, 4 — Vodici ty¢, 5 — hfidel, 6 —
PFivod stlaceného vzduchu, 7 — Rozvadéc stlaceného vzduchu, 8 — Loziska, 9 — Opérky



Typovy postup vyroby sparovek
zahrnuje tyto operace:

« Vyspraveni vad: Po uvolnéni z lisovaciho zafizeni se skrabkou
odstrani lepidlo vytrysklé pfi stazeni ze spar. Potom se vyspravuji
pfipadné nezadouci vady, napfiklad se vyvrtavaji a vyspravuji vadné
a nepfripustné suky, otvory po dfevokazneém hmyzu, smolniky

« Klimatizace sparovky ma probihat v dilenskych podminkach
nejmené po dobu 48 hodin.

« Opracovani sparovky spociva v tloustkovani na presnou tloustku a
formatovani na pozadované jmenovité rozmery dilcu.

« Dalsi opracovani plosnych dilcu ze sparovky spociva v konstrukénim
opracovani podle druhu dilce, v brouseni a povrchove uprave.



Vysukovacka

nahled na nastroje pro vyspravu suku
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vysukovacka



Vyroba sparovky z nekonec¢neho
viysu

« Nekonecny vlys je délkoveé nastaveny pfifez feziva pomoci
klinovych ozubu

« Vyrobou nekonecnych vlysu se zvysi vytéznost jakostniho feziva
pro vyrobu ramu

« Zaroven se vyuziji odrezky vzniklé pfi kraceni vlysu.

* Nekonecné vlysy se pouzivaji pro vyrobu ramu vétsich rozmérd,
predevsim ve vyrobé stavebné truhlarskych vyrobku

« Nastaveny vlys ma asi 90-95 % pevnosti nenastaveného vlysu.



Klinovy ozub

« Kratke pfifezy se na délku spojuji klinovymi ozuby ostrymi nebo
tupymi, které se zpravidla u SirSich a tencich vlysu frézuji v plose a
u tlustSich a uzsich vlysa v bocni ploSe.

« Ostré ozuby maji Sitku vrcholu mensi nez 0,7 mm, tupé ozuby maji
Sifku vrcholu nejméné 0,7 mm (obvykle vétsi).
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Priprava reziva, vyroba prirezu a
nekoneénych vlysu

« Deskove fezivo se susi na vlhkost 12% a klimatizuji se za ucelem
vyrovnani vlhkosti a odstranéni vnitfniho napéti po suseni.

« Uprava feziva pfiénym a podélnym délenim na hrubé piifezy se
v prumyslové vyrobé provadi na poloautomatickych zafizeni
slozenych ze zkracovacich a rozfezavacich pil a vymanipulovani
nepfristupnych vad

« Zkracené prifezy se Ctyfstranné opracuji frézovanim na
Ctyrstrannych fréezkach nebo na srovnavaci a tloustkovaci frézce.



Vyroba nekonecného viysu

« Po opracovani na Sifku a tloustku se zarovnaji ¢ela do pravého uhlu
s plochami a do Cel se vyfrezuji klinové ozuby.

« Zhotoveni klinovych ozubu se v mechanizovanych linkach provadi
frézovanim na levém a pravém Cepovacim stroji, které jsou zafazeny
za sebou a spojeny dopravnikem.

« Nanaseni lepidla se provadi tryskou nebo pryzovymi valecky se
stejnym profilem jako maji klinové ozuby.

« Pouzivaji se PVAc disperzni lepidlo s vodovzdornou upravou.
Nanasi se na jednu lepenou plochu v mnozstvi kolem 300g/m?



Fréza na nekonecny vlys
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Vyroba nekonec¢néeho viysu

« Lisovani spoju se provadi v tzv. protlacovacim lisu

« V lisovaci Casti je systém vtahovacich valcu s ryhovanych povrchem,
protlacovacich valcu a bocni pfitlacnych valcu. Velikost ¢elniho tlaku
na ostré ozuby je 0,5 MPa, na tupé ozuby 1,5 MPa. Bocni tlak
zabranuje vyboceni pfFifezu pfi protlacovani

« Klimatizace nastavenych vlysu probiha v dilenskych podminkach po
dobu nejméné 48 hodin. Tato doba je nutna k vyrovnani vihkosti
zvyseneé v okoli lepenych spar z lepidla a k uplnému vytvrzeni lepidla.

« Kraceni nekonecného vlysu na pozadované delky podle rozméru
vyrobku.



Schéma pracovisté vyroby
sparovky
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1. Hrané& vysuseného feziva, 2. Optimalizaéni pila, 3. Ctyfstranna hoblovaci frézka,
4. Dvouagregatovy éepovaci stroj, 5. Lis délkového nastaveni, 6. Ctyfstranna
hoblovaci frézka, 7. Mezisklad egalizovanych lamel, 8. Nanasecka lepidla, 9.
Sparovkovy lis, 10. Sirokopasovéa egalizaéni bruska, 11. Hotové sparovky



Vlastnosti sparovek

« Prednosti sparovek je zachovani vzhledu rostlého dfeva, moznost
vyroby vétsich formatu a dale velmi dobré mechanické vlastnosti

« Velkym nedostatkem sparovky je jeji anizotropni charakter, ktery se
projevuje rozdilnymi vlastnostmi v riznych smérech

* Nedostatkem je také pomérné velké sesychani a bobtnani pfi
zméné vihkosti dfeva a moznost jeho borceni.

« Trvalou tvarovou stalost volnych sparovkovych dilct je mozno
zajistit pouze pomoci specialnich konstruk&nich feseni jako
napfriklad uziti svlaku



« Zpevnéni sparovek svlaky a okrajnicemi

d — okrajnice,



Pouziti sparovek

« Sparovka byla jiz v minulosti pouzivana pfi vyrobé nabytku napf. na
desky stolu, posteli, skfini, truhel apod.

« Vedle nabytku je dalsi tradiCni pouziti sparovek napf. na pevné obaly
(bednicky na munici), jako police s vysokou nosnosti, pro vyrobu
drevénych schodu a dveri.

« V souc€asnosti je v prodejnach uréenych pro vyrobce nabytku mozno
zakoupit sparovky z prubéznych nebo nastavovanych lamel.

« Nabytek je vyrabén jak ze sparovek bez vad (kvalita A,B), tak jsou
také pouzivany sparovky se zarostlymi nebo vyspravenymi suky a
vadami (kvalita C).



A |Na pohledové strané dovoleny jednotlivé zdravé suky do primeéru
25 mm (u jehlicnanu do 40 mm, borovice a modfin az do priméru
60 mm), barevné vyvazeny vzhled

B Povoleny vzhledné vyspravky a zdravé suky do praméru 30 mm (u
jehlicnand zdravé suky povoleny bez omezeni), vypadavé suky
nebo vyspravky v fadé nepovoleny, povoleny barevné rozdily

C |Vypadaveé suky povoleny i bez vyspravky, bez pozadavkl na
vzhled a barvu

Cena sparovek se pohybuje v zavislosti na druhu pouzité dreviny,
tloustce, kvalité a rozmérech desky od cca 200 K&/m2 do 2 000
K&/m2 (SM, 18 mm, A/B ~ 460 K&/m2).



Vyroba nabytku




Vyroba nabytku




Vyroba nabytku




Dekuji za pozornost



