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1) Vyhlazování obrazu
a) Odstran ění šumu – rychle za sebou se střídající změny hodnot pixelů (vysoké

frekvence změn jasu) se odfiltrují
– v obraze zůstanou pouze objekty větší než filtrační maska
– postupné posunování filtrační masky způsobí zjemnění

ostrých přechodů jasu (rozostření obrazu)

Wikimedia Commons



Tento projekt je spolufinancován Evropským sociálním fondem a Státním rozpočtem ČR  Techdrev - CZ.1.07/2.2.00/28.0019

strana 4

1) Vyhlazování obrazu
a) Odstran ění šumu
Používané filtry – souhrnně se označují jako dolnopropustné filtry

– prostý součet a průměr, vážený součet a průměr, Gaussův průměr,
mediánový filtr a filtr s kvantilovým rozpětím

Wikimedia Commons

Využití lokálních filtrací
ve zpracování obrazu
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Využití lokálních filtrací
ve zpracování obrazu

1) Vyhlazování obrazu
b) Abstrakce (zjednodušení) – pro případ, kdy jsou přílišné detaily nežádoucí

– vlivem rozostření se v obraze zachová pouze
základní informace

Používané filtry – dají se použít veškeré průměrové filtry
– nejlépe však vyhovují minimální (0%) a maximální (100%)

kvantilové filtry

Jähne (2005)
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Využití lokálních filtrací
ve zpracování obrazu

1) Vyhlazování obrazu
c) Korekce stín ů – dvoufázový proces

– obraz se silně rozostří a poté se odečte od původního obrazu
Používané filtry – prostý součet a průměr, vážený součet a průměr, Gaussův průměr

A’ ’ A- =

Ekstrom (1984)
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Využití lokálních filtrací
ve zpracování obrazu

2) Hledání objektů v obraze
a) Detekce rovných hran – hrany představují v obraze výraznou lokální změnu jasu 

– změnu hodnot funkce lze detekovat pomocí 1. a 2. deriv.
– směr hrany je kolmý na směr gradientu mezi pixely
– v obraze zůstanou pouze oblasti, kde se výrazně změní

jas na vzdálenosti max. polovina strany masky

Hranový profil

Hranový profil po 1. derivaci

Hranový profil po 2. derivaci

Russ (2011)
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Využití lokálních filtrací
ve zpracování obrazu

2) Hledání objektů v obraze
a) Detekce rovných hran – filtry aproximující 1. derivaci jsou pouze jednosměrné →

detekují hrany jenom v jednom směru
– filtry aproximující 2. derivaci jsou všesměrné → detekují

hrany ve všech směrech současně

Používané filtry – souhrnně se označují jako hornopropustné filtry
– součet diferencí, součet diferencí diferencí, Laplacián Gaussiánu
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Využití lokálních filtrací
ve zpracování obrazu

2) Hledání objektů v obraze
a) Detekce rovných hran
Používané filtry – souhrnně se označují jako hornopropustné filtry

– součet diferencí, součet diferencí diferencí, Laplacián Gaussiánu

Wikimedia Commons
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Využití lokálních filtrací
ve zpracování obrazu

2) Hledání objektů v obraze
b) Detekce k řivých hran – princip je shodný jako u detekce rovných hran 

– křivé hrany je třeba detekovat po samostatných bodech
– trajektorie hrany je postupně skládána z bodů

– výrazně jinou hodnotu jasu než sousední body mají také
šumové pixely → ve výsledném obrazu je přítomen šum

– řešení → přefiltrovat obraz průměrem (odstranit šum) a
poté provést detekci hran

Používané filtry – nejlépe Laplacián Gaussiánu, příp. součet diferencí diferencí

Wikimedia Commons
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Využití lokálních filtrací
ve zpracování obrazu

2) Hledání objektů v obraze
c) Vepisování tvaru šablony – detekcí hran se naleznou pozice pro vložení šablony

Používané filtry – součet diferencí, součet diferencí diferencí, Laplacián Gaussiánu

Šablona – kružnice
(r = 21 Px)

Jähne (2005)
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Využití lokálních filtrací
ve zpracování obrazu

3) Zostření obrazu
– detekované hrany se přičtou, příp. odečtou od původního obrazu 
– součet nebo odečet se zapracuje přímo do filtrační masky

Používané filtry – součet diferencí, součet diferencí diferencí, Laplacián Gaussiánu
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Využití lokálních filtrací
ve zpracování obrazu

Filtrace zašum ěného obrazu
průměrovými filtry
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Využití lokálních filtrací
ve zpracování obrazu

Wikimedia Commons

Nízké rozlišení 640 × 480
Gaussův šum σ=(50)×1
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Využití lokálních filtrací
ve zpracování obrazu

Nízké rozlišení 640 × 480
Prostý průměr M=(3×3)×1
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Využití lokálních filtrací
ve zpracování obrazu

Nízké rozlišení 640 × 480
Prostý průměr M=(5×5)×1
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Využití lokálních filtrací
ve zpracování obrazu

Nízké rozlišení 640 × 480
Prostý průměr M=(7×7)×1
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Využití lokálních filtrací
ve zpracování obrazu

Nízké rozlišení 640 × 480
Prostý průměr M=(15×15)×1
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Využití lokálních filtrací
ve zpracování obrazu

Nízké rozlišení 640 × 480
Gaussův šum σ=(50)×1
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Využití lokálních filtrací
ve zpracování obrazu

Nízké rozlišení 640 × 480
Gaussův filtr σ=(1)×1
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Využití lokálních filtrací
ve zpracování obrazu

Nízké rozlišení 640 × 480
Gaussův filtr σ=(2)×1
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Využití lokálních filtrací
ve zpracování obrazu

Nízké rozlišení 640 × 480
Gaussův filtr σ=(3)×1
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Využití lokálních filtrací
ve zpracování obrazu

Nízké rozlišení 640 × 480
Gaussův filtr σ=(4)×1
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Využití lokálních filtrací
ve zpracování obrazu

Nízké rozlišení 640 × 480
Gaussův filtr σ=(5)×1
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Využití lokálních filtrací
ve zpracování obrazu

Filtrace zašum ěného obrazu
mediánovými filtry
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Využití lokálních filtrací
ve zpracování obrazu

Nízké rozlišení 640 × 480
Gaussův šum σ=(50)×1
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Využití lokálních filtrací
ve zpracování obrazu

Nízké rozlišení 640 × 480
Medián M=(3×3)×1
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Využití lokálních filtrací
ve zpracování obrazu

Nízké rozlišení 640 × 480
Medián M=(5×5)×1
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Využití lokálních filtrací
ve zpracování obrazu

Nízké rozlišení 640 × 480
Medián M=(7×7)×1
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Využití lokálních filtrací
ve zpracování obrazu

Nízké rozlišení 640 × 480
Medián M=(15×15)×1
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Využití lokálních filtrací
ve zpracování obrazu

Nízké rozlišení 640 × 480
Prostý průměr M=(5×5)×1

Nízké rozlišení 640 × 480
Gaussův filtr σ=(3)×1

Nízké rozlišení 640 × 480
Medián M=(5×5)×1

Filtrace zašum ěného obrazu
Průměr versus Medián
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Využití lokálních filtrací
ve zpracování obrazu

Detekce hran v obraze

Aproximace 1. derivace
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Využití lokálních filtrací
ve zpracování obrazu

Nízké rozlišení 640 × 480
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Využití lokálních filtrací
ve zpracování obrazu

Nízké rozlišení 640 × 480
Prewitt (0°)×1
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Využití lokálních filtrací
ve zpracování obrazu

Nízké rozlišení 640 × 480
Prewitt (90°)×1
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Využití lokálních filtrací
ve zpracování obrazu

Nízké rozlišení 640 × 480
Prewitt (0 a 90°)×1
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Využití lokálních filtrací
ve zpracování obrazu

Nízké rozlišení 640 × 480
Prewitt (45°)×1
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Využití lokálních filtrací
ve zpracování obrazu

Nízké rozlišení 640 × 480
Prewitt (135°)×1
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Využití lokálních filtrací
ve zpracování obrazu

Nízké rozlišení 640 × 480
Prewitt (0°)×1
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Využití lokálních filtrací
ve zpracování obrazu

Nízké rozlišení 640 × 480
Prewitt (90°)×1
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Využití lokálních filtrací
ve zpracování obrazu

Nízké rozlišení 640 × 480
Prewitt (0 a 90°)×1
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Využití lokálních filtrací
ve zpracování obrazu

Nízké rozlišení 640 × 480
Prewitt (45°)×1
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Využití lokálních filtrací
ve zpracování obrazu

Nízké rozlišení 640 × 480
Prewitt (135°)×1
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Využití lokálních filtrací
ve zpracování obrazu

Nízké rozlišení 640 × 480
Prewitt (45°)×1

Nízké rozlišení 640 × 480
Sobel (45°)×1

Nízké rozlišení 640 × 480
Robinson (45°)×1

Nízké rozlišení 640 × 480
Kirsch (45°)×1
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Využití lokálních filtrací
ve zpracování obrazu

Nízké rozlišení 640 × 480
0.5 * Prewitt (0°)×1

Nízké rozlišení 640 × 480
5 * Prewitt (0°)×1

Nízké rozlišení 640 × 480
10 * Prewitt (0°)×1

Nízké rozlišení 640 × 480
20 * Prewitt (0°)×1

Nízké rozlišení 640 × 480
30 * Prewitt (0°)×1

Nízké rozlišení 640 × 480
50 * Prewitt (0°)×1
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Využití lokálních filtrací
ve zpracování obrazu

Detekce hran v obraze

Aproximace 2. derivace
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Využití lokálních filtrací
ve zpracování obrazu

Nízké rozlišení 640 × 480
Laplace pozitiv (0° + 90°)×1
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Využití lokálních filtrací
ve zpracování obrazu

Nízké rozlišení 640 × 480
Laplace pozitiv (45° + 135°)×1
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Využití lokálních filtrací
ve zpracování obrazu

Nízké rozlišení 640 × 480
Laplace pozitiv (0° + 45° + 90° + 135°)×1
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Využití lokálních filtrací
ve zpracování obrazu

Nízké rozlišení 640 × 480
Laplace negativ (0° + 90°)×1
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Využití lokálních filtrací
ve zpracování obrazu

Nízké rozlišení 640 × 480
Laplace negativ (45° + 135°)×1
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Využití lokálních filtrací
ve zpracování obrazu

Nízké rozlišení 640 × 480
Laplace negativ (0° + 45° + 90° + 135°)×1
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Využití lokálních filtrací
ve zpracování obrazu

Nízké rozlišení 640 × 480
Laplace2 otočený pozitiv (0° + 90°)×1
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Využití lokálních filtrací
ve zpracování obrazu

Nízké rozlišení 640 × 480
Laplace2 otočený negativ (0° + 90°)×1
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Využití lokálních filtrací
ve zpracování obrazu

Detekce hran v obraze

Laplacián Gaussiánu
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Využití lokálních filtrací
ve zpracování obrazu

Nízké rozlišení 640 × 480
Laplacián Gaussiánu (všesměrně)×1
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Využití lokálních filtrací
ve zpracování obrazu

Nízké rozlišení 640 × 480
Laplacián Gaussiánu (všesměrně)×1
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Využití lokálních filtrací
ve zpracování obrazu

Zost ření obrazu
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Využití lokálních filtrací
ve zpracování obrazu

Nízké rozlišení 640 × 480
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Využití lokálních filtrací
ve zpracování obrazu

Nízké rozlišení 640 × 480
Laplace pozitiv (0°+ 45°+ 90°+ 135°) - zostření×1
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Využití lokálních filtrací
ve zpracování obrazu

Nízké rozlišení 640 × 480
Laplacián Gaussiánu - zostření×1
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Využití lokálních filtrací
ve zpracování obrazu

Nízké rozlišení 640 × 480
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Využití lokálních filtrací
ve zpracování obrazu

Nízké rozlišení 640 × 480
Laplace pozitiv (0°+ 45°+ 90°+ 135°) - zostření×1
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Využití lokálních filtrací
ve zpracování obrazu

Nízké rozlišení 640 × 480
Laplacián Gaussiánu - zostření×1
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Využití lokálních filtrací
ve zpracování obrazu

Prahování obrazu
s identifikovanými hranami
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Využití lokálních filtrací
ve zpracování obrazu

Nízké rozlišení 640 × 480
Laplace pozitiv (0° + 45° + 90° + 135°)×1
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Využití lokálních filtrací
ve zpracování obrazu

Nízké rozlišení 640 × 480
Laplace pozitiv (0° + 45° + 90° + 135°)×1 - prahování
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Využití lokálních filtrací
ve zpracování obrazu

Nízké rozlišení 640 × 480
Laplacián Gaussiánu (všesměrně)×1
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Využití lokálních filtrací
ve zpracování obrazu

Nízké rozlišení 640 × 480
Laplacián Gaussiánu (všesměrně)×1 - prahování
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