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a) Základní techniky získání obrazu

b) Lidský zrak
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Základní techniky získání obrazu
– typy energií –
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− Nejmenší vlnová délka/nejvyšší f a energie fotonu (eV)
− Důležitý nástroj pro výzkum vesmíru, medicínu (PET) a bezpečnost

Základní techniky získání obrazu
– gamma zá ření –
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V dřevařství byla Gamma denzitometrie nahrazena X-ray denzitometrií

Základní techniky získání obrazu
– gamma zá ření –
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− Velmi důležitý zdroj snímků zejména v medicíně, bezpečnosti, defektoskopii aj.
− Objeveno Wilhelmem Roentgenem (1895) – Nobelova cena za medicínu v 1901)

Základní techniky získání obrazu
– x-ray zá ření –
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a) Radiografie
− Digitalizace X-ray filmu
− Záření X-ray se nechá dopadnout na např. 

fosforovou stěnu --> přeměna X-ray na světlo
b) Angiografie – snímání cév a žil

Základní techniky získání obrazu
– x-ray zá ření –
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c) Průmyslové aplikace – vyžaduje záření o vyšší energii
− Kontrola plošných obvodů, svárů trubek, ropovodů, vysokotlakových nádob apod.

Základní techniky získání obrazu
– x-ray zá ření –
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− Klasická denzitometrie (hustotní profil desek)
− Defektoskopie svárů dřeva

Základní techniky získání obrazu
– x-ray zá ření - dřevařství –
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− Velmi důležitý snímací nástroj, zejména v medicíně
− Nulová radiační zátěž (oproti X-ray CT)
− S nebo bez kontrastní látky
− Výkon = hustota magnetického toku (T), v ČR 20 µT

Základní techniky získání obrazu
– magnetická nukleární rezonance (MRI) –
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− Zjišťování vnitřních heterogenit ve dřevě a stromech (kavity, napadení DKH)
− Zjišťování vlhkosti (inspekce na zpracovatelských závodech?)

Základní techniky získání obrazu
– magnetická nukleární rezonance (MRI) - d řevařství –
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− Snímání a vizualizace povrchové teploty (pasivní – vývin tepla, aktivní – řízená 
stimulace tepelné vlny v tělese (laser, halogenová lampa aj.)

− Využívá infračerveného spektra EMZ (0,4-25 µm)

Základní techniky získání obrazu
– teplotní snímání - termografie –
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− Scanning Electron Microscope (rastrovací EM), první konstrukce v 1937
− Nepoužívá světlo, nýbrž usměrněný svazek elektronů --> interakce se vzorkem --> 

topografie materiálu
− Rozlišení i < 1 nm, nutné potažení („pokovení“) el. vodivým prvkem (Au, Pt, Os) 
− ESEM (environmental SEM) – pro mokré a nepokovené vz. (biologické materiály)

Základní techniky získání obrazu
– mikroskopické snímání (SEM) –
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− Transmission Electron Microscope, první konstrukce v 1935
− Svazek elektronů --> pruchod vzorkem („X-ray“) --> zvětšení --> CCD čip
− Nutné mít velmi tenký vzorek (<100 nm) 
− Rozlišení až 50 pm

Základní techniky získání obrazu
– mikroskopické snímání (TEM) –
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− Atomic Force Microscopy (mikroskopie atomárních sil), vznik ~ 1986 <-- STM 
(1986 NC)

− Postaven de facto na Hookeově zákoně, 
− Na rozdíl od SEM, TEM, AFM nabízí 3D snímek (povrch) a není třeba pokovení, 

ale je pomalý
− Kontaktní vs. nekontaktní (van der Wallsovy síly)

Základní techniky získání obrazu
– mikroskopické snímání (AFM) –
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a) Akustické metody (ultrazvuk, infrazvuk, zvuk)
b) Elektronové mikroskopické metody (SEM, TEM, AFM aj.)
c) Počítačově generované snímky (fraktály, FEM, MPM apod.)

Základní techniky získání obrazu
– metody postavené na jiném než EM zá ření –
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− Postavené na snímání šíření elastických vln (podélné, příčné) materiálem po 
jejich odrazech

− Geologie – infrazvuk (<20 Hz), průzkum ložisek
− Atmosferické vědy/oceánografie – zvuk vln, bouří, tornáda, teplota
− Seismologie – sopky, zemětřesení, ledovce

Základní techniky získání obrazu
– akustické snímání –
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− V oboru se používá zejména ultrazvuk (> 20 kHz)

Základní techniky získání obrazu
– akustické snímání - d řevařství –
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− Fraktálová geometrie, numerické výpočty (FEM, MPM, FVM, genetické alg.)
− Svazek elektron

Základní techniky získání obrazu
– snímky generované po čítačem –
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Čočka
− 60-70 % vody 
− 6 % tuku
− Lehce žlutá
− S věkem roste obsah pigmentu
− Absorbuje asi 8% viditelného spektra
− UV a IR téměř zcela pohlcuje → poškození

− 6-7 mil. čípků, střed sítnice (fovea) --> barvy, detaily <-- každý má vlastní nerv
− 75 – 150 mil. tyčinek, po celé sítnici --> s CNS spojeno 1 nervem, celková situace, 

„nedávají“ barvy

Lidský zrak
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Lidský zrak
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Lidský zrak
– příklad –
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Lidský zrak
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Lidský zrak
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Gonzales, 2009
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Lidský zrak

strana 25

Wikimedia commons



Tento projekt je spolufinancován Evropským sociálním fondem a Státním rozpočtem ČR  Techdrev - CZ.1.07/2.2.00/28.0019

Lidský zrak
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