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a) Nastroje obrazové analyzy

— Proprietarni (uzavrené, vlastnick€) nastroje
— Open Source/Free (oteviené, volne€) nastroje
— FLOSS = Freel/liberal/open-source

b) Uvod do obrazové analyzy v programu ImageJ
— Zakladni charakteristiky programu

— Stazeni a instalace

— Aktualizace

— RozSifeni moznosti obrazové analyzy

— Zakladni rozhrani

— Obecny postup obrazové analyzy

— Bézné problémy pfi praci s ImageJ
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Prehled nastroj U obrazovée analyzy

1) Proprietarni (,drahé, ale dobré*)
- MATLAB (Image Processing Toolbox)

- Photoshop
WirDENDRO

MATLAB

- WinDendro, WinCell, Past
- a mnohé dalsi

AL Visualization

. Toolkit - TS
Cements St
2) Open Source/Free B i
. L, r
Imaged _nages (Java skriptovan)
Image Processing and Analysis in Java
- ElJI E
¥ - Gimp Ef
Mendelova ' ¥ _VTKITK .
uneir\:efzﬁ:‘;é_ - S I\K?I%"I 8
v Brné _ ?_f
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Open Source vs. Free software

(Free speach vs. Free beer)

T™

open source

=z
<
>
<
—
w
L4 o
N
>
w
=
EVROPSKA UNIE (o]
>
N
(s)
) R

wios _ FLOSS = Free/liberal/open-source

univerzita
v Brné
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Historie FLOSS

— 1983 zalozil Richard Stallman projekt GNU s
cilem vytvofit OS podobny UNIXu zalozeny na
svobodnych aplikacich

— GNU je socialni hnuti se zajmem o svobodu
Clovéka pfi uzivani software

— projekt GNU definuje i licence

 GNU GPL
 GNU LGPL
 GNU FDL,...

— 1998 se spolupracovnik RS E. Raymond rozhodl
jit jinou cestou a zalozil projekt Open Source
Initiative (OSI)

— OSl je cestou pro svobodu software

— paralelni cesty, které se prekryvaji, ale v urcitych
vécech se dost liSi

Mendelova
univerzita W
vBrné &
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Zakladni svobody FLOSS
1) Svoboda pouzit program pro jakykoliv tcel

2) Svoboda ve studiu principu programu za Ucelem zmény pro
specificky ucel

3) Svoboda v Sifeni kopii programu

4) Svoboda pro zlepSeni programu a rozsSireni zlepseni vcetné

publikace
|
unverdits, @ X

v Brné
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" Free Sofpdare A -~ N
i .I"l B
{ Public domain j Proprietary

Wy | el

[ |! XFrec86 Style j ~ ~

,f ﬂ \

Closed
Copylefied
"n.\‘."'
[ GPL ed ] L 1/
L Shareware J .
= : £%
he, 1 - b A =5
L \ Open Source | = :
\\\_ Free Download “ 3
Mendelova _ _ o
univerzita & I\K;%’I o
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GNU Linux

— neni to jeden operacni system — stovky distribuci (ubuntu,
mandriva a.)

— jadro systému napsano Linusem Torvaldem v roce 1991
(spolupracovnik GNU projektu)

,Linux dokaze nainstalovat i slepice! ...tedy pokud nasypete na enter dostatek zrni!*
(Live distribution)

In a world w1thout fences, who needs GATES?

U X

www.linuxjournal.com

Mendelova
univerzita
v Brné
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Open Cola verze 1.1.3

— kazdy si ji muze udélat, modifikovat ji a nabizet dale (zdarma ¢i za penize)
— musi ale byt distribuovana s licenci GNU GPL

-
e

~open happiness”
]
: @ ) © o : °

° - )
Open cola recept

*10.0 g food-grade gum arabic * 2.36 kg plain granulated white table sugar
* 3.50 mL orange oil * 2.28 L water %
* 3.00 mL water * 30.0 mL caramel color 3
* 2.75 mL lime oil *17.5 mL (3.50 tsp.) 75% phosphoric acid or citric acid = S
* 1.25 mL cassia oil *10.0 mL (2.00 tsp.) flavoring formula “ s
*1.00 mL lemon oll *2.50 mL (0.50 tsp.) caffeine (optional) %
Mendelova _  *1.00 mL nutmeg oil * 0.25 mL neroli oil NG
““é"e[z'ta,- ; * 0.25 mL coriander oll *0.25 mL lavender 0il[2][3] T
vV brne _ W 3]
e Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a Statnim rozpoétem CR Techdrev - CZ.1.07/2.2.00/28.0019 5
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Obrazova analyza v programu ImageJ

1) Zakladni charakteristiky programu
a) Zakladni uzivatelské informace
— vytvoren americkym Narodnim Institutem pro Zdravi (NIH — Maryland, USA)
— open source — zakladni ¢tyfi svobody (volné vyuziti, zlepSeni, nadstaveni, Sifeni)
— kompatibilni se vSemi opera¢nimi systémy podporujicimi platformu Java (1.4+)
— online aplikace nebo volné stazitelna verze
— vyuziva dvou skriptovacich jazykti — jazyk Java
— jazyk Makra
— témér kontinualné upgradovan
— aktivni komunita tisict uzivateld

Mendelova
univerzita
v Brné
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Obrazova analyza v programu ImageJ

1) Zakladni charakteristiky programu
b) Druhy obraz u, se kterymi ImageJ pracuje:

Jednoduchy obraz (2D) X Slozity obraz (3D, 4D, 5D)
- jednovrstvy obraz objektu v - vicevrstvy obraz objektu slozeny z fezu po
roviné vySce (Sifce nebo hloubce) objektu

- 3D obraz — Sifka % vySka x hloubka

- 4D obraz — 3D + barevné kanaly
- 5D obraz — 4D + Casova stupnice

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a Statnim rozpoétem CR Techdrev - CZ.1.07/2.2.00/28.0019

S prazdnou p fekryvnou vrstvou X S neprazdnou p Fekryvnou vrstvou ”

- obraz + prahledna folie neobsahujici - obraz + pruhledna folie obsahujici gf w
barevné pixely barevné pixely, které mohou tvofit B
Mendelova vybéry, nakreslené prvky nebo jiné o
univerzita & %I o
v Brng obrazy 7
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Obrazova analyza v programu ImageJ

1) Zakladni charakteristiky programu
b) Druhy obraz 4, se kterymi ImageJ pracuje:

mltcrsashf ni?—'
(m ZASL1/ET, 181317 ﬁ‘ Prekryvna vrstva
|

1. Fez (vrstva) / -

/

2. fez (vrstva)

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a Statnim rozpoétem CR Techdrev - CZ.1.07/2.2.00/28.0019

[ | i ¥
Z 4 |m b
= . 3. fez (vrstva)

<> Casova stupnice 5 E
3 g 4. rez (vrstva) g
Rezy v ose z
Mendelova ~Barevné kanély 5 fez (VI’StV&) o
univerzita ’ 3
v Brné 1
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Obrazova analyza v programu ImageJ

1) Zakladni charakteristiky programu
b) Druhy obraz a, se kterymi ImageJ pracuje:

Nekalibrovany obraz Kalibrovany obraz

X
- neznamy pomér px/mm - znamy pomeér px/mm
Barevny obraz Sedoténovy obraz Cernobily (binarni) obraz
- kanaly R, G, B - kanal Black - kanal Black
- 8 (16, 32) bit/kanal - 8 (16, 32) bit/kanal - 1 bit/kanal

Mendelova
univerzita
v Brné

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a Statnim rozpoétem CR Techdrev - CZ.1.07/2.2.00/28.0019
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Obrazova analyza v programu ImageJ

1) Zakladni charakteristiky programu
c) Kategorie moznych vystup U obrazové analyzy v programu ImageJ:

Plocha —— Méreni plochy definované oblasti v obraze (Px, mm?)
Délka —> Mé&reni délky linie v obraze (Px, mm)
Uhel — Mé&reni uhlu mezi dvéma liniemi v obraze (°)
Barva ——>  Stanoveni barvy objektu v obraze (R, G, B)
Pocet —> Pocitani objektu v obraze (ks)

Regresni k Fivka —> Prolozeni bodu v obraze regresni kfivkou (parametry) gf

s %]

Mendelova , , . , . - . .
univerzita_ ®  ZAkladni popisna statistika (pr  Gmér, min., max., histogram, atd.)  "x

v Brné
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Obrazova analyza v programu ImageJ

2) Stazeni a instalace

home | news | docs | download | plugins | resources | list | links home | news | docs | download | plugins | resources | list | links
I J Download

mage
Image Prg ¢ Analysis in Java Platform Independent

To wmstall ImageJ 1.47 on a computer with Java pre-installed, or to upgrade to the latest
full distribution (including macros. plugins and LUTs), download 17147 zip (3.2MB)

o Fea =] and extract the Image] directory. Use the Help> Update ImageJ command to upgrade

o News to newer versions.

o Documentation Mac OS X

a DO\\"ﬂlOﬁd Download Image] 1.47 (5.7MB) as a double-clickable Mac OS X application. Includes
. ImageJ64, which uses Java 1.6 in 64-bit mode on Intel Macs running OS X 10.5 or

o Plugins later. (Instructions)

o Developer Resources Linux

o Appletg.-"web Start Download Image] 1.47 bundled with 64-bit Java (40MB) or with 32-bit Java (46MB).

e . Both versions include Java 1.6.0_24 from Oracle. (Instructions

0 Mailing List - ¢ )

o Links Windows
Download Image] 1.47 bundled with with 64-bit Java (25MB; requires 64-bit
Windows), 32-bit Java (28MB) or without Java (5MB). (Instructions)

. .. . Documentation
This page has been visited [10, 119, 260] times. Send comments Tiago Ferreira's comprehensive Image] User Guide is available as an 8MB PDF

to Wsr@n.ih.gov. Disclaimer document and as a ZIP archive. The online JavaDoc API documentation 1s also
available as a ZIP archive.

Source Code
The Image] Java source consists of 120,000 lines of code i 350 files. It 15 available

=

online and as zip archives. ‘;

<L

. . A Example Images o 7

h ttp " //rS b I n fo n I h g OV/IJ/I n d eX htm I 31 downloadable sample images and stacks are available in Imagel's File=Open S

" " " " - Samples submenu. These images, and more, are also available as a 8.2MB zip archive. >

w

g

You can also browse the Image] download directory at imagej.nih gov/ij/download/. Refer to the FROPsRALNE g

release notes for a list of new features and bug fixes. <N:)

Mendelova . &
. . 4 top | home | news | docs | download | plugins | resources | list | links o
univerzita | =
v w

v Brné o
. . . 7z 7 .z z 7z re v A -* =
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Obrazova analyza v programu ImageJ

3) Aktualizace

a) Ovéreni nainstalované verze
— Stavovy radek po spusténi
— Help — About ImageJ...

b) Aktualizace

4 lImage

| ]

| File Edit Image Process Analyze Piugins Window [GE)

[Bole|ol444/xala]al2]

ImageJ 1.48¢ { Java 1.7.0_40 (32-bit)

Dy [ 81 Image) Website.

ImageJ News.

Do

Installation.
Mailing List

Dev. Resources.
Plugins

Macros.

Macro Functions.

Updale ImageJ
Refresh Menus

About Plugins

¢ About Imagel

»

the public

— Help — Update ImageJ... — Upgrade To (vybér nejaktualnéjsi verze) — OK

(¢ tmages [ESSEE) Y 8 g Updater wﬂ' 4 Tmagel e e
File Edit Image Process Analyze Plugins Window m == File Edit Image Process Analyze Plugins Window Help
I8 olc|o|<|4|+|n Ala|@| 2| |pss mages website. I8 olz|o|~a|wa|a|a]m|e] |efseg|a] | | |»]
Stacks Menu JiagelNeves Upgrade Ta: | v1.48f Downloading ijjar (1.8MB) = |
B Documentation.. ==
Installation... = 1
Mailing List.. You are CLH‘I.AT-E i|,r1 ABf.
Dev. Resources.. =| =z
e ifyou click:::'ii = il quit =
e : <
ey and }ruuwﬂ_“ |e Lupgraded - g
Macro Functions.. Version aﬂu'] 47 “naged. - 8
Refresh Menus OK Cancel >
Mendelova About Plugins > % o
univerzita About Image.J. . I o
v Brné §
. . . 7z 7 .z z z e v A -* =
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Obrazova analyza v programu ImageJ

4) RozsSifeni moznosti obrazove analyzy
= stazeni nebo naprogramovani noveho pluginu, makra, skriptu

=

¢ Imagel
File Edit Image Process Analyze Plugins Wmdowm

a) Vyhledénl, pluglnu EQG‘U‘( A—‘+.|"\ A|‘-\|€'¥‘ /‘ ‘D<~'.5< ImageJ Website.
— Help — Plugins (vybér pluginu) " e

Docun

Input/Output
ro; ing Examples

Installation
Mailing List...

Dev. Resources...

Macros.

Windows via VirtualDub)
Windows using IMF)

—

Macro Functions..

Update ImageJ
Refresh Menus
About Plugins L4
About ImageJ...

amatsu, Andor, PVCAM, DVC and IIDC Firewire cameras;

b) Instalace pluginu
— Ulozeni do adresare Program Files\ImageJ\Plugins\Vybér slozky — Help — Refresh Menus

Autocorrelation ‘r ol _______________________ e

Fie Edl Image Process Analyze Piugins Window il ]

Author: Markus E ME - ) Bcoclolz4lxn|alalm#| [os|s mages websre i

: ) ; @zvomyx.com | |

Date: 1999/11/16 ||taces ana o =
Requirements: ImageJ 1.10 or later Instaliation. §
Limitations:  Only works with 8-bit images Malling List i
Source: Auto Corrjava ::;,:somes - *S
Installation:  Copy Auto Corr.class to the plugins folder and restart Image]. Macros. §
Description:  Autocorrelation Plugin Manual Macro Functions. E
. Update Image. EV UNIE (o]
|Plugins | Home | Refresh Menus %
o
Mendelova — % g
. = About Image. o
univerzita | =t
- w
v Brné o
. . . 7z 7 .z z 7z re v A -* =
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Obrazova analyza v programu ImageJ

5) Zakladni rozhrani

File Edit Image Process Analyze Plugins Window Help
Ll Ol o7 A 4N A A Dev | St | 4 | & ‘

v

‘ Imageld 1.48f Java 1.7.0_40 [32-bit], 808 commands; 108 macros

a) LiSta menu

| File Edit Image Process Analyze Plugins Window Help |

b) Panel nastroj G

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a Statnim rozpoétem CR Techdrev - CZ.1.07/2.2.00/28.0019

O olz|o| 44|+ |Ala|@] 2] |oufs|d|&] | | |» K

c) Stavovy Fadek [
Mendelova ' Image. 1.48f, Java 1.7.0_40 [32-bit]; 808 commands; 108 macros G °
v Brné 1
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Obrazova analyza v programu ImageJ

5) Zékladni rozhranlf V — Vybér; O — Obraz; Px — Pixel

LiSta menu - File

New » | —> Definice parametri nového 2D nebo vicevrstvého O, textu, atd.

Open... Ctri+0 | —> Otevieni 2D nebo vicevrstveho O, videa, textu, atd.

Open Next ctri+shift+y | —> Otevieni dalSiho 2D nebo vicevrstvého O, videa, textu, atd. ve stejné slozce

Open Samples » | —> Otevieni O z online databaze ImageJ (O pro razné typy analyz).

Open Recent » | —> Otevieni O ze seznamu 15 naposledy otevienych O.

Import » | —> Otevreni raw O, videi, textl, vysledkovych tabulek, webovych stranek, atd.

Close Ctri+W | —> Zavreni aktivniho O, videa, textu, atd.

Close All —> Zavfeni vSech otevienych O, videi, textovych soubord, atd.

Save Ctrl+s | —> Ulozeni aktivniho O v defaultnim formatu TIFF.

Save As » | =—> UloZzeni aktivniho O ve vybraném formatu, také ulozeni vysledku.

Revert Ctri+R | —> Znovunacteni O, videa, textu z disku v naposledy ulozené verzi. Qf %

Page Setup... —> Nastaveni predvoleb tisku O, videi, atd. el *5

Print.. Ctri+P | —> Tisk aktivniho O v€etné veskeré grafiky (méfici usecky, atd.) “ g
Mendelova L 2
univerzita @ Quit —> Zavieni programu Xyﬁ’l °
v Brné §
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Obrazova analyza v programu ImageJ

5) Zakladni rozhrani

LiSta menu -

Mendelova
univerzita
v Brné

Select All Ctri+A
Ctri+Shift+A

Ctrl+Shifti+E

Select None
Restore Selection
Fit Spline

Fit Circle

Fit Ellipse
Interpolate
Convex Hull
Make Inverse
Create Selection

Create Mask

Properties. . Ctri+Y
Scale. ..

Rotate. .

Enlarge...

Make Band...
Specify...
Straighten...

To Bounding Box
Line to Area

Area to Line

Image to Selection...

Add to Manager Ctri+T

Edit — Selection

V — Vybér; O — Obraz; Px — Pixel

Create
Mask

Make
Inverse

f
L

Convex
Splme Hull

QSC@Q

Konverze V tvaru polygon nebo polyline na V spline

Fit Fit

Original Circle Ellipse

V celého O.

Deaktivace V.

Obnoveni V do predchozi pozice.

Area to

strana 20

To

Make Boundmg

Line Band..

SN

Konverze celo-pixelového rozliSeni V na sub-pixelove, pfip. i nalezeni a vyhlazeni V nakresleného od ruky.

Konverze V tvaru polygon na V tvaru konvexniho obalu (princip baleni do baliciho papiru).
Deaktivace V a vytvoreni V zahrnujiciho veSkeré okoli pavodniho V.
Vytvoreni automatického V zahrnujiciho vSechny ¢erné Px na binarnim O.

Vytvoreni nového 8-bitového O, kde puvodni V bude tvoren ¢ernymi Px a okoli bilymi Px.

VLWLV

Nastaveni nazvu V, barvy a tloustky obrysu V, pfip. vypis souradnic V.

Nastaveni faktoru méfitka pro V, pfip. centrovani V.

Otoceni V po sméru hodinovych ruciéek nebo proti sméru hodinovych rucic¢ek o urcity uhel.
Zména velikosti rozlohy V posunutim hranic o zadany pocet Px.

Vytvoreni V ve tvaru vnéjSiho prstence zadané tloustky k ptivodnimu V.

Vytvoreni pravouhlého nebo eliptického V pomoci zadanych rozmért a souradnic v Px.

Vytvoreni O zadané Sirky z V definovaného jednorozmérnym vybérovym nastrojem v pavodnim O.

Vytvoreni ploSného V jako nejmensiho pravouhlého opisu pivodniho V.
Vytvoreni ploSného V zadané Sirky z jednorozmérného V.

Vytvoreni jednorozmeérného V z jednoho ploSného V.

Vlozeni jednoho O do zadané pozice pomoci V v druhém O.

Pridani aktivniho V do spravce V pro dany obraz s moznosti ulozeni.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a Statnim rozpoétem CR Techdrev - CZ.1.07/2.2.00/28.0019
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Obrazova analyza v programu ImageJ

5) Zakladni rozhrani V — Vybér; O — Obraz; Px — Pixel
LiSta menu - Edit — Option

Line Width_ .. —> Nastaveni tloustky ¢ary liniovych vybérovych nastroja v Px.
Input/Cutput. .. —> Nastaveni vlastnosti a moznosti pfi otvirani a ukladani O a vysledkovych tabulek.
Fonts... —> Nastaveni fontu, velikosti a Fezu pisma pouzivaného u textovych nastrojq.
Profile Plot Options... —> Nastaveni vlastnosti grafu Sedoténového profilu aktualniho V (vy3ka, Sitka, osy, atd.).
Rounded Rect Tool... —> Nastaveni vlastnosti obrysu a vyplné pravoudhlych V.
Arrow Tool... —> Nastaveni vlastnosti Sipkovych vybé&rovych nastroju.
Point Tool... —> Nastaveni vlastnosti bodovych vybérovych nastroja.
Wand Tool —> Nastaveni vlastnosti odkazovych vyb&rovych nastroju.
Colors... —> Nastaveni barvy popredi (kreslici nastroje), pozadi a obrysu V.
Appearance. . —> Nastaveni zptsobu zobrazovani O, ikon nastrojti a velikosti pisma nabidek programu.
Conversions. .. —> Nastaveni zptsobu transformace velikosti a barev O.
Memory & Threads. .. —> Nastaveni rozsahu vyuziti operaéni paméti.
Proxy Settings. .. —> Nastaveni proxy serveru, ktery méZe byt vyzadovan Javou pro uréité aplikace. z
Compiler... —> Nastaveni moznosti pro plugin ,Compile and Run*. g‘f %
DICOM... —> Nastaveni moznosti pro manipulaci s 3D snimky (DICOM). E
Misc... —> Nastaveni ostatnich moZnosti programu (typ kurzoru, duplikované spousténi programu, atd.). g
)
qu:ei:glei(;\;a Reset. .. —> Obnoveni pavodniho nastaveni viech parametrd po restartu programu. %I ;
v Brné ) ) §
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Obrazova analyza v programu ImageJ

5) Zakladni rozhrani V - V§bér; O — Obraz; Px — Pixel
Lista menu - Image

Type » | —> Konverze poctu kandlt a barevné hloubky O.

Adjust » | —> Uprava jasu, kontrastu a prahovaci Grovné.

Show Info.__ Ctrl+l —> Zobrazeni informaci o rozmeérech a Upravach O (prahovani, V, atd.).

Properties. . Ctri+Shift+P —> Nastaveni rozmeérovych parametrt 2D nebo 3D O.

Color » | —> Uprava barevnych parametrd O na zakladé prace s kanaly a LUT.

Stacks » | —> Uprava vicevrstvého O na zakladé prace s jednotlivymi fezy.

Hyperstacks » | —> Uprava vicevrstvého O s rozsifenymi vlastnostmi (barevné kanaly a &as).

Crop Ctri+Shift+X —> Ofez O podle horizontalniho a vertikalniho rozméru V.

Duplicate. .. Ctrl+Shift+D —> Vytvoreni duplikatu O, pfip. sou¢asného V.

Rename... —> Prejmenovani O.

Scale... Ctrl+E —> Zména velikosti O pomoci méfitka nebo pfimého zadani rozméru v Px.

Transform » | —> Vytvoreni geometricky transformovaného O (zrcadleni, otaceni, atd.). %f %

Zoom » | —> PFizplsobeni velikosti zobrazeni O. 2 3

Qverlay » | —> Vytvofeni a prace s prekryvnymi vrstvami (znacky, vyplné, dalSi O, atd)“ %
Me_"de'fJ"a o Lookup Tables » | —> Prace s vyhledavacimi tabulkami pro Gpravu barevnosti O. RR/%’ %
univerzita I 2
v Brné ) ) §
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Obrazova analyza v programu ImageJ

5) Zakladni rozhrani V = Vigbér; O — Obraz; Px — Pixel
LiSta menu - Image — Adjust

Brightness/Contrast... Ctri+ShifttC | —> Pfizpasobeni jasu a kontrastu O s vyuzitim spodnich a hornich limitd.
Window/Level... —> Prizpusobeni jasu a kontrastu O Gpravou rozsahu a po&tu hodnot Sedi/barev.
Color Balance. .. —> P¥izplsobeni jasu a kontrastu samostatné pro kazdy barevny kanal.
Threshold. .. Cirl+Shifi+T | —> Nastaveni prahovacich parametrd pro Sedoténové O.

Color Threshold... —> Nastaveni prahovacich parametrt pro barevné O.

Size-.. —> Zména velikosti O nebo V pfimym zadanim rozmérd v Px.

Canvas Size . —> Zména velikosti podkladu O.

Line Width. .. —> Nastaveni tloustky ¢ary liniovych vyb&rovych nastroji v Px.

LiSta menu - Image — Color

£ LBzl L5 S —> Rozdéleni barevnych kanalt O do samostatnych O.
Merge Channels... —> Slouéeni n&kolika jednokanalovych O do jednoho multikan&lového O s oddé&lenymi (kompozit) nebo sloudenymi kanaly.
Arrange Channels. . —> Zména pofadi barevnych kanalt u multikanalového kompozitniho O.
Channels Tool... Ctr+Shifi+Z | —> Piepinani mezi jednotlivymi barevnymi kanaly u multikanalového kompozitniho O.
Stack to RGB —> Sloudeni dvou aZ tFi jednokanalovych O v poradi R, G, B do jednoho multikanalového O se sloucenymi kanaly.
Make Composite —> Konverze multikanalového O se slou¢enymi kanaly na multikanalovy kompozitni O (oddé&leni kanald). <
Show LUT —> Zobrazeni barevné stupnice pouzité v O jako kombinace zakladnich barev (R, G, B). gf é
Display LUTs —> Zobrazeni standardizovanych barevnych stupnic pouzivanych v riiznych aplikacich. = "
Edit LUT... —> Uprava jednotlivych bod z barevné stupnice O, p¥ip. kompletni nahrazeni za jinou barevnou stupnici. - E
Color Picker... Ctri+Shift+k | —> Nastaveni barvy popfedi a pozadi s vyuZitim barevného modelu HSB. §
Mendelova % 2
univerzita & I 8
v Brné S
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Obrazova analyza v programu ImageJ

V — Vybér; O — Obraz; Px — Pixel

LiSta menu - Image — Stacks

Add Slice
Delete Slice
Next Slice [=]
Previous Slice [<

Set Slice...

Images to Stack
Stack to Images
Make Montage. ..
Reslice [/]...
Orthogonal View
Z Project. ..

3D Project...

Plot Z-axis Profile

Label...
Statistics
Tools

LiSta menu - Image — Hyperstacks

Mendelova
univerzita
v Brné

]

Vytvoreni dvourezového O vloZzenim prazdného O s barvou popredi za aktivni O.
Odstranéni aktivniho fezu z vicevrstvého O.

Zobrazeni nasledujiciho fezu ve vicevrstvém O.

Zobrazeni predchoziho fezu ve vicevrstvém O.

Zobrazeni vybraného fezu.

S Ctri+Shift+H

WP

New Hyperstack. ..

Stack to Hyperstack...
Hyperstack to Stack

Reduce Dimensionality._ ..

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a Statnim rozpoétem CR Techdrev - CZ.1.07/2.2.00/28.0019 v

Vytvoreni vicevrstvého O z aktualné otevienych O.

Konverze fezl vicevrstvého O do samostatnych O.

Zobrazeni vSech narysnych fezu vicevrstvého O usporadanych do fad a sloupcu podle poradi.

Vytvoreni nového vicevrstvého O sloZzeného z libovolného poctu bokorys. nebo pladorys. feza ptvodniho vicevrstvého O.
Vytvoreni dvou novych vicevrstvych O slozenych z bokorysnych a pldorysnych fezt pavodniho vicevrstvého O.
Zobrazeni narysného fezu vicevrstvého O s Px specifikovanych vlastnosti (pramérny, max., min. jas, atd.).

Vytvoreni sekvence fezu kolem osy X, y nebo z projektujicich povrch vicevrstvého O raznymi metodami.

Zobrazeni stfedni hodnoty jasu bodového nebo ploSného V v jednotlivych fezech O (z-profil jasu).
Oznaceni jednotlivych fezl vicevrstvého O ¢asovym nebo textovym Udajem a poradim.

Zobrazeni souhrnnych informaci pro vicevrstvy O (pocet voxell, objem, stfedni, max., min. hodnota jasu, atd.).
Kombinovani, spojovani, odstrafiovani, zména poradi, vkladani fezu, tvorba animaci, atd.

—> Vytvofeni nového prazdného 5-rozmérného O.
—> Konverze 3-rozmérného O do 4- az 5-rozmérného O.
—> Konverze 4- az 5-rozmérného O do 3-rozmé&rného O.

—> SniZeni poétu dimenzi 4- nebo 5-rozmé&rného O zafixovanim osy z, barevného kanélu nebo Gasu.

i
el

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
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Obrazova analyza v programu ImageJ

5) Zékladni rozhranlf V — Vybér; O — Obraz; Px — Pixel

LiSta menu - Image — Transform

Image fo Results Zobrazeni hodnot jasu ve formé matice pro jednotlivé Px V nebo celého O.

Flip Horizontally —> Prevraceni V nebo celého O kolem svislé osy.
Flip Vertically —> PFevraceni V nebo celého O kolem vodorovné osy.
Flip Z —> Reverzace poradi fezd ve vicevrstvém O.
Rotate 90 Degrees Right —> Otoceni celého 2- nebo 3-rozmérného O 0 90° po sméru hodinovych rucicek.
Rotate 90 Degrees Left —> Otogeni celého 2- nebo 3-rozmé&rného O o 90° proti sméru hodinovych rugicek.
Rotate . —> Otoceni V nebo celého O o definovany pocet stupiid po sméru hodinovych rucicek.
Transiate... —> Posunuti O o definovany pocet pixell v ose x a y od horniho levého rohu.
Bin... —> Redukce rozliseni (velikosti) O.

—>

—>

Results to Image Rekonstrukce O z ¢iselné matice hodnot jasu.

LiSta menu - Image — Zoom

In [+] —> ZvétSeni O s centrovanim okna na aktualni polohu kurzoru.
Out [-] —> Zmenseni O s centrovanim okna na aktualni polohu kurzoru. =
<L
original Scale Cirl+4 —> Zobrazeni O ve velikosti, v jaké byl otevien. Ef %
View 100% Ctri+5 —> Zobrazeni O ve skutecné velikosti (1 Px O = 1 Px monitoru). - §
To Selection —> Prizpusobeni velikosti V do aktualni velikosti okna O. “ 3
>
Mendelova Scale to Fit % Nastaveni plovouciho méfitka (pfizplsobovani velikosti O do aktualni velikosti okna se zachovanim poméru stran). [\K% §
univerzita @& Set... —> Nastaveni definované hodnoty méfitka a soufadnic centrovaciho bodu. | 2
v Brné 3
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Obrazova analyza v programu ImageJ

5) Zékladni rozhranlf V — Vybér; O — Obraz; Px — Pixel

LiSta menu - Image — Overlay

Add Selection... Cir+B —> VloZeni V do prekryvné vrstvy O/odstranéni prekryvné vrstvy O.
Add Image... —> Vlozeni O s menSim rozliSenim do prekryvné vrstvy aktivniho O s vétSim rozliSenim.
Hide Overlay —> Skryti prekryvné vrstvy O.
Show Overlay —> Zobrazeni skryté prekryvné vrstvy O.
From ROl Manager —> Vlozeni V ulozeného ve spravci V do prekryvné vrstvy O.
To ROl Manager —> Vlozeni V nebo O nachazejicich se v prekryvné vrstvé O do spravce V.
Remove Overlay —> Odstranéni V nebo O nachéazejicich se v pfekryvné vrstvé O.
List Elements —> Zobrazeni seznamu prvku véetné jejich parametrt nachézejicich se v prekryvné vrstveé O.
Flatten Ctri+Shift+F —> Slouceni prvka nachazejicich se v prekryvné vrstvé O s viastnim O.
Labels... —> Vlozeni znacéek k V nachazejicim se v prekryvné vrstvé O.
Overlay Options... —> Nastaveni barvy, tloustky &ary a barvy vypIné V nachéazejicich se v prekryvné vrstvé O.
- ;
o
niverzita Y 2
v Brné ) §
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Obrazova analyza v programu ImageJ

5) Zékladni rozhranlf V — Vybér; O — Obraz; Px — Pixel

LiSta menu - Process

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a Statnim rozpoétem CR Techdrev - CZ.1.07/2.2.00/28.0019

Smooth Cirl+Shift+5 —> Rozostreni V/O filtraci pomoci prosté prameérovaci masky 3x3.

Sharpen —> Zostfeni V/O filtraci pomoci vazené pramérovaci masky 3x3.

Find Edges —> Zvyraznéni ostrych pfechodu jasu (hran) ve V/O dvéma maskami 3x3.

Find Maxima... —> Vyhledani lokalnich maxim jasu s definovanou velikosti okoli ve V/O.

Enhance Contrast... —> ZvysSeni kontrastu V/O modifikaci jasového histogramu.

Moise ¥ | —> VloZeni nebo eliminace Sumu ve V/O.

Shadows » | —> Vlozeni svétlych stind k objektim ve V/O z definované strany.

Binary » | —> Konverze snimku na binarni O a jejich editace.

Math » | —> Matematicke operace s Px ve V/O a definovanymi konstantami.

FFT » | —> Filtrace V/O pomaoci frekvencénich funkci (frekvenéni transformace).

Filters v | —> Filtrace V/O pomoci rtiznych filtra definovanych parametrd.

Batch » | —> Realizace vybranych operaci na vSech O v definovaném adresafi. Qf é

Image Calculator... —> Matematické operace mezi Px dvou O. h S

Subtract Background. .. —> Odecteni definovaného kontinualné se méniciho pozadi od O. S
Mendelova _ " > &
univerzita @ Repeat Command Cirl+shift+R —> Aplikace naposled pouzitého pfikazu. %I o
v Brné §
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Obrazova analyza v programu ImageJ

5) Zékladni rozhranlf V — Vybér; O — Obraz; Px — Pixel

LiSta menu — Process — Noise

Add Noise
Add Specified Moise...
Salt and Pepper

Aplikace nahodného Sumu s Gaussovou distribuci do V/O (smérodatna odchylka = 25).
Aplikace nahodného Sumu s Gaussovou distribuci a definovanou smérodatnou odchylkou do V/O.

it

Aplikace nahodného Sumu typu ,Sul a pepr*, tj. nahrazeni 2,5 % Px V/O bilymi a ¢ernymi Px.

Despeckle Odstranéni Sumu z V/O filtraci pomoci medianové masky 3x3.

Remove Outliers... Nahrazeni Px ve V/O s odlehlymi hodnotami medianem jasu z definovaného okoli.

VLI

Remove NaNs... Nahrazeni Px ve V/O NaN (Not a Number) medianem jasu z definovaného okoli (32 bit).

LiSta menu — Process — Batch

Measure... —> Ziskani zakladnich geometrickych parametrt vSech O v definovaném adresafri.
Convert . —> Konverze formatu a velikosti vSech O v definovaném adresafi.

Macro... —> Aplikace zakladniho nebo uzivatelského makra na vSechny O v definovaném adresafi. z
<L
H . ’ Ve o ’ w Va ’ . ’ 7w ,>
Virual Stack... | —> Aplikace zakladniho nebo uZivatelského makra na viechny vicevrstvé O v definovaném adresafi. E‘f <
- 5
B .
g
Mendelova [\Kﬂh} &
univerzita I 8
v Brné S
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Obrazova analyza v programu ImageJ

5) Zékladni rozhranlf V — Vybér; O — Obraz; Px — Pixel

LiSta menu — Process — Binary

Make Binary —> Konverze O do binarni podoby podle definovanych prahovacich parametra.
Convert to Mask —> Konverze O do binarni podoby podle automaticky zvolenych prahovacich parametra.
Erode —> Konverze ¢ernych Px tvoficich hranice objektd na bilé (zmenseni objektd).
Dilate —> Konverze bilych Px sousedicich s &ernymi Px na erné (zvétseni objekt().
Open —> Konverze izolovanych éernych Px na bilé pomoci eroze a nasledné dilatace (vyhlazeni hranic a odstrané&ni izol. bodu).
Close- —> Konverze izolovanych bilych Px na &erné pomoci dilatace a nasledné eroze (vyhlazeni hranic a vypInéni malych dér).
Outline —> Konverze éernych Px netvoficich hranice objektd na bilé (vytvofeni obrysu objektd).
Fill Holes —> Konverze bilych Px pIné ohrani¢enych ¢ernymi Px na ¢erné (vyplnéni dér v objektech).
Skeletonize —> Opakovana konverze ¢ernych Px tvoficich hranice objekt( na bilé, dokud nezbude jednopixelova kostra objektu.
Distance Map —> Konverze ¢ernych Px tvoficich objekt na Sedoténové podle jejich vzdalenosti od hranice objektu.
Ultimate Points —> Konverze Sedoténovych Px distanéni mapy binarniho O na bilé kromé lokalnich maxim objektu.
Watershed —> Segmentace objektl na ¢asti vytvorené opakovanou dilataci lokalnich maxim objektd. Qf §
<
Voronoi —> Segmentace O, kdy pixely tvofici hranice segmentt jsou stejné vzdalené od pavodnich lokalnich maxim objekt. - *g
s
Options._. —> Nastaveni parametrd pro praci s binarnimi O (pocet iteraci, vystupni format, atd.). “ §
>
Mendelova [\Kﬂh} &
univerzita ' I 2
v w
v Brné o
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Obrazova analyza v programu ImageJ

5) Zékladni rozhranlf V — Vybér; O — Obraz; Px — Pixel

LiSta menu — Process — Math

Add... —> Modifikace jasu Px ve V/O pfi¢tenim definované konstanty.
Subtract._ .. —> Modifikace jasu Px ve V/O odeétenim definované konstanty.
Multiphy... —> Modifikace jasu Px ve V/O vynasobenim definovanou konstantou.
Divide... —> Modifikace jasu Px ve V/O dé&lenim definovanou konstantou (dé&leni 0 pouze pro 32-bit).
AND__. —> Modifikace jasu Px ve V/O bitovym souc¢inem s definovanou konstantou (pranik konstanty s O).
OR... —> Modifikace jasu Px ve V/O bitovym soudinem s definovanou konstantou (soucéet konstanty s O).
KOR_. —> Modifikace jasu Px ve V/O bitovym soudinem s definovanou konstantou (soucéet bez priinikovych hodnot).
Min... —> VloZeni Sedoténovych Px definovaného jasu do V/O nahradou za Px s mensi hodnotou jasu.
Max... —> Vlozeni $edoténovych Px definovaného jasu do V/O nahradou za Px s vétSi hodnotou jasu.
Gamma... —> Modifikace jasu Px ve V/O pomoci exponencialni gamma funkce s definovanou hodnotou exponentu.
Set.. —> Nahrazeni Px ve V/O Sedoténovymi Px s definovanou hodnotou jasu.
Log —> Modifikace jasu Px ve V/O pomoci logaritmické funkce s pfirozenym zékladem logaritmu.
Exp —> Modifikace jasu Px ve V/O pomoci exponencialni funkce s defaultni hodnotou exponentu.
Square —> Modifikace jasu Px ve V/O pomoci kvadratické funkce s defaultnimi parametry. S
Square Root —> Modifikace jasu Px ve V/O pomoci kofenové kvadratické funkce s defaultnimi parametry. Ef é
Reciprocal —> Nahrazeni Px ve V/O Px s pfevracenou hodnotou jasu k ptivodnim Px (pouze pro 32-bit). - %
NaN Background | —> Nahrazeni neprahovanych Px ve V/O NaN (Not a Number) Px (pouze pro 32-bit). - 3
Abs —> Vygenerovani absolutni hodnoty V/O (pouze pro 32-bit). R
Mgnde[ova Macro... —> Modifikace jasu Px ve V/O pomoci definované funkce s definovanymi parametry. % E
univerzita | =t
v Brné S
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Obrazova analyza v programu ImageJ

5) Zékladni rozhranlf V — Vybér; O — Obraz; Px — Pixel

LiSta menu — Process — Filters

Convolve._. —> Modifikace V/O filtraci pomoci masky definovanych parametra.
Gaussian Blur_.. —> Modifikace (rozostfeni + odsumnéni) V/O filtraci pomoci Gaussovy pramérovaci masky s definovanou velikosti.
Median... —> Modifikace (rozostfeni + odSumnéni) V/O filtraci pomoci medianové masky s definovanou velikosti.
Mean. —> Modifikace (rozostfeni + odSumnéni) V/O filtraci pomoci prosté pramérovaci masky s definovanou velikosti.
Minimum... —> Modifikace (eroze/dilatace) V/O filtraci pomoci masky s definovanou velikosti pro aplikaci lokalniho minima.
Maximum... —> Modifikace (eroze/dilatace) V/O filtraci pomoci masky s definovanou velikosti pro aplikaci lokalniho maxima.
Unsharp Mask._. —> Modifikace (zostieni) V/O filtraci pomoci Gaussovy pramér. masky s defin. velikosti a ode&tenim vysledku od originalu.
Variance. .. —> Modifikace (zvyraznéni ostrych pfechod( jasu — hran) ve V/O filtraci pomoci variaéni masky s definovanou velikosti.
Gaussian Blur 3D__. —> Modifikace (rozostfeni + odSumnéni) vicevrstvého O filtraci pomoci Gaussovy primérovaci masky s defin. velikosti.
Median 3D.__. —> Modifikace (rozostfeni + odSumnéni) vicevrstvého O filtraci pomoci medianové masky s definovanou velikosti.
Mean 30, —> Modifikace (rozostfeni + odSumnéni) vicevrstvého O filtraci pomoci prosté primérovaci masky s definovanou velikosti.
Minimum 3D... —> Modifikace (eroze/dilatace) vicevrstvého O filtraci pomoci masky s definovanou velikosti pro aplikaci lokalniho minima.
Maximum 30._. —> Modifikace (eroze/dilatace) vicevrstvého O filtraci pomoci masky s definovanou velikosti pro aplikaci lokalniho maxima. =
Variance 3D__. —> Modifikace (zvyraznéni ostrych prechod jasu — hran) ve vicevrstvém O filtraci pomoci variadni masky s defin. velikosti. Qf §
- =
Show Circular Masks. .. —> Vytvoreni vicevrstvého O s ukazkou tvaru a velikosti filtranich masek pouzivanych pfi modifikacich O pomaoci filtrd. - E
Mendelova % 4
univerzita : I 2
v Brné §
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Obrazova analyza v programu ImageJ

V — Vybér; O — Obraz; Px — Pixel

5) Zakladni rozhrani
LiSta menu — Analyze

Mendelova
univerzita
v Brné

Measure Ctri+M
Analyze Particles. ..
Summarize
Distribution. ..

Label

Clear Results

Set Measurements.

Set Scale. .

Calibrate._ .

Histogram Ctri+H
Plot Profile Ctri+K
Surface Plot...

Gels

Tools

Ziskani vybranych statistickych dat o V (plocha, ¢ara, bod) nebo O.

Ziskani vybranych informaci o definovanych objektech na prahovaném V/O.

Ziskani popisné statistiky pro jednotlivé parametry napfi¢ analyzovanymi V/O.

Histogramova analyza pro vybrané parametry analyzovanych (meéfenych) V/O.

VloZeni pofadi V nebo poctu objekttd do aktualniho statisticky zanalyzovaného V.

Vymazani udaju ve vysledkové tabulce.

Nastaveni podminek méfeni a vybéru parametrd ziskanych méfici analyzou.

R 2R R A A R A

Definice prepoctového vztahu mezi Px a délkovymi jednotkami (px/mm).
Pfifazeni realnych hodnot veli€¢iny primérnym hodnotam jasu ve V.
Zobrazeni histogramu jasu pro V/O.

Zobrazeni jasového profilu pro liniové nebo pravouhlé ploSné V.

Zobrazeni 3D jasového profilu Sedotonového V/O.

9]

Analyza jasovych profill pravouhlych ploSnych V (elektroforeticka densitometrie). smorssune

Nastroje pro rozSifenou analyzu V/O.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a Statnim rozpoétem CR Techdrev - CZ.1.07/2.2.00/28.0019
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5) Zékladni rOZhrani V — Vybér; O — Obraz; Px — Pixel

LiSta menu — Analyze - Tools

Save XY Coordinates... —> Ulozeni hodnot jasu a soufadnic vSech Px tvoficich objekty do textového souboru.
Fractal Box Count._. —> Odhad fraktalni dimenze binarniho O popisujici sloZitost objektd tam, kde nelze pouZit jiné parametry.
Analyze Line Graph —> Ziskani soufadnic pro vybranou kfivku z binarnino nebo Sedotonového diagramu.
Curve Fitting... —> ProloZeni samostatnych bodud regresni kfivkou vybraného typu s definovanou spolehlivosti.
ROI Manager... —> Spravce V umoziujici pracovat s vice V (pfejmenovani, méfeni, nastaveni vlastnosti, atd.).
Scale Bar.__. —> Vlozeni méfitka s definovanymi vlastnostmi do kalibrovaného O.
Calibration Bar_.. —> Vlozeni stupnice jasu do O (kromé& RGB) s oznacenymi Grovnémi.
Synchronize Windows —> Synchronizace tvorby V na vybranych aktualné otevienych O.
<L
>
=
o =
B .
EVROPSKA UNIE 8
R
Mendelova % €
univerzita I 8
v w
v Brné o
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Obrazova analyza v programu ImageJ

5) Zékladni rozhranlf V — Vybér; O — Obraz; Px — Pixel

LiSta menu — Plugins

Macros » | —> Nastroje pro instalaci, béh a zaznam maker.

Shortcuts » | —> Nastroje pro tvorbu klavesovych zkratek a (od)instalaci pluginu.

Utilities 3 —> Nastroje pro hledani pfikazl a maker, zaznam kroku, pamétovou analyzu, atd.

MNew 3 —> Nastroje pro psani maker, skriptt a plugina (v¢éetné pfikladad).

Compile and Run__. —> Sestaveni a spusténi vybraného pluginu (.class).

Install. .. Cirl+Shift+M —> Nastroj pro instalaci dalSich prikazli vyuzitelnych pro praci s makry.

3D » | —> Pluginy pro préci s 3D vicevrstvymi O.

Analyze 3 —> Pluginy pro rozSifeni moznosti obrazové analyzy.

Examples ¥ | —> Soubor pfikladovych maker a pluging.

Filters b | —> Pluginy pro filtraci O.

Graphics » | —> Pluginy pro préci s V. =

Input-Output » | —> Pluginy pro import a export riznych druhli soubort (obrazy, videa, pdf, atd.). Ef é

Scripts » | —> Pluginy pro préaci se skripty. h %

Stacks 3 —> Pluginy pro praci s vicevrstvymi O. g
Mendelova Tools » | —> Rozsifené nastroje pro pracis V a O. NG E
univerzita | g
v Brné ) §
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Obrazova analyza v programu ImageJ

5) Zékladni rOZhrani V — Vybér; O — Obraz; Px — Pixel

LiSta menu — Window

Show All Ctri+Close Bracket —> Zobrazeni vSech otevienych oken v programu s pfipadnym pfekrytim oken.
Put Behind [tab] —> Presunuti aktivniho O do pozadi, pfepinani mezi O.

Cascade —> Kaskadovité zobrazeni otevienych O u levého okraje monitoru.

Tile —> Zobrazeni otevienych O s pfipadnou zménou velikosti najednou bez prekryti.
Results —> Seznam otevienych vysledku z provedenych analyz.

« Dot_Blot jpg 141K
Cell_Colony.jpg 161K

—> Seznam otevienych O s oznacenim aktivniho O.

Mendelova
univerzita
v Brné

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
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Obrazova analyza v programu ImageJ

5) Zékladni rozhranlf V — Vybér; O — Obraz; Px — Pixel

LiSta menu — Help

Imaged Website... —> Otevieni hlavni webové stranky programu.

ImageJ News. .. —> Otevieni zalozky ,Novinky“ na webovych strankach programu.

Documentation... —> Otevieni zalozky ,Dokumentace” na webovych strankach programu.

Installation. .. —> Otevieni zalozky ,Instalace” na webovych strankach programu.

Mailing List... —> Otevreni diskusniho fora na webovych strankach programu.

Dev. Resources. .. —> Otevieni zalozky ,Vyvojarské zdroje“ na webovych strankach programu.

Plugins... —> Otevieni zalozky ,Pluginy* s moznosti stazeni na webovych strankach programu.

Macros.._. —> Otevieni odkazu ,Adresar s makry“ na webovych strankach programu.

Macro Functions._. —> Otevieni odkazu ,Pruvodce vestavénymi funkcemi“ na webu programu.

Update Image.... —> Vyhledani nejnovéjSi verze programu s moznosti aktuaIizace/re-aktuaIizace.E.f %

Refresh Menus —> Obnoveni menu programu po (od)instalaci plugina. - *g

About Plugins ¥ | —> Ziskani informaci o funkci nékterych plugind. “ g
UM:iCSfZIﬁ:‘;a £T About Image.. .. —> Zobrazeni informaci o verzi programu, autorovi, dostupné paméti, atd. %I S
v Brné ) ) §
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Obrazova analyza v programu ImageJ

5) Zékladni rozhranlf V — Vybér; O — Obraz; Px — Pixel

Panely nastroj G

I8 o|z|o|<|4|«[NA|a|o| sl x|w[s|a] | | [>]
I Univerzalni nastroje Nastroje pro jednotlivé
| | pluginy a dopl fiky [

‘ |__€) —> |kony s ¢ervenym trojuhelnikem umoznuji po kliknuti pravym tlacitkem pfistup k vice nastrojum.

-

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a Statnim rozpoétem CR Techdrev - CZ.1.07/2.2.00/28.0019
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Obrazova analyza v programu ImageJ

5) Zékladni rozhranlf V — Vybér; O — Obraz; Px — Pixel

Panely nastroj G
Univerzalni nastroje

[]1) &3] —> Nastroje pro vytvoreni plosnych pravothlych V s ostrymi nebo zaoblenymi rohy.
o] O 7| —> Nastroje pro vytvoieni plosnych ovalnych, eliptickych a jinak tvarovanych V vzniklych tazenim kruhového V.
E —> Nastroj pro vytvoreni plosnych n-thelnikovych V s ostrymi rohy.
E —> Nastroj pro vytvoreni plosnych V libovolného tvaru (od ruky).
N T A — Nastroje pro vytvoreni liniovych pfimych s Sipkou nebo bez, lomenych (skladanych), kfivych (od ruky) V.
—> Nastroj pro méreni vnitiniho nebo vnéjsiho Ghlu mezi dvéma liniemi.
< | ¥3t| —> Nastroje pro vytvoreni jedno nebo vicebodovych V.
i —> Nastroj pro vytvoreni plosného V tvofeného Px sousedicimi s vybranym Px a defin. max. odchylkou jasu.
i —> Nastroj pro vlozeni ploSného pravouhlého V s pozadovanym textem.
i —> Nastroj pro zvétSeni a zmenseni O. Qf
ﬁ —> Nastroj pro posouvani O pfesahujicinho rozmér okna. h
i —> Nastaveni barvy popfedi nebo pozadi podle oznaceného Px.
e X,
v Brné
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Obrazova analyza v programu ImageJ

5) Zékladni rozhranlf V — Vybér; O — Obraz; Px — Pixel

Panely nastroj G Nastroje pro jednotlivé pluginy a dopl  nAky
Dev | Stk | 4 | M >» | —> Nastrojova sada ,Startup Macros*
G | |1+.| Q||| @ | > | —> Nastrojova sada ,Arrow Labelling Tools"
LAV AN AR RN AW, > | —> Nastrojova sada ,Drawing Tools*
mm |OO0|HG5| 68 | + |~ ** | —> Nastrojova sada ,Magic Montage*
O 4L 2R @) & ** | —> Nastrojova sada ,Scale Bar Tools for Microscopes"
Stk | m |<< | < | > |3 |+ | - |<< | | —> Nastrojova sada ,Stack Tools"
N |1 CCIR N W >> | —> Samostatné nastroje
<__ ——> Zobrazeni hodnot jasu barevnych kanall pro oznaceny Px a definované okoli.
-\) Modifikace jasu Px tvoficich V tazenim mysi v riznych smérech.
?
Nastroj pro vytvoreni V obsahujiciho Px s definovanym rozptylem jasu. =
Menu s nejbéznéji pouzivanymi nastroiji. gf %
Nastroj pro vytvoreni liniového V ve tvaru Beziérovy kfivky. - i
Nastroj pro vytvoreni liniovych pfimych V s Sipkou. g
Mendelova e
unive[zita v |ﬂ —> Menu s nastrojovymi sadami, vestavénymi a samostatnymi nastroji. %l E
v Bme Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a Statnim rozpoétem CR Techdrev - CZ.1.07/2.2.00/28.0019 A ;
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5) Zékladni rozhranlf V — Vybér; O — Obraz; Px — Pixel

Stavovy radek
ImageJ 1.48f Java 1.7.0_40 [32-bit] 808 commands; 108 macros

Po spusténi
nebo po kliku na o o i ) o _p ‘.
Fadek —> Zobrazeni zakladnich informaci o verzi programu, poctu pfikazt a maker, vyuziti paméti.

Po najeti

_kurzore,m Ul —> Zobrazeni nazvu nastroje a strué¢né napovédy pro dostupné nastaveni.
ikonu nastroje

Po najeti

[ ——— —> Zobrazeni aktualnich soufadnic kurzoru a hodnot jasu jednotlivych barevnych kanalu.

Pfi tvorbé V a . . L , . .

jeho editaci —> Zobrazeni aktualnich soufadnic levého horniho rohu V a jeho parametry v Px.
s
Pfi pouZiti L - | , Qf <
piikazu —> Zobrazeni nazvu pfikazu, doby trvani operace a rychlosti provedeni v px/s. wr =
>
Pravy konec . e . >
Mendelova ;/gdku —> Zobrazeni prabéhu spusténého pfikazu. °
univerzita @& %l 8
v Brné 3
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Obrazova analyza v programu ImageJ

6) Obecny postup obrazové analyzy

Porizeni obrazu

Predzpracovani obrazu

Obrazova analyza

Interpretace vysledk u

|C { I€|‘|

B\
g
S
g
OZVOJE VZDELAVANI

Mendelova =
univerzita_ @ I><}r'?l'
v Brné
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Obrazova analyza v programu ImageJ

7) Bézné problémy pfi praci s ImageJ

a) ImageJ nelze spustit
ResSeni: Program Files\ImageJ — Smazani souboru ImageJ.cfg

b) ImageJ se spusti vicekrat najednou
ReSeni: Edit — Options — Misc... — Run single instance listener

c) ImageJ nahlasi nedostatek pam éti

ReSeni: Instalace ImageJ do adresare s moznosti zapisu na disk
d) Problémy s Java starSich verzi (nejproblemati  €téjSi v. 1.5)
ReSeni: Instalace nejnovéjsi verze

Mendelova
univerzita
v Brné
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