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ZuSlechtovani povrchu
materialt na bazi drfeva

plasmou

fevo jako obnovitelna surovina nabyva stale
Dvétél'ho vyznamu pro mnoha primyslova od-
vétvi, zejména vsak pro stavebnictvi a nabytkar-
sky primysl. Pozadavky na kvalitu finalnich vy-
robkll se neustdle zvyuji, a proto vyrohci
adodavatelé usiluji o stale nové a lepsi technické,
estetické a funkéni vlastnosti svych vyrobkd. Pro
zamezeni poskozeni dfeva a materiall na bazi
dfeva je nutnd Ucinna povrchova Uprava ochran-
nou vrstvou, napf. lakem nebo lazurou. Aby
mohly byt zminéné povrchové plochy opatfeny
takovou ochrannou vrstvou, pouZzivaji se jiz
dlouhou dobu zndmé nakladné Upravy téchto
materiall brousenim ¢i Upravou specidlnimi im-
pregnacnimi latkami. Ochranné prostfedky jsou
pro dosazenfoptimalniho vysledku zpravidla apli-
kovany ve vice vrstvach. Lazury, barvy a lepidla
musi byt pfed dalSim opracovanim materidld na
bézi deva urcity cas suseny respektive vytvrzo-
vany, coz mé za nasledek vyssi vyrobni néklady
a nizsi produktivitu vyroby jako takové.

V primyslové praxi se jiz desetileti vyuziva
plasma rdznymi zplsoby k cilené zméné povr-
chovych vlastnosti kovd, skla a zejména umélych
hmot, aniZ by byly zaroveri ovlivnény vlastnosti
objemové. Zejména je mozno dosahnout hydro-
fobnich nebo hydrofilnich viastnost, které Ize vy-
uZit pfi tvorbé povrchl definovanych chemickymi
funkenimi skupinami.

Plasmaticka uprava dreva
V Némecku, v laboratofi pro plasmovou techno-
logii — HAWK (Hochschule fir angewandte Wis-
senschaft und Kunst, Fakultat fr Naturwissen-
schaften und Technik, Géttingen) - byla vyvinuta
plasmova technologie pro Upravu dfeva a mate-
ridld na bazi dfeva, v dusledku které odpadaji vyse
zminéné nakladné procesy, dochazi ke zkraceni
vyrobnich taktl a ke snizeni vyrobnich nakladd.
Kratké a nepfilis nakladné o3etfovani plasmou
upravuje dfevo a materidly na bazi dfeva tak, ze
lazury a barvy mohou byt nanaseny rychleji a na

velkych plochach. Povrch dfeva se stava vice hyd-
rofilnim, takze lepidla a laky mohou vnikat in-
tenzivnéji do jeho struktury. Zkousky delaminace
prokazaly, Ze vrstvy, respektive folie, které byly
na plasmou upravené povrchy naneseny, maji vy-
razné lepsi pfilnavost. Jako testovaci metoda se
doporucuje tzv. miizkovy test podle DIN EN ISO
2409, podle kterého jsou nalepena dyha, deko-
rativni folie nebo naneseny lak nafiznuty az na
zaklad, ¢imz vznikne miizkovy zkusebni obrazec.
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Obr. 2: Pevnost slepenych vzorka podle DIN EN 302
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Nésledné se nalepena lepici paska postupné od-
lepuje a hodnoti se delaminovana plocha. Vy-
sledky se udavaji v tzv. charakteristickych hod-
notach, pficemz hodnota 1 odpovidd 0-20 %
a hodnota 5 80-100 % delaminace (obr. 1).

Soudrznost lepidla se dfevem se pfi Upravé po-
vrchovych ploch plasmou zvy3uje aZz o 28 %.
Touto Upravou povrchovych ploch je umoznéna
i redukce nanosu lepidla (obr. 3). V této souvis-
losti je moZno upustit od nejcastéji pouzivanych
lepidel a zaroven pfipadd v Gvahu pouZiti Uplné
novych materiald.

Mikroskopickym pozorovanim bylo proka-
zano, Ze po osetieni povrchovych ploch plasmou
se volna dfevni viakna, vznikla pfi tradi¢nim me-
chanickém opracovanim, odstrani a nenarusujf
tak proces lepeni nebo lakovani. Mimo to do-
chazi k odbouranf pryskyfice vyskytujici se na po-
vrchovych plochach.

Testy na odolnost vici povétrnostnim vliviim
bylo prokdzano, Ze na povrsich plasmou o3etre-
ného dfeva se objevuje méné trhlin, nedochézi
k odlupovani natért a podstatné se snizi koroze
Testy rovnéz prokazaly zvysenou prilnavost oplds-
téni k takto upravenym materidldm na bazi
dreva.
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1: Vysledky mrizkového testu u nalepené lamindtové dekorativni folie z umélé hmoty
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018 V oborech, ve kterych hraje esteticka stranka
vyznamnou roli, mGzZe byt prodlouZena zaru¢ni
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™ doba a dosazeno specifické vyhody na prodej-
E Da2 nich trzich. Doméci a evropské dfeviny osetfené
= 01 plasmou ziskavaji mnoho uZitecnych kvalitativ-
g - i nich vlastnosti typickych pro podobné tropické
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= W25g'ma dreviny. Tak je mozno ¢aste¢né eliminovat dovoz
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i drahého zboZi.
£ .04 Vyhody oSetfeni plasmou se obzvlasté proje-
& Gn vuji zejména pfi realizovani specidlnich poZa-

davk(, jako napf. pfi celnim lepeni dfeva nebo
pfi slepovani obtizné slepitelnych drevin. Pfitom
Obr. 3: Mozné redukce nanosu lepidel pfi lepeni dekoraéni félie na DVD. MnoZstvi lepidla u plasmou  se vyznamné zvySuje pevnost ve smyku a lomu
upravenych povrch méZe byt redukovano aZ na jednu tfetinu pfi dosaZeni stejné pfilnavosti. takto slepenych drevénych prvk(. Timto osetfe-
nim dreva se daff zvliddnout i doposud proble-
matické lepeni dfeva ve vyrobé oken a dvefi.
Problematika slepovani dfeva s jinymi materidly,
napt. umélymi hmotami, kovy nebo papirem
predstavuje stale vétsi vyzvu pro dfevozpracujict
primysl. | v této oblasti vylepsuje Uprava povr-
chowych ploch plasmou vysledky a mé za ndsle-
dek vzrlst kvality. Zkousky delaminace fdlif
z umélé hmoty prokazaly podstatny vzrlist pfil-
navosti k vidknitym deskam. Podstatny je rovnéz
fakt, Ze vlhkost dfeva prakticky neovliviiuje vy-
sledek lepeni nebo lakovani. Mohou tak odpad-
nout nakladné skladovaci nebo susici procesy.

Uprava dieva a material(i na bézi dreva plas-
mou se zaklada na elektrickém vyboji ve vzdu-
chu, ktery mliZe byt vyvolan na libovolném misté
vyrobni linky pfimo nad plochou dilce ze dfeva
nebo materidld na bazi dfeva. Pouzitim , studené
plasmy” (35-50 °C) nedochdzi k Zadnému te-
pelnému zatizeni povrchu dilce, a tak ani k vidi-
telnym barevnym zménam povrchové plochy.
U téchto nové vyvinutych postupd rovnéz od-
Obr. 4: Strojni zafizeni na Upravu materiéli na bazi dfeva pomoci plasmy pada pouZiti vakua, které je ¢asto nutné u do-
savadnich technologif, nebot tato Uprava pro-
biha za atmosférického tlaku vzduchu. Plasmové
o3etfeni povrchl vyvoldva pouze nepatrné na-
klady, a to ndklady na energii ve vysi cca 0,1
kWh/m?. Nahrazuje v3ak pracovni postupy, jako
jsou napf: brouseni anebo aplikovani adhesivnich
latek.
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Elekiroda

Odsavani

Princip zafizeni na upravu
povrchovych ploch plasmou
Na zafizeni vyvinutém v némecké laboratofi pro
plasmovou technologii HAWK jsou deskové ma-
' terialy vedeny Stérbinou mezi dvéma pary elekt-
rod, takze jednim prlchodem zafizenim jsou
Wirbay o3etfeny obé povrchové plochy desek (obr. 4).
. Mezi tyCovitymi elektrodami a povrchovou plo-
chou dfeva (desky) je asi 2 mm $iroka spéra pro
koronovy vyboj. Elektrody, které jsou pod vyso-
kym napétim, jsou chranény proti doteku a jsou
chlazeny silnym proudem vzduchu. Soucasné
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s tim je do absorbéru odvadén vznikajici 0zon. Zatimco je drevo (deska na
bézi dfeva) uzemnéno pomoci vodicich vélcd, elektrody jsou protifazové
napajeny vysokym napétim s kmito¢tem 30 kHz. Pfi délce vyboje dvakrat
30 mm se pohybuje doba Upravy povrchli mezi 0,2 az 1 s. Ovalny tvar elek-
trod, rovnomérny proud vzduchu a exaktni vycentrovani hornich a spod-
nich elektrod vedou k homogennimu vyboji, aniz by se ve vyboji vyskytl
horky filament. Na zakladé nizké teploty plynu (pod 100 °C) je tepelné za-
tizeni dfeva (pyrolyza) na tomto zafizeni naprosto vylouceno. Pro zrychleni
provozu mlze byt zapojeno vice dvojic elektrod za sebou.

Test uspésnosti oSetieni povrchovych ploch plasmou
testem nasaklivosti

K prokézani zlepsenych povrchovych viastnosti, respektive zvysené hydro-
fility nebo hydrofobity dfeva nebo desky na bazi dfeva, byla vyvinuta jed-
noducha a spolehlivda metoda. Jako vhodna se prokdzala tzv. kapkova
zkouska. Na plochu testovaného materialu se kapne 50 Kl vody a stopkami
se méff cas Uplné absorpce (na povrchové plose neni Zadna viditelnd re-
flexe). Také se ukazuje, Ze rlizné dreviny a rlizné rezimy opracovani vyZa-
duji rozlicné doby Upravy povrchu plasmou, pficem? je dosahovano riz-
nych G¢inkd. Uprava povrchd plasmou je ve vztahu k regeneraci povrchové
plochy Ucinnéjsi nez klasické brouseni. Vlhkost dieva md zanedbatelny vliv
na dosazeny vysledek, takze oSetfovani povrchl plasmou snizuje poZadavky
na skladovani a zlepsuje kvalitu vyrobka.

Zlepseni prilnavosti povrchl plasmovou upravou
Uprava povrchl plasmou zvy3uje tahovou pevnost lepeného dfeva vysta-
veného nize specifikovanému zatéZzovému testu. Pro tento test byly slepeny
zkusebni vzorky z dubu a robinie a tyto byly zatéZovany nésledovné:

24 h méceni, mokry test,

24 h méceni, 24 h zmrazovani pfi—18 °C, 6 h suseni pfi 60 °C, 24 h ma-

¢eni, mokry test.

Zpracovano podle materidld firmy TIGRES GmbH, Rellingen bei Hamburg
a ,HAWK Géttingen”.
Jaroslav Hrazsky, Pavel Kral
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vystudoval Fakultu dfevarskou na Viysoké Skole lesnické a dfevarské
v Brné, obor mechanicka technologie dfeva. V soucasné dobé je
odbornym asistentem a zastupcem vedouciho Ustavu zékladniho
zpracovani dfeva Fakulty lesnické a dfevarské v Brné.

S Ing. Pavlem Krdlem jsou autory celé fady odbornych publikaci.

Dr. Ing. Pavel Kral (* 1959) vystudoval Fakultu dfevafskou

na Vlysoké Skole lesnické a drevarské v Brné, v soucasné dobé
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Fakulty lesnické a drevarské v Brné.
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