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MOZNOSTI VYUZITi KONOPI VE STAVEBNICTVi
Abstrakt

Konopnda rostlina je vynikajici alternativou pro stavebni materidly. Z konopného
s dfevénymi vlakny. Konopna vlaknita deska je dvakrat tak pevna, nez deska drevovlaknita.
Izolace z technického konopi mohou byt uplatiiovany v riznych formach na izolaci stfech,
stén i podlah. Velkou vyhodou je propustnost pro vodni pary.
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1 UvoD

Vyuziti konopi je znamo nékolik tisic let. NejstarSi udaje o pouzivani konopi pochazeji
z doby pred sedmi tisici lety ve staré Babylonii. Zasluhy za nejvétSim rozmachu v péstovani
i v8estranném vyuzivani této rostliny v d&jinach ovem patti Cin&. Prvni zpravy o pé&stovani
konopi na ¢€inské padé (vyroba lan, rybarskych siti a tkanin) pochazeji z doby kolem 3.
tisicileti pf. n. I.. Konopna vlakna ze starého Satstva a siti se v té dobé pouzivala pfi vyrobé
papiru, ktery Cinila tak trvanlivym, Zze se dochoval dodnes v hrobech datovanych 1000 let pf.
n. I. Konopny papir se ve svété pouziva dodnes. [9]

2 HISTORIE

Dalsi zpravy o konopi obsahuje text z doby 1500 - 1200 let pfed nasim letopoctem,
ktery dokumentuje znalost pé&stovani konopi v Cing, ale ne pouze kvdli vidknu. Semena
konopi byla spolu s ryzi, je€menem, prosem a séjou nejstar§Sim pouzivanym zrnim. Jako
potrava bylo konopi pouzivano az do 1. &i 2. stoleti pf. n. I., kdy bylo nahrazeno chutné&jSimi
a produktivn&jSimi obilninami. V prvnim stoleti nadeho letopoctu popsal Dioskoridos velmi
pfesné celou morfologii rostliny, ale nezmifioval se tehdy o jejich u&incich na ¢lovéka. S tim
maiji bohaté zkuSenosti az Indové, kde se péstovalo konopi k ziskavani pryskyfice z kvéta
samicich rostlin pro vyrobu hasiSe. Tohoto zpUsobu se vyuziva k nabozenskym Géelim na
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Uzemi Indie dodnes. Stafi Egyptané a Rekové konopi neznali. Herodot se zmifiuje o
péstovani konopi u Skytd, ktefi zili na uzemi jizniho Ruska. Ti ho v 7. stoleti pf. n. |. dovezli
do Evropy. Tuto rostlinu nalezneme na jeji cesté u keltskych knizat, slySime o jejim vyuZiti u
Vikingu, Trakl a objevime v hrobé Adelgundy, kralovny Merowingl ve formé jemnych a
rozloucit - Saty pro vé&nost. [1]

Ve 13. a 14. stoleti popsali arabsti spisovatelé spoleCenské uzivani konopi a z toho
plynouci pokusy o potlaéeni jeho nemedicinského pouzivani. NejkvalitngjSi pfirodni
konopné vlakno se po staleti pouzivalo pro vyrobu vSech druh( textilii a odév(, bot, lozniho
pradla, plachtoviny, lan, provazl a také knih, bibli, map, papirovych penéz, akcii, cennych
papird, novin a malifskych platen. Z konopného semenného oleje se vyrabély prakticky
vSechny barvy, laky, i olej na sviceni. Semena s vysokym obsahem rostlinnych bilkovin byla
jednim z hlavnich zdrojl potravy ¢lovéka. Konopi bylo preferovano pro svou kvalitu a nizké
naklady oproti jinym surovinam.

Lécebné a védomi rozsitfujici uginky pak uctivaly mnohé nabozenské a esoterické
sméry svéta. Konopi indické se v Ciné pouzivalo v lékafstvi jako anestetikum pfi operacich,
k Ié€eni zacpy, dny, malarie, revmatismu a menstruacnich potizi. IndiCti 1ékafi I&Ci konopim
epilepsii, deliria, koliku, gastritidu, anorexii, zalude¢ni nevolnosti, horecky, Zloutenky,
bronchitidu, lepru, poruchy sleziny, anémii, tuberkulézu, astma, dnu a malarii. Do Evropy
pfinesli konopi severni cestou 2800 let pf. n. I. Konopné vldkno se stalo na &as hlavni
plodinou v historii témér kazdé evropské zemé. Pylové analyzy zafazuji domestikaci konopi
do r. 400 pt. n. I. v Norsku, Anglii a Némecku, ve Svédsku do roku 150 pf. n. |. Rekové a
Rimané taktéz konopi pouzivali - hlavné na lana a plachtovi. Dovazeli ho ze Sicilie a Galie.
S Krystofem Kolumbem pfeplulo konopi Atlantik, jako oble€eni a také jako plachtovina.
Konopna latka na sebe upozornila brzo svymi dobrymi vlastnostmi: na téle lehka a vzdusna,
odolna proti mokru a vysoce trvanliva. Ameri¢ané nazvali tuto rostlinu ,Hemp” a pouZili pro
svou vlajku tuto latku. Levi Strauss vyrobil prvni dziny z konopi, které pro svou trvanlivost
nosili pfedevsSim zlatokopové v dobé zlaté horecky. Konopi se tedy rozsifilo v pribéhu
nékolika generaci z Ciny do celého svéta a do fficatych let dvacatého stoleti se vyuzivalo
jako uzitkova rostlina. Tficata léta a vynalezeni stroje na mechanickou sklizeri konopi
predpovidaly této rostliné skvélou budoucnost. Konopi se dostalo do Evropy zfejmé ze dvou
smérl. Severni cesta vedla z jizniho Ruska pfes Litvu do severniho Némecka, Svédska,
Holandska a Anglie. Touto cestou se vytvofily nizké typy severskych konopi. Druha cesta
vedla z Persie po bfehu Kaspického mofe pfes Tadzikistan do Recka, Itélie, jizni Francie a
odtud do stfedni a zapadni Evropy. V Anglii se konopi ve vét8i mife zadalo péstovat az za
vlady Jindficha VIII. BEhem anglické namoini nadvlady, v alzbétinském obdobi, zajem o tuto
surovinu prudce vzrostl a konopi se zacalo péstovat nasledné i v britskych koloniich Nového
svéta.

Konopi se na uzemi Ameriky dostalo s rozvojem mofeplavby a diky jeho potfebnému
vyuziti pfi stavbé lodi. Spanélé a Angliané nasli v Novém svété bohata Uzemi a diky
dobrym klimatickym podminkam a svou pfirozenou pfizpusobivosti k ptidé naslo konopi své
misto i na tomto kontinent&. Nejprve roku 1606 v Kanadé a roku 1611 i ve Virginii pro
potfeby namofrnictva. Puritansti osidlenci jej poté pfivezli do Nové Anglie roku 1632. Velky
dikaz o uzite€nosti konopi se projevil v recyklaénim priimyslu v Americe: staré konopné
oble€eni, hadry a lodni plachty se pfeménovaly na papir. Pfed americkou revoluci se
konopné vlakno pouzivalo dokonce na vyrobu pracovnich odévl. Nezavisle na britském
uzemi se konopi rozsifilo také do Spanélskych kolonii, roku 1545 do Chile a r. 1554 do
Peru. V severoamerickych koloniich se zakratko stalo nenahraditelnou surovinou. Mnoho
kolonistd mélo bible a mapy vytisknuté na konopném papife a vétSina jejich lampového
oleje pochazela z lisovanych konopnych semen. Produkce konopi se stala tak dllezitou, ze
roku 1640 guvernér statu Connecticut nafidil, Ze rostlinu musi péstovat kazdy obcan. [4]



V Némecku nastal rozmach konopi v 17. stoleti, kdy se zde péstovalo a na 375
tisicich akrech. Od 16. do 18. stoleti byli konopnym plachtovym a lany vybavené Spanélské,
francouzské, britské, némecké, holandské i italské obchodni lodé. Holandané méli
pokrocilejsi technologie pfi zpracovani konopi. Holandské vétrné mlyny (vybavené
konopnymi plachtami) dodavaly energii k lamani stonk( konopi a vyrazné tak Setfily ruéni
praci Holandanu, coz umoznilo vyrabét velké mnozstvi platen a lan, kterych bylo zapotiebi k
vybudovani silné pozice namoiniho statu. Holandské zasoby nedostaCovaly k tak vysoké
produkci, a tak si ,mistfi vétru" opatfovali konopny material vyménou s Ruskem a Italii. V
poloviné 18. stoleti se ve Francii péstovalo konopi az na 800 tisici akrech (1 akr =
pfevazné pro vyrobu vybaveni velkych namornich lodi. Koncem 18. stoleti produkuje Rusko
80 % konopi pouzivaného na zapadé. Pod nadvladou cara a ruské ortodoxni cirkve mélo
Rusko vzhledem k otrokiim a nevolnikim levnou pracovni silu, ktera produkovala konopi az
do roku 1917. V druhé poloviné 18. stoleti kupuje Velka Britanie 90 % konopi z Ruska a
britské namornictvo a svétovy morfsky obchod je tak odkazan na ruské konopi. Jeden z
hlavnich ddvoda valky roku 1812, ve které bojovala Amerika proti Britanii, byl pfistup k
ruskému konopi. V roce 1807 Napoleon a rusky car Alexandr podepisuji smlouvu, podle
které Rusko prestane legalné obchodovat s Anglii. Cilem Napoleonovy strategie bylo
zastavit dodavky ruského konopi Anglii, timto znicit britské vale€né lodstvo, které se bez
kvalitnich konopnych plachtovi jen téZko obejde a Velka Britanie bude tak nucena ukoncit
svou blokadu Francie a kontinentu. Car tuto smlouvu nedodrzel, toleroval nelegalni obchod
mezi Ruskem a Anglii. Spojené staty jsou nelegalnim obchodem odfiznuty od svého konopi
z Ruska a Napoleon (ve spojenectvi s Amerikou) napada Rusko s umyslem zabranit
dodavkam konopi britskému valeénému lod'stvu. V €ervnu roku 1812 pochoduje na Moskvu,
ale nasledkem kruté zimy a ruské vojenské taktiky je porazen. V prosinci roku 1814
podepisuje Anglie smlouvu se Spojenymi staty, ve které souhlasi, Ze nikdy jiZ nebude
obtézovat americké obchodni lodé (dovazejici také konopi z Ruska) a Spojené staty se
zavazuiji, Ze se jednou provzdy vzdavaji vSech narokd na Kanadu.

Ustupovat ze své pozice nejpouzivanéjSiho vlakenného zdroje v Americe zacalo
konopi zejména néasledkem objeveni a zdokonalovani technologie zpracovani baviny
(pfelom 18. a 19. stoleti). DalSim z vyznamnych faktord bylo zruSeni otroctvi v roce 1865,
které poskytovalo levnou pracovni silu pro enormné namahavy konopny prdmysl a dovoz
levnéjsiho - nikoliv kvalitnéjSiho - vlakna. Posledni a definitivni teCkou za vyuzitim konopi
ucinil marihuanovy zakon schvaleny roku 1937.

2.1 Marihuanovy zakon

V srpnu roku 1937 bylo ve Ctyficeti Sesti ze Ctyficeti osmi statd Unie konopi zakonem
.,Marihuana Tax Act‘ zakazano a jeho péstovani se stavalo pro farmare stale méné
atraktivnim. V roce 1941 bylo konopi vyfazeno i z amerického seznamu IéCiv - témérF po
stoleti rozSifeného uzivani. Vladni dozor tak v podstaté zapfiCinil upadek konopného
priimyslu, kdy federalni agenti donutili majitele inovujicich fabrik zastavit svoji ¢innost. Jen
nékolik farmar(i pokraCovalo v péstovani konopi az do vyprSeni povoleni v padesatych
letech. Kratké znovuoZiveni zazZilo konopi b&éhem valky, kdy USA hrozil nedostatek této
suroviny k vyrobé plachet, siti a lan pro armadu, nebot valka zabranila dovozu ze zahranici.
V ramci intenzivniho programu bylo v roce 1943 v Sesti statech na stfedozapadé osazeno
146 tisic akrd. V roce 1943 americké ministerstvo zemédélstvi pfislo s propagacnim filmem,
nazvanym Hemp for Victory (Konopim k vitézstvi). Dle néj musel kazdy farmaf, ktery chtél
péstovat konopi, dodrzovat nafizeni zakona o marihuanové dani z roku 1937. To
zahrnovalo povinnou registraci farmarovym nejblizSim bernim Gfednikem a zaplaceni
poplatku 1$ a v pfipadé nedodrzeni nafizeni pfisné tresty. Tato tzv. "Licence" umozZriovala
farmafi, aby ziskal od registrované firmy prodavajici konopi semena, zasel a péstoval tuto
plodinu a pak nasledné dopravil zralé, promacené konopné stonky do konopného mlyna.
Existenci tohoto dokumentu USA pozdéji popielo.
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2.2 Vyuziti konopi na konci 20. stoleti

Od poloviny 90. let dvacatého stoleti se vSak konopi vraci na svétova pole. Konopna
semena jsou cennym krmivem ptactva a hospodafskych zvifat a jejich potravinarské vyuziti
je velmi rychle rostoucim odvétvim. Se zvySujicim se zajmem verfejnosti o zdravou vyzivu a
bioprodukty roste i zajem o dieticky hodnotné konopné potraviny. Na trhu jsou k dostani
téstoviny, ochucena ¢&i loupana semena, stolni olej ¢i konopna (bezlepkova) mouka. Z
vlakna se vyrabi bankovni, umélecky a cigaretovy papir. RozSifuje se také vyuziti konopi
jako izolaéni stavebni hmoty (nahrada skelné vaty), ktera nedrazdi plice ani pokozku a
suroviny pro vyrobu rozlozitelnych bioplastl, pfedevsim pro automobilovy primysl. Pazdefi
slouzi jako podestylka pod zavodni koné a domaci zvifata. Rovnéz se da vyuzit ve vyrobé
tzv. pazdefovych desek. [3] Roste i vyznam konopi ve stavebnictvi, kde se vyuZivd pro
podlahy, zdi, dokaze plnit i funkci stfedni krytiny. Francouzsky produkt ,Isochanvre® -
nahrazka betonu - se vyrabi zvapnénim a zhutfovanim drti z konopnych stonkl. Je stejné
Iépe izoluje. V Evropé je jiz z tohoto materialu postaveno nékolik stovek domu. Stavebni &i
izolacni material z konopi ma dobré difuzni vlastnosti umoznujici optimalni prostup vihkosti
se zajisténim idedlniho zdravého klima v mistnostech.

3 DRUHY KONOPi A JEHO SLOZENI
¢ konopi seté - Cannabis sativa (méné nez 0,3 % THC - Tetrahydrocannabinol ),
e konopi indické - Cannabis indica (hasi$§ a marihuana),
e konopi plané - Cannabis ruderalis (bez vyznamu)

3.1 Slozeni konopného semene

¢ konopny olej 25-35%
o sacharidy (glycidy) 20-30%
o bilkoviny (v€etné vzacnych aminokyselin) 20-25%
e vldknina 10-15%

o vitaminy fady B (pfedevSim B1 a B2)

¢ vitamin E a K

¢ mineralni latky (vapnik, hofcik, zelezo)
3.2 Konopny stonek

Konopny stonek s oddélenymi viakny je na obr. 1. Rozdrcené konopné stonky se
pouzivaji jako stavebni nebo izolaéni material.

Obr. 1. Konopny stonek s oddélenymi viakny [4]
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3.3 Odridy konopi setého povolené k péstovani
« Ceska republika - Rastislavické (od r. 1958), Uniko B (od r. 1980)
e Polsko - Bialobrzeskie (od r. 1968), Beniko (od r. 1978) - i v CR
o Madarsko - Kompolti (pozdni)
¢ Némecko - Fasamo

e EU - Carmagola, CS, Delta 405, Delta Lolsa, Epsilon 68, Fedora 19, Fedrina
74, Felina 34, Ferimon, Fibranova, Fibrimon 24, Fiobrimon 56, Futura,
Santhica 23 a dalSi

e Rusko - US-1, US-6, US-9, Glukhovskaja - 1, 10, Uzhnaja, Cherkasskaja,
Dneprovskaja 4, Krasnodarskaja, Krasnodarskaja 35.

3.4 Technické konopi

Technické konopi je asi dvé desetilety stary potomek kulturni rostliny - konopi setého,
kterou ¢lovék kultivuje od starovéku. Vyznaluje se pro pramysl pfiznivymi rlstovymi
vlastnostmi (8tihly nevétveny stonek) a témé&F nulovym obsahem psychoaktivni latky THC
(max. 0,2 % podle norem EU). [2]

Botanicka charakteristika
Do Celedé konopovitych rostlin (Cannabiaceae) patfi dva rody:
¢ 1. konopi (Cannabis)
e 2. chmel (Humulus).

Rod konopi zahrnuje dva samostatné druhy:
¢ 1. konopi indické - Cannabis indica Lam a
¢ 2. konopi seté - Cannabis sativa L.
K témto dvéma druhim se Fadi jes$té konopi plané - Cannabis ruderalis.

Cannabis indica - je jednoleta rostlina, jejiz stonek dorlista 1,5 m a znaéné se vétvi.
Listy jsou dlanité délené, 9 - 12 Cetné, listky Carkovité kopinaté. Plodem je tmava, leskla,
mramorovité zbarvena nazka. Tento druh se péstuje pro omamné latky obsazené
predevSim v pryskyfici sami¢iho kvétenstvi (THC od 8 -12 %) a naslednou vyrobu hasiSe
(az 40 % THC) v Indii, irdnu, Turecku, Syrii a v severni Americe, plané roste v Pakistanu.

Cannabis sativa - je nejrozSifené&jSim druhem konopi a zahrnuje dva podstatné
odlidné poddruhy (Subspecies), a to:

Cannabis sativa ssp. spontanea (konopi plané) - jednolety plevel pfizpusobeny k
samovysevu, ktery je charakteristicky nizkym, silné se vétvicim stonkem s kratkymi
internodii, malymi Carkovité kopinatymi listy, malym plodem (HTS 5 - 10 g) podélného tvaru
s povrchovou kresbou. Je nenaro¢ny na pGdu a klima a je také odolny proti chorobam a
Skadcam.

Cannabis sativa ssp. culta (konopi kulturni) - pfevazné vysokého vzristu s méné
se vétvicim stonkem, vétSimi listy. Semeno vétsi nez u planych forem bez mozaiky nebo
kresby, okrouhlého tvaru. Ma vétsi naroky na péstovani a mensi odolnost proti chorobam.
Dale se ¢leni do geografickych skupin (proles), které jsou oznacované jako konopi severni
(borealis), stfedoruské (medioruthenica), jizni (australis) a hasiSné (asiatica).O prvnich
tfech skupinach konopi je nutné fFici, Ze ¢im kratSi je jeho vegetacni doba, tim’je kratSi
stonek a internodia, niz§i vynos stonk( a hrub$i a méné kvalitni vlakno, sevienégjsi a
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relativné kratSi kvétenstvi, mensi listy, kvéty a semena. Z hlediska vyrobni praxe ma
zemédeélsky vyznam zejména konopi jizni a stfedoruské, které reprezentuje vice nez 90 %
v3ech svétovych péstitelskych ploch.

THC = tetrahydrokannabinol

Konopi seté obsahuje v semenech az 35 % mastného oleje, asi 25 % bilkovin a mimo
jiné také vitamin K. Hlavné narkotické konopi indické obsahuje kannabinol, kannabidiol a
kannin a dale tetrahydrokannabinol. Jsou to latky obsaZené v pryskyfici vyluCované
samicCimi rostlinami zlazkami zejména v kvétenstvich, dale na listech a rozpustné v oleji.
Konopi dale obsahuje cholin, trigonelin a asi 0,3 % silice. Konopna rostlina vytvari v rizné
mife a s rozdilnou koncentraci latek pryskyfici, které je vylu€ovana predevSim na samicich
kvétenstvich s vyjimkou semen a kofenu. Cista pryskyfice obsahuje: cannabinoidy D1,
tetradydrocannabinol - THC, cannabidiol - CBD, cannabinol - CBN (psychoaktivni
pusobeni), dalSich 30 cannabinoidd (bez psychoaktivniho pusobeni), éterické oleje -
caryophyllen, humulen, farnesen, selinen, phellandren, limonen; cukry; flavonoidy; alkaloidy
- cholin, trigonellin, piperidin, betain, prolin, neurin, hordenin, cannabisativin. [2]

4. LEGISLATIVA A INSTITUCE
4.1 Instituce v Ceské republice zainteresované v péstovani a zpracovani
konopi
e AGRITEC, s.r.o., Sumperk
¢ VU bavinéafsky, Usti nad Orlici
e VULV, Sumperk
¢ Ministerstvo primyslu a obchodu Praha
o Ministerstvo zemédélstvi Praha
e VURV Praha Ruzyné
e VUZT
o DIAMOND a Marthy, 1. konopna v.o.s. Dobfany
e ZD Tfemos$na
e V.0. Druzstvo NeznaSov
e HD Unhost
o CANABIA a.s. Hodonin
e LENKA - Kacov s.r.o.
¢ Konopafsky svaz Ceské Republiky
e Hemp producion CZ

4.2 Konoparsky svaz Ceské republiky (KSCR)

Konoparsky svaz je nevladni, zajmovou organizaci, ktera sdruzuje konopare, tj.
péstitele, prvozpracovatele a zpracovatele technického konopi, textilni a dalsi vyrobce,
obchodni organizace, vyzkumné Ustavy, vysoké a odborné Skoly, uzivatele, pratele a dalSi
instituce a sdruzeni, zaméfené na primyslovou a energetickou rostlinu Cannabis sativa —
konopi seté. Svaz je zfizen podle zakona 83/1990 Sb. o sdruzovani ob¢and. Cilem a
ucelem cinnosti Konoparského svazu je zastupovat a hajit zajmy konopafd a konoparstvi v
Ceské republice a spoluprace se zahrani¢im.



V rédmci reformy spole¢né zemédélské politiky rozvoje venkova CR a EU navazat na
zasady trvale udrzitelného rozvoje, pé&i o Kkrajinu a socialné ekonomicky rozvoj
venkovskych oblasti, vyvijet aktivity vedouci ke zvySeni absorpéni kapacity zemédélct vuci
evropskym fondim a dotaénim tituldm v CR, vytvafeni novych pracovnich pfileZitosti,
zvySovani konkurenceschopnosti, vzajemna spoluprace a podpora, prosazovani a ochrana
profesnich a pravnich zajmu ¢lent vzhledem ke spravnim organdm, vzdélavani a efektivni
vyuzivani IT v oblasti zemédélské vyroby, zvySovani odborné, pracovni, obchodni i pravni
urovné ¢lend svazu prostrednictvim poradani kurz(, skoleni, seminarl, poradani konferenci,
vytvareni podminek pro spolupraci ¢lent v oblasti podnikani, poskytovani osvétovych
informaci Siroké verfejnosti prostfednictvim webovych stranek, tisku, vystav a veletrhq,
vytvareni regionalnich poradenskych a informacnich center a budovani stalych expozic v
jednotlivych regionech CR, rozsifovani nejnovéjsich védeckych, technickych, legislativnich a
ekonomickych informaci formou vydavani odbornych publikaci, jednani s pfisluSnymi
ministerstvy, vyzkumnymi Ustavy, s vysokymi, stfednimi a odbornymi Skolami a dalSimi
Ufady stani spravy a mistni samospravy, podpora marketingu a propagace konoparskych
vyrobkd. [5]

Konoparsky svaz Ceské republiky byl zaloZzen z divodu zvy$ené poptavky ze strany
zdjemcu o péstovani technického konopi, aby zastupoval, hajil a podporoval zajmy
konopaft a konoparstvi v Ceské republice a protoze vznikla potfeba nabidnout zemé&délctiim
i Geskému primyslu alternativu. KSCR ma za cil navazat na trvale udrzitelny rozvoj, pééi o
krajinu a socialné ekonomicky rozvoj venkovskych oblasti s vytvafenim novych pracovnich
prilezitosti.

4.3 Zakon o navykovych latkach

Péstovani navazuje na zakon ze dne 20. kvétna 2004, kterym se méni zékon
€.167/1998 Sb., o navykovych latkach a o zméné nékterych dalSich zakonud, ve znéni
pozdéjSich predpisli, a zakon €. 2/1969 Sb., o zfizeni ministerstev a jinych ustfednich
organu statni spravy Ceské republiky, ve znéni pozdéjsich predpisa.

5. ZPUSOB VYUZITi KONOPI
Zakladem konopnych vyrobkd jsou ftfi suroviny: vlakno vyuzivané v textilnim ci

automobilovém primyslu, semeno bohaté na potravinarsky a kosmeticky olej a pazdefi,
které se prosazuje vedle dfeva a jinych vlakennych materialt pfi vyrobé papiru, stavebnich
materiald Ci tzv. zelené energie. Pazdefi je pfitom odpadni produkt pramyslového
zpracovani stonku na vlakno. Stonky jsou pfi ném mechanicky rozlamany a pazdefi od
vlakna postupné oddéleno.
5.1 Mozny rozsah pouziti konopi v Ceské republice

o Primysl textilni (v€etné geotextilii, lan, plachet) zvukovych a tepelnych izolaci

o Primysl papirensky (bankovky, filtry, cigarety)

o Primysl stavebnich hmot (konstrukéni desky, tepelné izolace)

o Pramysl paliv (pelety, brikety, ethanol)

e Pruamysl automobilovy (vypIné a potahy)

o Primysl olejarsky (potraviny, laky, kosmetika)

o Stelivo a krmivo pro domaci zvitata

e Pramysl potravinarsky (mouka)

e Prumysl farmaceuticky a kosmeticky

o Zeméd@lstvi



5.2 Primysl stavebnich hmot
Konopna rostlina je vynikajici alternativou pro stavebni materialy. Z konopného vlakna

dfevéné protéjsky. Rozdrcené konopné stonky se pouzivaji jako tésnici nebo izolaéni
material.

Konopna vlakna se vyuZivaji jako nahrada skelné vaty. Vlakna oSetfena ohnivzdornou
latkou se bud' nastfikaji mezi stény, nebo se pouzivaji ve formé izolaénich rohozi. Na rozdil
od izolace ze skelné vaty v3ak tato izolace nedrazdi plice ani pokozku.

5.2.1 Konopné termoizolaéni materialy

Tepelné izolaéni materialy se aplikuji do stén ve formé vlaken, které se vkladaji mezi
stény, nebo ve formé& rohozi a roli. V Némecku se vyrobou termoizolaénich konopnych
rohozi zabyva firma ,THERMO-HANF*, ktera vlastni na své vyrobky certifikat ekologické
nezavadnosti, pro svou produkci vyuziva i konopi z ekologického zemédélstvi. Sou€asny
material od zminéné firmy se kromé konopi sklada z 15% polyesterovych vldken pro
kompaktnost a 3,5 % sody jako ochrany pfed ohném. Vyrabi se rohoze v tloustkach od 35
do 160 mm. [7]

V Ceské republice jsou znamy termoizolaéni vyrobky pod nazvem Thermo-konopi. Od
roku 2009 vyrabi konopné izolace i ¢eska firma CANABEST, s.r.o. Jejich produkce spociva
ve vyrobé tepelné-izolacnich rohozi i tepelné-izolaénich desek. [10]

Pfednosti konopnych rohozi:
e neobsahuji zadné latky zatézujici Zivotni prosttedi,
jsou plné recyklovatelné,

izolaéni material vSech moznych forem na izolaci stfech, zdi i podlah,

dobré difuzni vlastnosti umoznuji optimalni prostup vlhkosti a zajiStujici idealni
zdravé klima v mistnostech,

neobsahuji zadné bilkoviny, takZe jsou souCasné absolutné bezpelné proti
napadeni Skadci a nepodléha hnilobé.
Z hektarové sklizné konopi Ize vyrobit az 8 tun plnohodnotného stavebniho materialu,
ktery v moderni ekologicke architektufe staci na postaveni mensiho domku. [7]

5.2.2 Konopny dim

Konopi bylo oblibenym stavebnim materialem jiz v historii. Ma velkou stabilitu, je
odolné proti roztrhani a vypofada se s vlhkem. Uz v archaickych chatr€ich z hliny byly
zabudovany stonky konopi.

Dnes se konopna drt pouziva jako izola¢ni a tésnici material. Francouzska firma
,LCHENEVOTTE HABITAT" postavila ve Francii a v Belgii jiz pfes 300 domu ze stavebnin z
konopi. Firma produkuje konopnou drt pod obchodnim nazvem "Isochanvre" (izolaéni
konopi), ktera mlze byt pouzita jako stavebni nebo izolacni material. | firmy z Némecka a
Svycarska zadaly konopi ve svych stavbach pouzZivat. Konopna drt je obalena
mineralizovanou smési.

Hotovy produkt ma tyto vlastnosti: vyborné tepelné i hlukové izoluje, propousti pary,
nehofi, je nepozivatelny pro hlodavce, termity a hmyz, odpuzuje a odvadi vodu, je lehky, je
trvanlivy. Jako stavebni material se pouziva ve smési s vapnem a cementem pro podlahy,
stropy a omitku. Jako izolaCni material se pouziva nesmichané, hodi se pro podlahy, vnitfni
izolaci a izolaci stfech.



Konstrukce konopnych domu dalSi francouzské firmy jsou hrazdéné. Vnéjsi stény jsou
vyplnény smési sypké hmoty z jemné rozdrcenych konopnych stonk(, pisku a vapna.
Stfechy jsou izolovany konopnymi rohozemi, podlahy kryji najemno rozdrcené hurdy
obalené v pfirodnim asfaltu. Sypky material se nebofi. Na této vrstvé lezi konopné linoleum.
Vnitini stény jsou tvofeny deskami z lisovanych nahrubo drcenych konopnych stonk(. Tyto
desky maji kromé dobrych tepelné izola¢nich vlastnosti i vysokou certifikadtem potvrzenou
ohnivzdornost. [6]

Dalsi trend testuje némecka firma ,TEXBIS®, ktera pro stény i podlahy pouziva
nepalené cihly z rozdrcenych konopnych stonkd a hliny (viz obr. 2).

Slozeni: 75 % jil, 25 % konopné pazdefi
Mérna hmotnost: 600 - 800 kg/m?3
Tepelna vodivost: 0,17 W/mK

Tlakova pevnost: 0,6 N/mm?2

</

Obr. 2. Jilovo-konopné cihly pfed vysusenim [7]

Jednou z mnoha aplikaci technického konopi je primyslova vyroba tepelné izolace,
ktera zahrnuje tvrzené desky pro akustické izolace podlah, stabilizované desky pro KZP a
meékké rohoze. Vyrobky maji deklarovanu fadu stavebné fyzikalnich vlastnosti, kromé
zakladnich (objemova hmotnost 24 - 42 kg/ms3, soucinitel tepelné vodivosti 0,040 W/m.K,
faktor difuzniho odporu 1 - 2), také pozarni odolnost B2 podle DIN 4102-1, rozmérovou
stélost, test odolnosti proti plisnim, Cinitel zvukové pohltivosti aw = 1,00 pfi tloustce 160 mm
podle DIN EN ISO 354, nasakavost < 4,2 kg/m2. Souginitel tepelné vodivosti polystyrenu
jako konkurenéniho izolaniho materialu vykazuje velmi podobné hodnoty jako v pfipadé
izolaci konopnych. Pfiklady vyuZiti technického konopi jsou uvedeny na obr. 3.

Obr. 3. Priklad izolaci z technického konopi (izola¢ni desky-izolace stén a krovu, akustické
izolace proti kro¢ejovému hluku, konopna plst jako izolace do bednéni) [8]



5.2.3 Konopi - tésnici material

Konopna vlakna jsou vhodnym materialem pro vypInéni spar napf. v misté napojeni
okennich ramu na osténi apod.

Dal8i uplatnéni je pro tésnéni roubenych stén. Mezi tramy se do stfedu vlozi konopny
provazec z konopnych vlaken. Spary se pak zapravi hlinénou maltou nebo smési maltoviny
s konopnym pazdefim. Vyhodou je, Ze konopné vlakno podobné jako dfevo je schopno
pfijimat a uvolfiovat vzduSnou vihkost. Zaroven je pruzny je schopen eliminovat objemové
zmény dieva.

Podobné Ize takto utésnit napf. vyplii hrazdéné konstrukce nebo historické povalové
stropy.

3 ZAVER
Vyrobky z konopného vlakna zcela nahrazuji energeticky naro¢né materialy ze
sklenénych nebo mineralnich vlaken, nebo pénovych plastl. Jsou vhodné do obvodovych
stén i pficek ramovych dfevostaveb, ale i pro tésnéni roubenych stén. Tepelna izolace
z konopi je vhodna i do stropnich konstrukci nebo skladeb Sikmych stfech obytnych
podkrovi. Je v8ak tfeba eliminovat vznik tepelnych most( v misté krokvi. Material je vhodny
i jako zvukova izolace.
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POSSIBILITIES OF USING CANNABIS IN CONSTRUCTION
Keywords
industrial hemp, thermal insulation, Cannabis sativa L., hemp fibers, hemp shiv
Summary

The cannabis plant is an excellent alternative for building materials. From hemp fiber
we can make insulation which are more flexible and stronger than the insulation with the
wood fibers. Hemp fiber board is twice as strong, than fiberboard plate. Insulation from
hemp can be applied in various forms for insulating roofs, walls and floors. The big
advantage is the permeability to water vapor.
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