— 4. cviceni —
ZATIZENI KONSTRUKCI

Problematika je vyloZena ve smyslu normy CSN 73 0035 Zatizeni stavebnich kon-
strukci.

Definice a zakladni pojmy
Zatizeni je jakykoliv jev, ktery vyvolava zménu stavu napjatosti konstrukce.

V technické praxi se setkdvadme s ndsledujicimi zatézovacimi jevy (viz obr.):
— pusobeni sil na konstrukci (bude procviceno),
— zmeéna teploty konstrukce nebo jeji ¢asti,
— vynucené premisténi ¢asti konstrukce.
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Obr. — Zdroje zatizeni

Silové tc¢inky a vynucena premisténi se dale podle charakteru odezvy konstrukce

rozliSuji jako

— statické zatizeni, které nevyvolava vyznamna zrychleni konstrukce (bude procvi-
¢eno),

— dynamické zatizeni, které vyvolava vyznamna zrychleni konstrukce, tzn. je tieba
pocitat s vlivem setrvaénych sil.

Vngjsi sily se dale podle idealizované dimenze rozliSuji jako
— objemové sily ¢’ (kN/m’),
— plosné sily ¢”° (KN/m?),
— liniové sily ¢"” (KN/m"),

— osamélé sily F' (kN).
Podle %)tfeb% je mozné mezi nimi provadét prepocet (viz obr.):
ID _ qu . tb”
F=¢""-1,
kde ¢.......... zatézovaci tloustka,
b....... zatézovaci Sifka,
e zatézovaci délka.
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Obr. — Spojité a osamelé sily

Klasifikace a priklady zatiZeni

Podle proménnosti v ase se rozeznavaji:

a) stala zatizeni G, kterd pusobi po celou dobu trvani konstrukce, jejich velikost, po-
loha i smér se v ¢ase neméni,

b) nahodila zatizeni Q, kterd nepusobi po celou dobu trvani konstrukce, jejich veli-
kost, poloha i smér se mohou v ¢ase ménit,

c) mimoradna zatizeni A, ktera se vyskytuji jen ve vyjimecnych ptipadech, obvykle
v diisledku katastrofalnich udalosti.

Ptiklady zatizeni konstrukci pozemnich staveb:
a) stala:
— vlastni tihou konstrukce (bude procviceno),
— zemnim a horninovym tlakem,
— predpétim,
b) nahodila:
® uzitna:
— provozem a vybavenim (bude procviceno),
— stroji a zafizenim,
— skladovanym materidlem,
— vysokozdviznymi voziky,
— jefaby,
— silni¢nimi (motorovymi) vozidly,
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e klimaticka:
— snéhem (bude procviceno),
— vétrem (bude procviceno),
— namrazou,
— klimatickymi teplotami,

e vynucenym pietvorenim:
— od provoznich teplot,
— smrStovanim a dotvarovanim betonu,
— poddolovanim a poklesem podpor,

¢) mimotadna:

— zemétiresenim,
— vybuchem,
— havarijnim naruSenim technologického procesu,
— havarijnim pietvotfenim zakladu.

Hodnoty zatiZeni z hlediska spolehlivosti

Uplny popis zatiZeni je dan &tyfmi zakladnimi vlastnostmi: vyskytem, intenzitou
(velikosti), dobou trvani a opakovanim zatizeni. Tyto vlastnosti jsou nahodné velici-
ny, které¢ lze popsat pravdépodobnostnimi metodami — zatizeni ma tedy stochasticky
charakter.

Charakteristiky zatiZeni

K praktickému vypoctu se pouziva metoda dil¢ich soucinitelii, kterd je upravena
tak, Ze ma deterministicky tvar.
Zavadéji se nasledujici charakteristiky zatiZeni:
— normovd hodnota zatizeni (normové zatizeni) F, — hodnota, kterou mizeme v pri-
béhu uzivani konstrukce skutecné ocekavat,
— soucinitel zatiZeni y; — vyjadiuje ndhodné odchylky zatiZeni od normovych hod-
not,
— vypoctova hodnota zatizeni (vypocCtové zatizeni) F; — hodnota, kterd mize byt
piekrocena jen s definovanou minimalni pravdépodobnosti; stanovi se z vyrazu
F a= )y F n-
Pti vypoctu konstrukce se pouziva vypoctoveé zatizeni.



Pro ilustraci uved’'me elementarni ptipad nosniku zatizeného jednou osobou (napf.
lavka — viz obr.).
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Obr. — Zatizeni osobou

Zatizeni osobou je dano jeji hmotnosti, ktera, jak vime, je proménliva — 100 kg se
bere jako bézné se vyskytujici maximum, které determinuje pravé normovou hodno-
tu zatizeni (F,, = 1 kN).

Ztejmé se vsak v ojedinélych ptipadech setkdvame i1 s osobou vazici ptes 100 kg —
takové odchylky jsou zahrnuty pravé v souciniteli zatizeni, napf. = 1,2.

Diferenciace vypoctovych hodnot podle sledovaného mezniho stavu

1. skupina meznich stava (mezni stavy unosnosti) piedstavuje ziiceni konstrukce
v disledku vyCerpani pevnosti materidlu, ztraty stability polohy apod. Tzn. pokud
nenastane mezni stav unosnosti, tak je zajiSténa samotna existence konstrukce.

Pti vypoctu podle 1. skupiny meznich stavli se pouziva extrémni vypoctové zatize-
ni, jez je dano vztahem

F, du — %’u F n-

Pravdépodobnost vzniku mezniho stavu tnosnosti je fadove v tisicindch procenta;
soucinitel zatizeni v mnoha pfipadech y; > 1,0 (podrobnosti jsou v normé pro zatiZe-
ni).

2. skupina meznich stavii (mezni stavy pouzitelnosti) ptedstavuje ohrozeni provo-
zuschopnosti (funkcnosti) konstrukce v disledku nadmérnych deformaci. Tzn. po-
kud nenastane mezni stav pouzitelnosti, tak je zajiStén neruseny provoz konstrukce.

Pti vypoctu podle 2. skupiny meznich stavli se pouziva provozni vypoctové zatize-
ni, jez je dano vztahem

F ds = Vs F n -

Pravdépodobnost vzniku mezniho stavu pouZitelnosti je fadové v procentech; sou-
Cinitel zatiZeni ve vétSin€ piipadl y; = 1,0 (podrobnosti jsou v normach pro navrho-
vani).



Poznamka — Casto se pii zpracovani statickych vypoéti setkavame se zjednoduse-
nim pojmil a znacek. Uvadi se (ne zcela piesné), ze pro vypocet mezniho stavu po-
uzitelnosti bereme zatizeni normové F), (tzn. charakteristiky Fy a 5 vypouStime) a
pro vypocet mezniho stavu unosnosti bereme zatizeni vypoctové F,; = - F, (tzn. vy-
poustime adjektivum ,,extrémni* a u symboll F, a y; vynechavame index u). Toho-
to zjednoduseni budeme uzivat i v dalsSim vykladu.

Nékteré druhy zatizeni
Tiha konstrukei (z tfidy stalych zatizeni)
Tiha konstrukci se sklada z vlastni tihy nosné konstrukce a tihy nenosnych prvka.

Normova tiha konstrukci se stanovi podle geometrickych a konstrukénich para-
metrti uvedenych v projektu a podle hodnot objemové hmotnosti pouzitych materia-
1t Objemova hmotnost p (kg/m’) se prevadi na objemovou tihu » (kN/m’) pomoci
tihového zrychleni g = 0,01 kN/kg.

Soucinitel zatiZzeni se obvykle bere
7%7=1,1 pro nosné konstrukce,
77= 1,2 pro konstrukce a vyrobky nenosné, zhotovené v dilnach,
7= 1,3  pro konstrukce a vyrobky nenosné, zhotovené na stavenisti.

Poznamka — Objemové hmotnosti celé fady staviv a stavebnich vyrobki jsou ob-
sazeny v rozsahlé ptiloze k normé pro zatizeni.

Uzitna zatiZeni stropu a stiech (z tfidy nahodilych zatizeni)

Uzitna zatizeni stropti a stfech (také schodist, teras a balkonl) predstavuji zatizeni
od lidi, zvitat, zatizeni, vyrobktl, materidlii, dopravnich prostiedkii, technologickych
zatizeni a jinych Casti objektu, jejichz poloha se miize v Case ménit.

Skute¢né piisobeni uzitnych zatizeni 1ze nahradit rovhomérnym zatizenim — nor-
mova hodnota zavisi na zpiisobu uZzivani (viz ptiloZzeny arch) a nabyva hodnot
— pro stropy 1,5 kN/m* < v, < 5,0 kN/m?,
— pro stiechy 0,75 kN/m® < v, < 4,0 kN/m”.

Soucinitel zatizeni nabyva hodnot 1,2 < < 1,4 (rovnéz viz pfiloZeny arch).
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Pozndmka — Vedle toho je také tfeba uvazovat soustfedéné zatizeni pusobici
samostatné¢ na ctvercové plose o stran¢ 100 mm, které nabyva hodnot od 0,5 do
2,0 kN; soucinitel zatizeni pro uzitné soustfedéné zatiZeni se bere = 1,2.

Priklad

Zadani. Stanovte normové a vypoctové zatizeni zelezobetonové stropni desky
v chodbé administrativni budovy. Skladbu stropu uvazujte podle obr., zatizeni vy-
poctéte pro pruh jednotkové Sitky.

—teracova dlazba  p =2300 kg/m’
— maltové loze p = 2100 kg/m’
— vyrovnavaci beton  p = 2300 kg/m*
— 7B deska p = 2500 kg/m’
— omitka p=1800 kg/m3

({\\i\\\\\\\'

40 20[20
1

150

15

Resenti
Zatizeni ptredpokladame spojité rovnomérné, jeho vypocet je prehledné uveden
v nasledujici tab.

o normove vypoctoveé
Zatizeni (kN/m) iz (kN/m)
o stalé

teracova dlazba 23-0,02-1,0 0,46 1,2 0,55

cementova malta 21-0,02-1,0 0,42 1,3 0,55

vyrovnavaci beton 23-0,04-1,0 0,92 1,3 1,20

vlastni tiha desky 25-0,15-1,0 3,75 1,1 4,13

vapenna omitka 18-0,015-1,0 0,27 1,3 0,35
e nahodilé

uzitné v,=3,0-1,0 3,0 1,3 3,9
celkem 8,82 - 10,68




K vypoctu uvadime nasledujici komentat.

Stalé zatiZeni (tithou konstrukce) stanovime pomoci objemovych hmotnosti pouzi-
tych materidli a jejich rozmérli — viz obr. v zadani. Objemovou hmotnost p pievede-
me na objemovou tihu y pomoci tihového zrychleni g. Tak napt. pro néslapnou vrst-
vu (teracovou dlazbu) dostavame

y=p-g=2300-0,01 =23 kN/m’.
Tim jsme ziskali objemovou silu ¢°” (= »), kterou pievedeme na plognou silu ¢’
pomoci zatézovaci tloustky ¢. Takze dostaneme (opét pro teracovou dlazbu)

P =q¢" t=23-0,02=0,46 kN/m’.
Tuto plosnou silu dale pievedeme na liniovou silu ¢'” pomoci zatdZovaci $itky
(v naSem ptipadé€ jednotkové Sitky) b= 1,0 m, viz obr. Tedy (znovu pro teracovou
dlazbu)

g’ =¢"" b=0,46 - 1,0 = 0,46 kN/m".

D

Stejnym zplsobem stanovime hodnoty spojitého zatiZzeni ostatnimi vrstvami, které
povazujeme za zatizeni normove g,,.

Vypoctové zatizeni g, ziskdme vynasobenim normového zatizeni g, soucinitelem
zatizeni y. Hodnotu y= 1,1 uvazujeme pro prvky nosné, tedy pro zelezobetonovou
desku; hodnotu = 1,2 bereme pro nenosné prvky zhotovené v dilnach, ¢ili pro tera-
covou dlazbu; konecné hodnotu y=1,3 bereme pro nenosné prvky zhotovené na
staveni$ti, tzn. pro maltové loze, vyrovnavaci beton a omitku.

Nahodilé zatizeni uZitné stanovime podle ucelu mistnosti (viz ptilozeny arch,
tab. 3, pof. €. 3) — tedy chodbé v administrativni budové odpovida plosné normové
zatizeni v, = 3,0 kN/m’. Liniové zatiZeni opét ziskame vynasobenim zatéZovaci §ii-
kou b =1,0 m.

Soucinitel zatizeni (pro stanoveni vypoctového zatizeni) bereme y;= 1,3 (viz pfi-
loZeny arch, tab. 4, poft. ¢. 2).



Prostym souctem jednotlivych polozek dostavame vysledné zatizeni
normoveé g, = 8,82 kN/m',
vypoctové q.= 10,68 kN/m'.

qn = 8,82 KN/m' qq = 10,68 kN/m'
EEEEEERER! EEEEERENER!

L

e

Doplitujici pozndmka — Normové zatiZzeni se pouzije pro oveéfeni mezniho stavu
pouzitelnosti, takze prihyb v ptipad€ prostého nosniku
4
W:i‘ an < Wlim’
384 EI
kde L je rozpéti, EI ohybova tuhost a wy;,, mezni prithyb (pro stropy obvykle wy;, =
= L/250).
Vypoctové zatizeni se pouZzije pro ovéfeni mezniho stavu tinosnosti, takze ohybo-
vy moment v piipadé€ prostého nosniku

I
Pay

L
4

[ — D_
i\ - |D_

Mzé-quz < My,

kde L je rozpéti, My, ohybovy moment Uinosnosti (viz navazujici kurzy betonovych
konstrukei).



— doplnkovy text ke 4. a 5. cviceni —

ZATIZENI PODLE EUROKODU

Zpracovano dle CSN P ENV 1991-1 (1996) + Z1 (1996), CSN P ENV 1991-2-1
(1997), CSN P ENV 1991-2-3 (1997) a CSN P ENV 1991-2-4 (1997).

Klasifikace zatizeni (podle proménnosti v ¢ase)

Piipometime, Ze v CSN se rozeznavaj:
a) stala zatizeni G,
b) nahodilé zatizeni Q (ta se dale rozliSuji jako dlouhodoba Q, a kratkodoba (),
¢) mimotradna zatizeni 4.
Pozn. — CSN nezavadi oznaceni G, Q ani 4, v dal§im se viak tyto symboly pouZivaji
vzhledem k mozZnosti porovnavani.

V EC je to prakticky stejné, tedy:
a) stala zatizeni G,
b) nahodilé zatizeni Q,
¢) mimoiadna zatizeni 4.
Hodnoty zatiZeni z hlediska spolehlivosti

wlzolovany“ zatéZovaci stav

Ptipomenme, Ze v CSN se zavadi pojem vypocltového zatiZzeni, které se stanovi
z obecného vztahu

Fy=y,F,,
kde F, ....... normové¢ zatizeni (tj. zdkladni charakteristika zatiZeni),
Veeereenns soucinitel zatiZzeni (ktery vyjadiuje mozné nahodné odchylky zatiZzeni

od normovych hodnot).

V EC je to podobné, zavadi se pojem ndvrhového zatizeni, které se stanovi
z obecného vztahu

Fy=yp I,
kde Fy........ charakteristické zatiZzeni (tj. zakladni reprezentativni hodnota zatiZzeni),
Y weveeens dil¢i soucinitel zatizeni (ktery ptihlizi k moZnym neptiznivym odchyl-

kam zatizeni, k moznym nepfesnostem modelu zatizeni a k nejistotdm
v urc¢eni ucinkl zatizeni).



Zatézovaci stav v kombinaci s jinymi. Kombinace zatiZeni

Piipometime, ze v CSN:
a) pro stala zatizeni i nadale plati
Fyp=y, F, = G,=7,-G,,
b) pro nahodila zatiZeni plati
Fd:l//c'}/f'Fn - Qd:l//c'yf'Qnﬂ
kde y........ souCinitel kombinace (ktery vyjadiuje zmenSenou pravdépodobnost
soucasné¢ho piisobeni jednotlivych zatizeni v jejich vypoctovych hod-
notach ve srovnani s pravdépodobnosti plisobeni téchto zatizeni ve vy-
poctovych hodnotach jednotlivé, nezavisle na sob¢), . < 1,0.
Pravidlo pro sestaveni kombinaci zatizeni je v CSN definovano pouze slovné, pii-
c¢emz matematicky jej lze zapsat jako soucet vektorti zatizeni vyndsobenych vyse
uvedenymi souciniteli

F,= 27/1',1' G, T 'Z?”f,i O TV 'ny,,- O -

Tento zépis piedstavuje tzv. zdkladni kombinaci; vedle toho se v jistych pifipadech
sestavuji kombinace mimotéadné, které obsahuji téz mimotadné zatizeni.

V EC je to podobné:
a) pro stala zatizeni plati
Gd =Ys" Gk 5
b) pro nahodilé zatizeni plati
O,=7 o'V O
kde 6, o ..dil¢i soucinitel stalych zatizeni a dil¢i soucinitel nahodilych zatiZeni; je-
jich hodnoty se diferencuji pro riizné ptipady poruchy konstrukce (roz-
liSuji se ptipady A, B, C — podrobnosti v normé&); v dal§im se omezime
na piipad B (tj. porucha konstrukce nebo konstrukénich prvkl zavisla
na pevnosti konstrukéniho materidlu),

/7 kombina¢ni soucinitel (ktery mé analogicky vyznam jako soucinitel
kombinace podle CSN); rozli§uje se jako w4 (pro tzv. kombinaéni hod-
notu Q), y; (pro tzv. ¢astou hodnotu Q) a ¥, (pro tzv. kvazistalou hod-
notu Q); v dal§im se omezime na hodnoty y, které se uplatituji v kom-
binacich pro trvalé a doCasné ndvrhové situace.

Pravidlo pro sestaveni kombinaci zatiZeni je v EC definovano (po Gprave) takto:

F,=7¢ 'ZGk,i +70 Ok +70 ‘Z‘/’o,i O -

Tento zapis predstavuje tzv. kombinaci pro trvalé a doasné navrhové situace (ktera
je obdobou zakladni kombinace podle CSN). Vyskytuje-li se v kombinaci jen jedno
nahodilé zatizeni, bere se bez kombina¢niho soucinitele. Pfi vyskytu dvou a vice na-
hodilych zatizeni je potfeba zatizeni s nejvétSim ucinkem uvazovat jako dominantni,
které se bere bez snizeni; ostatni nahodila se snizuji kombinacnim soucCinitelem. Ve-



dle toho se v jistych ptipadech rovnéz sestavuji kombinace, které obsahuji mimotad-
né zatizeni, nazyvaji se kombinace pro mimoiadné navrhové situace, viz EC.

Dil¢i souclinitele zatizeni y» jsou v nasledujici tab., kombinacni soucinitele
uvedeme u jednotlivych druhti zatiZeni.

Tab. — Dil¢i soucinitele zatizeni

L Soucinitel zatizeni yx
Zatizeni
Symbol Hodnota
1
st 1,20
Stalé o )
VG inf ) 1,00
Nahodilé Yo 1,40

" Uvazuje se v piipadech, kdy stalé zatizeni
pusobi nepiiznive.

%) Uvazuje se v piipadech, kdy stalé zatizeni
pusobi piiznive.

Tiha konstrukei (z tfidy stalych zatiZzeni)

Tiha konstrukei se sklada z vlastni tihy nosné konstrukce, tithy nenosnych prvka a
ptip. téz tihy upevnéného strojniho vybaveni.

Piipomefime, Ze podle CSN se normova tiha stanovi podle geometrickych a kon-
strukénich parametri uvedenych v projektu a podle hodnot objemové hmotnosti po-
uzitych materiali. CSN obsahuje rozsahlou piilohu s objemovymi hmotnostmi celé
tady staviv a stavebnich vyrobkd, pii¢emz prevést objemovou hmotnost p v kg/m’
na objemovou tihu v kN/m’ Ize pomoci tihového zrychleni g = 0,01 kN/kg.

Soucinitel zatiZzeni pro tihu konstrukci nabyva hodnot 1,1 < %< 1,3, ptisobi-11 sta-
1€ zatiZeni nepfiznivé; resp. = 0,9, plisobi-li stalé zatiZeni ptiznive.

Podle EC se postupuje podobné, tzn. charakteristicka tiha se stanovi podle geo-
metrickych a konstrukénich parametri v projektu a dale podle hodnot objemové tihy
vychozich materidlii. EC totiz obsahuje pro riizné staviva a stavebni vyrobky pfimo
hodnoty objemovych tih v kN/m’, jejich databaze je viak oproti CSN chudsi.

Dil¢i soucinitel zatiZzeni y; byl uveden v tivodni Casti.



Uzitna zatiZeni stropi a stiech (z tfidy nahodilych zatizeni)

Omezime se pouze na konstrukce pozemniho stavitelstvi, a dale na budovy obyt-
né, spolecenské, obchodni a administrativni. Nasledujici poznamky vSak plati nejen
pro stropy a stfechy, ale téz pro schodisté, terasy a balkény.

Piipometime, Ze podle CSN lze uZitna zatizeni nahradit rovnomérnym zatiZenim
v, v kKN/m’>. Normové zatiZeni jsou podle zptsobu uZivani tabelovana a nabyvaji
hodnot
— pro stropy 1,5 kN/m* < v, < 5,0 kN/m?,

— pro stiechy 0,75 kN/m® < v, < 4,0 kN/m”.

V zavislosti na zatézovaci ploSe a poctu podlazi mohou byt ve vypoctu pouzity re-
dukéni soucinitele 77, az ns. Vedle toho je také tieba uvazovat soustfedéné zatizeni
plsobici samostatné na ¢tvercové plose o strané 100 mm, které nabyva hodnot od
0,5 do 2,0 kN.

Soucinitel zatiZzeni pro uZitnd rovnomérna zatizeni nabyva hodnot 1,2 < < 1,4,
pro uzitné soustiedéné zatizeni se bere y,= 1,2.

Podle EC se postupuje analogicky, takze i tentokrat Ize uzitna zatizeni nahradit
rovnom&rnym zatizenim ¢, v kN/m”. Charakteristicka zatiZeni jsou op&t podle zpi-
sobu uzivani tabelovéana a nabyvaji podobnych hodnot
— pro stropy 1,5 kN/m* < ¢, < 6,0 kN/m’,

— pro stiechy 0,75 kN/m” < ¢, < 6,0 kN/m”.

Ve vypoctu mohou byt v zavislosti na zatézovaci ploSe a poctu podlazi rovnéz pou-
zity redukéni soucinitele, tentokrat oznaCené a4 a «,. Vedle toho je opét potieba
uvazovat soustfedéné zatizeni piisobici samostatné, ovSem na ¢tvercové plosSe o stra-
n¢ 50 mm, nabyvajici hodnot 0,5 kN < O, < 6,0 kN.

Dil¢i soucinitel zatiZzeni yp byl uveden v tivodni ¢asti; kombinacni sou€initel uzit-
nych zatiZzeni se bere
— = 0,7 pro obytné plochy, kanceléte, shromazd'ovaci plochy a obchody,
— W = 1,0 pro sklady.

Zatizeni snéhem (z tfidy nahodilych zatiZzeni)

Zatizeni snéhem zavisi na té€chto faktorech:
1) klimatické poméry v dané lokalit¢,
2) tvar zastieSeni,
3) dalsi faktory.



Piipometime, ze v CSN:
ad 1) klimatické poméry se charakterizuji zakladni tihou snéhu s, (kN/m”) pro pfi-
slusnou snéhovou oblast (v CR se rozeznavaji sn¢hové oblasti I, II, II1, IV a V);
ad 2) tvar zastfeSeni se popisuje tvarovym soucinitelem g, ktery zavisi na sklonu
stte$nich rovin « (u jednoduchych tvart stiechy se bere = 1,0 pro @ <25°a y, =0
pro a > 60°);
ad 3) u zastreSeni jistych jednoduchych tvara lze vysledné zatizeni snéhem zmensit
soucinitelem x;, dale u budov s vyznamnymi zdroji tepla lze redukovat tvarovy sou-
Cinitel 4.

Potom normové zatizeni snéhem na ptdorysnou plochu zastfedeni v kN/m” se sta-
novi

Sy =8 Hy K,

kde soucinitel x zvétSuje vysledné zatiZzeni sn€hem v ptipadé pouziti velmi lehkych
stteSnich plastt.

Soucinitel zatiZeni se bere = 1,4.

V EC je to podobné:
ad 1) klimatické poméry se vyjadiuji charakteristickou tihou sn¢hu s; (tj. zatizeni
snéhem na zemi);
ad 2) tvar zastfeSeni se popisuje tvarovym soucinitelem z;
ad 3) u zastteSeni jistych jednoduchych tvarti 1ze vysledné zatizeni sn¢hem reduko-
vat soucinitelem expozice C,, dale u budov s vyznamnymi zdroji tepla lze vysledné
zatizeni redukovat soucCinitelem tepla C, (stanoveni téchto souciniteld, jakoz i pod-
minky pro jejich pouziti uvadi NAD, ktery se odvolava na shodnd ustanoveni
v CSN), jinak C, = 1,0, resp. C, = 1,0.

Potom zatizeni snéhem na stiese v kN/m” vztazené na padorysnou plochu zastie-
Seni (tzn. charakteristické zatiZzeni snéhem) se stanovi

s=u,-C,-C, -s,.

Charakteristicka tiha sn¢hu s; se ur¢i podle prislusné snéhové oblasti, viz nasledu-
jici tab., NAD uvadi téz ptevodni vztah
s, =155,
kde s, je zakladni tiha snéhu podle CSN, viz tuté tab.
Na tizemi CR se rozeznavaji snéhové oblasti I, II, 11T, IV a V, jejich vymezeni, jakoz
i oznageni souhlasi se snéhovymi oblastmi podle CSN.



Tab. — Sn¢hové oblasti a souvisici parametry

Snéhova oblast I II I v Vv
Zakladni tiha sn€hu
so (kN/m?) dle CSN 0.5 1 07 1 Lo LS =15
Charakteristicka tiha snéhu
5, (kN/mZ) dle EC 0,75 1,05 1,5 2,25 |>2,25

Tvarovy soucinitel g, ktery zavisi na sklonu steSnich rovin e, se rozliSuje jako:
My — pro usporadani vznikajici pfi rovnomérné rozlozené sné¢hové pokryvee po celé
stfeSe zpravidla tehdy, kdyZ snih padé pii velmi slabém vétru nebo bezvétii;

Lb — pro uspofadani vznikajici bud’ vlivem pocate¢niho nevyvazeného rozloZeni na-
pf. mistni navéji na prekazku nebo prerozdélenim snéhu, které ovlivituje tvar
zatizeni na celé stieSe, napf. snih pfeneseny z navétrné strany sedlové stiechy
na zavétrnou (sfoukavanim);

15 — pro uspotradani vznikajici pfi sesunuti sné¢hu z horni casti objektu (zptisobené
sklouznutim).

Tak napt. 1, = 0,8 pro «<30° a 1y = 0 pro a > 60° (mezilehlé hodnoty se interpolu-

ji podle ptimky).

Dil¢i soucinitel zatizeni y, byl uveden v ivodni ¢asti; kombinacni soucinitel pro
zatiZzeni snéhem se bere y; = 0,6.

Zatizeni vétrem (z tfidy nahodilych zatizeni)
Omezime se pouze na statickou slozku zatizeni vétrem.

Zatizeni vétrem zavisi zeyjména na téchto faktorech:
1) klimatické poméry v dané lokalité,
2) vyska nad terénem a drsnost zemského povrchu,
3) tvar objektu (popsany souciniteli udavajicimi ucinnost a rozlozeni zatizeni vétrem
po povrchu objektu ve vzdusném proudu).

Piipometime, Zze v CSN:
ad 1) klimatické poméry se charakterizuji zakladnim tlakem vétru w, (kN/m?®) pro
piislusnou vétrovou oblast (v CR se rozeznavaji vétrové oblasti 111, IV, V a VI);
ad 2) vyska nad terénem a drsnost zemského povrchu se vyjadiuji soucinitelem vys-
ky x,, (ten se stanovuje odliSné pro terén typu A otevieny a terén typu B chranény,
jeho hodnoty vyznamné rostou pro vysku z > 10 m nad terénem, déle 1ze zvétSenim
soucinitele x;, uvazit i ptipadné umisténi objektu na strmém svahu);



ad 3) tvar objektu se popisuje tvarovymi souciniteli C,, urcujicimi zatizeni kolmé na
plosnou jednotku povrchu objektu (kladné hodnoty znaci tlak, zapornym hodnotam
odpovida sani).
Potom normové zatizeni vétrem na povrchovou plochu objektu v kN/m” se stano-
vi
w,=w, -k, C,.

Soucinitel zatizeni se bere = 1,2.

V EC je to podobné:
ad 1) klimatické poméry se charakterizuji referen¢nim stiednim tlakem vétru g,.;
ad 2) vyska nad terénem a drsnost zemského povrchu se vyjadiuji soucinitelem ex-
pozice c;
ad 3) tvar objektu se popisuje souciniteli aerodynamického tlaku c,.

Potom charakteristické zatiZeni vétrem na povrchovou plochu objektu v N/m® se
stanovi

W=, *CoCp

Referencni stiedni tlak vétru v N/m? se stanovi

_1 .2
qref_z 10 vref:

kde p=1,25kg/m> je mérna hmotnost vzduchu,
Veer =Cpir " Crem “Carr * Vyer,o J€ teferentni rychlost vétru v my/s,

kde cpjg..... soucinitel sméru vétru, ktery zahrnuje zvySeni rychlosti vétru pro rizné
sméry v rozsahu uhli + 15° (pro CR plati cpir = 1),
crey ... souCinitel doCasnosti, ktery zahrnuje zvySeni rychlosti vétru pro kon-
strukce s dobou Zivotnosti mesi nez 1 rok (pro CR plati ¢z, = 1),
Carr---.-SOuCInitel nadmotské vysky, ktery zahrnuje zvySeni rychlosti vétru
v zavislosti na nadmoiské vysce stavenisté, viz tab.,
Vrefo--... zakladni hodnota referencni rychlosti vétru v m/s, viz tab.
Na uzemi CR se rozeznavaji 2 vétrové oblasti: oblast 1 odpovida III. oblasti podle
CSN, oblas 2 zahrnuje oblasti IV, V i VI vymezené rovnéz v CSN.

Tab. — Vétrové oblasti a souvisici parametry

oblast 1 oblast 2

Referen¢ni rychlost vétru v,z (m/s) 24,0 26,0
Soucinitel nadmoiské vysky c ;7 a; <700 1,0 1,0
pro mista s nadmotskou vyskou | 700 <a, <1300 1,25 1,16

as (m) a,> 1300 - 1,27




Soucinitel expozice se stanovi
22
c,=c.-c, +7-k -c -c,

max (z, z,,, )

kde c, =k, -ln( j je soucinitel drsnosti,

2
Cpaverennns soucinitel topografie, ktery zahrnuje zvySeni stfedni rychlosti vétru nad
osamélymi kopci a skalnimi sténami, v obvyklych piipadech ¢, = 1,0,
Kpueueann. soucinitel terénu (zavisi na kategorii terénu), viz tab.,
Zeveerreans referen¢ni vySka v m (odpovida pfiblizn€ vySce nad terénem, podrob-

nosti v normg),
minimalni vySka (tzn. vyska nad terénem, do které je rychlost vétru

konstantni), viz tab.,
Z0 eerreen treci vyska (zavisi na kategorii terénu), viz tab.

Tab. — Kategorie terénu a souvisici parametry

Kategorie Terén k; Zmin (M) | Zo (M)

Mote, Jezera,v pl(fha krajina 0.17 ) 0,01
bez piekazek

I

Zemédelska plda (s zivymi ploty

11 a zemeéd¢€lskymi budovami) 0.1 4 005
m Lesy, predmf:stske a prumy- 0,22 g 0,3
slové oblasti
v 0 1
v Mésta (kde 15 % plochy je zast. 0,24 16 1

budovami vys$Simi nez 15 m)

Soucinitel aerodynamického tlaku c,, ktery urCuje zatizeni kolmé na ploSnou jed-
notku povrchu objektu, se ur¢i podle ptislusnych ustanoveni v EC. Ma stejny fyzi-
kalni vyznam jako tvarovy sou¢initel C,, v CSN a v NAD se vyslovné doporuduje
pouzit pro ptipady, které EC nefesi, pravé tvarovy souéinitel z CSN.

Jeden ptiklad za vSechny: pro volné¢ stojici stény (bez vedlejSiho priceli) je soucet
tlaku na navétrné stran¢ a sani na zavétrné strané dan hodnotou ¢, = 2,1.

Dil¢i soucinitel zatizeni y, byl uveden v ivodni ¢asti; kombinacni soucinitel pro
zatiZzeni vétrem se bere yp = 0,6.
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