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STALA A UZITNA ZATIZENI
CSN EN 1991-1-1 (Eurokéd 1): ZatiZeni konstrukci — Objemoveé tihy, viastni tiha a uZitna
zatizeni pozemnich staveb. Praha : CNI, 2004.

1. Stala zatizeni

o stalé (pevné) zatizeni stavebnich prvkd zahrnuje vlastni tihu nosnych a nenosnych prvku
v€etné pevnych vybaveni, tihy zeminy a Stérkového loze

tihu jednotlivych prvkd na zakladé jejich nominalnich rozméra (uvedenych ve vykrese)
a objemové tihy pfisluSnych materiala

1.1 Objemova tiha

e pojem ,objemova tiha* (nékdy také ,hustota“) se v CSN EN 1991-1-1 uziva pro tihu na
jednotku objemu, plochy ¢i délky

e charakteristické hodnoty objemovych tih materialt se uvadéji

o Vv [kN/m’] pro materidly, jez maji v8echny tfi rozméry stejného fadu (beton,
dfevo, kamenivo,...)

o Vv [kN/m? pro materidly, jeZ maji jeden rozmér Fadové mensi nez dva zbyvajici
(obkladové materialy, stfeSni krytiny,...)
o Vv [kN/m] pro konstrukéni prvky, u nichz vyrazné prevlada jeden rozmér nad
dvéma zbyvajicimi
o v nékterych dokumentech se pod pojmem ,hustota“ rozumi hmotnost (nikoliv tiha) na
jednotku objemu, plochy éi délky — jeji velikost se pak udava v jednotkach [kg/m?],
[kg/m?] nebo [kg/m]

e pfi prevodu hmotnosti na zatiZzeni se predpoklada gravitaéni zrychleni o velikosti 10 m/s?
Pozn.: Prevod hmotnosti na zatiZzeni (Zelezobeton)
2500 kg/m® = 25 000 N/m® = 25 kN/m®
1 kg... pusobi silou 1 kg 10 m/s*=10 N
- obecné: G=m-g=p-V-g[N]

e normoveé charakteristické hodnoty objemovych tih a ahld vnitfniho tfeni jsou uvedeny
v pfiloze A k CSN EN 1991-1-1 nebo pfimo u vyrobcl jednotlivych materialt

1.2 Viastni tiha stavebnich prvku

e vlastni tiha zahrnuje tihu nosnych a nenosnych prvku véetné pevnych vybaveni, tihy
zeminy a Stérkového loze

Nenosné prvky
o stfesni krytiny
povrchové upravy a vrstvy
nenosné pficky, obklady, vyzdivky
madla, svodidla, zabradli, parapety, obrubniky
obvodovy plast
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zavésSené podhledy
izolace (tepelné)
mostni vybaveni
pevna vybaveni

Pevna vybaveni

o

Zatizeni stavebnich konstrukci
Stala a uzitna zatizeni

vybaveni pro vytahy a pohybliva schodisté

o topna télesa, ventilatory, vzduchotechnika
o elektricka zarizeni
o kabelové rozvody a instalacni trubky

Pozn.: Zatizeni od premistitelnych pricek a prumyslového vybaveni, které neni pevné
zabudovano v konstrukci, je uvazovano jako zatizeni uzitné

2 Uzitna zatizeni budov

e podle proménlivosti v Case a prostoru se uzitna zatizeni klasifikuji jako proménna volna
zatizeni = nutno uvazovat zatéZovaci stavy

e proménna zatizeni jsou obecné& nahrazena rovnomérnym zatizenim a osamélymi
bfemeny, pfip. jejich kombinaci

e uzitna zatizeni pozemnich staveb jsou takova zatizeni, ktera vznikaji v dusledku uzivani;
patfi sem
o obvyklé uZivani osobami

o nabytek a premistitelné prfedméty (napf. premistitelné pricky, uskladnéné
pfedméty, obsah nadrzi)

vozidla

predvidatelné vyjimeéné pfipady, napf. soustfedéni osob nebo nabytku,
pfemisténi ¢i nahromadéni pfedmétul, ke kterym muize dojit pfi reorganizacich

a upravach

e uzitna zatizeni stropl a stfech se rozdéluji podle druhu zatéZovacich ploch na zatizeni
o obytnych, spole€enskych, obchodnich a administrativnich ploch (kategorie A,

B, C, D)

skladovacich prostor a ploch pro primyslovou ¢innost (kat. E, FL)
garazi a dopravnich ploch pro vozidla (s vyjimkou mosta) — kat. F, G

stfech (kat. H, I, K)

2.1 Obytné, spolecenské, obchodni a administrativni plochy
TAB. 1 UZitné kategorie

Kategorie Stanovené pouziti Priklad
A obytné plochy a plochy | Mistnosti obytnych budov a domu; IUZkové pokoje a Eekarny
pro domaci ¢innosti v nemocnicich; loznice hoteld a ubytoven, kuchyné a toalety
B kancelaiské plochy
C plochy, kde muze C1: plochy se stoly atd., napt. plochy ve $kolach, kavarnach,

dochazet ke
shromazdovani lidi
(kromé ploch
uvedenych

restauracich, jidelnach, &itarnach, recepcich.

C2: plochy se zabudovanymi sedadly, napf. plochy v kostelech,
divadlech nebo kinech, v konferen€nich salech, pfednaskovych nebo
zasedacich mistnostech, nadraznich a jinych ¢ekarnach.
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v kategoriich A, B a D)

C3: plochy bez pfekazek pro pohyb osob, napf. plochy v muzeich,
ve vystavnich sinich a pfistupové plochy ve vefejnych a
administrativnich budovach, hotelich, nemocnicich, zelezni¢nich
nadraznich halach.

C4: plochy uréené k pohybovym aktivitam, napf. tanecni saly,
télocvicny, jevisté atd.

C5: plochy, kde muze dojit k vysoké koncentraci lidi, napf. budovy
pro vefejné akce jako koncertni siné, sportovni haly, v€etné tribun,
terasy a pfistupové plochy, Zelezniéni nastupisteé.

D obchodni plochy

D1: plochy v malych obchodech

D2: plochy v obchodnich domech

Pozn. 1:V zavislosti na pfedpokladaném ucelu pouzivani mohou byt plochy zafazeny do kategorie C5 misto
do kategorii C2, C3 a C4, a to na zakladé rozhodnuti klienta a/nebo podle narodni pfilohy.

Pozn. 2: V narodni pfiloze mohou byt uvedeny podkategorie ke kategoriim A, B, C1 az C5, D1 a D2.

Pozn. 3: Plochy pro skladovani a primyslovou &innost viz CSN EN 1991-1-1, odst. 6.3.2.

e charakteristické hodnoty qx a Qx pro rovhomérna a soustfedéna uzitna zatiZeni jsou
uvedeny v tabulce 2. Soustfedéna bfemena Q pusobici samostatné se uvazuji pfi
uréovani lokalnich ucinkl zatizeni tak, Ze mohou puUsobit v kterémkoli misté konstrukce
na ploSe ve tvaru &tverce o strané 50 mm

TAB. 2 Uzitna zatiZzeni stropnich konstrukci, balkont a schodist' pozemnich staveb

Kategorie zatézovanych ploch

| g [kN/m?] | Qi [kN]

Kategorie A

- stropni konstrukce

1,5a22,0 (1,5

2,0a23,0 (2,0)

- schodisté

2.0az4,0 (3,0

2,0az4,0 (2,0)

- balkény

25az4,0 (3,0

2.0az3,0 (2,0)

Kategorie B

)
)
)
2,0az3.0 (2,5)

1,5az4.5 (4,0)

Kategorie C

- C1

2,0a23,0 (3,0

3,0az 4,0 (3,0)

-C2

3,0a24,0 (4,0

2,5a27,0 (4,0)

-C3

4.0az7,0 (4,0)

-C4

4,5az25,0 (5,0

3,5az7.0 (7,0)

-C5

)
)
3,0az5,0 (5,0)
)
)

50az7,5 (5,0

3,5az45 (4,5)

Kategorie D

- D1

4,0a25,0 (5,0)

3,5a27,0 (5,0)

-D2

4,0az5.0 (5,0)

3,5az7,0 (7,0)

Pozn. 1: Hodnoty doporuéené pro pouZiti jsou podtrzené.

Pozn. 2: V zavorce jsou uvedeny hodnoty podle Narodni pfilohy CR

2.2 Strechy
TAB. 3 Kategorizace stfech

Kategorie zatézovanych Stanovené pousiti
ploch
H stfechy nepfistupné s vyjimkou bézné udrzby a oprav
I stfechy pfistupné (pochlizné), s uzivanim podle kategorii A az D
K stfechy pfistupné pro zvlastni provoz, napf. pfistavani vrtulnikd
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TAB. 4 UZitna zatiZeni stfech kategorie H

Stfecha qx [kN/m? Oy [kN]

Kategorie H gk (0,75) Ok (1,0)

Pozn. 1: Pro kategorii H mohou byt hodnoty qx vybrany vrozmezi od 0,0 kN/m? do 1,0 kN/m?
a hodnoty Q v rozmezi od 0,9 kN do 1,5 kN.
Tam, kde je uvedeno rozmezi hodnot, mohou se hodnoty urit v narodni pfiloze. Doporu¢ené hodnoty
jsou:

g« = 0,4 kN/m’; Qc=1,0 kN

Pozn. 2: g, se mOzZe v narodni pfiloze ménit v zavislosti na sklonu stfechy.

Pozn. 3: Lze pfedpokladat, Zze (Zk pusobi na plose A, ktera muze byt stanovena v narodni pfiloze.
Doporucend hodnota A = 10 m*, v rozmezi od nuly az do celkové plochy stfechy.

Pozn. 4: Na stfechach kategorie H se nema uvazovat soucasné pusobeni uzitnych zatizeni a zatizeni
snéhem nebo vétrem.

Pozn.: V zavorce jsou uvedeny hodnoty podle Narodni pfilohy CR

e v minimalnich hodnotach uvedenych vtabulce4 neni zahrnuto nekontrolované
hromadéni stavebnich material(, ke kterému mulze dojit v prabéhu udrzby

o pro stfechy se musi provést samostatné ovéreni na ucinky soustfedéného zatizeni Qq
a zatizeni rovnhomérné rozdéleného gy, ktera plsobi nezavisle

2.3 Premistitelné pricky

e zatiZeni pFickou plsobi na desku jako rovhomérné spojité po délce, tj. kN/m, nikoliv jako
ploné rovnomérné spojité, tedy kN/m?

e za predpokladu, Ze stropni konstrukce umoziuje pfi€né roznaseni zatizeni, mize byt
vlastni tiha lehkych pFemistitelnych pficek uvazovana jako ekvivalentni rovnomérné
zatiZeni gy pfidané k uzitnému zatizeni

o toto zatizeni je definovano takto:

o  premistitelné pFicky o vlastni tize < 1 kN/m délky pficky: g, = 0,5 kN/m?
o  premistitelné pFicky o vlastni tize < 2 kN/m délky pricky: g« = 0,8 kN/m*
o  premistitelné pFicky o vlastni tize < 3 kN/m délky pricky: g« = 1,2 kN/m?

e u piemistitelnych pficek o vlastni tize > 3 kN/m je tfeba vzit v Uvahu jejich skute¢nou
tihu, mozné umisténi a orientaci

2.4 Vodorovna zatizeni na zabradli a délici stény

e CSN EN 1991-1-1 dale udava vodorovné sily od osob na zébradli a délici stény
(nezahrnuje mimoradné zatizeni od narazu vozidel)

TAB. 5 Vodorovna zatizeni zabradli a délicich stén

Zatézované plochy qx [kN/m]

Kategorie A qx (0,5)

Kategorie B a C1 qx (1,0)

Kategorie C2-C4 a D gx (1,0)

Kategorie C5 qx (5,0)

Kategorie E qx (2,0)

Kategorie F viz CSN EN 1991-1-1, piiloha B: Svodidla a zabradli v garazich
Kategorie G viz CSN EN 1991-1-1, piiloha B: Svodidla a zabradli v garazich

Pozn. 1: Pro kategorie A, B a C1 muze byt g, zvoleno v rozmezi 0,2 kN/m — 1,0 kN/m (0,5 kN/m).
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Pozn. 2: Pro kategorie C2 az C4 a D mize byt gx zvoleno v rozmezi 0,8 kN/m — 1,0 kN/m.

Pozn. 3: Pro kategorii C5 muze byt g, zvoleno v rozmezi 3,0 kN/m — 5,0 kN/m.

Pozn. 4: Pro kategorii E mize byt g« zvoleno v rozmezi 0,8 kN/m — 2,0 kN/m. U ploch kategorie E zavisi
vodorovné zatiZeni na zpusobu pouzivani plochy. Hodnoty gy jsou proto stanoveny jako minimalni hodnoty
a maji se posoudit pro konkrétni pouZziti.

Pozn. 5: Tam, kde je v poznamkach 1-4 uvedeno rozmezi hodnot, mize se hodnota ur€it v narodni pfiloze.
Doporucena hodnota je podtrzena.

Pozn. 6: K ovéfeni vypoctem nebo k experimentalnimu ovéfeni mohou byt v narodni pfiloze stanovena
dodatecna soustfedéna zatizeni Qy a/nebo specifikovano zatizeni narazem pruzného nebo tvrdého télesa.

Pozn.: V zavorce jsou uvedeny hodnoty podle Narodni pfilohy CR

2.5 Plochy pro skladovani a primyslovou ¢innost

e plochy pro skladovani a primyslovou ¢innost musi byt rozdéleny do dvou kategorii podle

tabulky 6
TAB. 6 Kategorie ploch pro skladovani a pramyslovou &innost
Kategorie | Stanovené pouziti Priklad
plochy, kde mUze dochazet k hromadéni plochy pro skladovani véetné skladl knih a
E1 SN ; o .
zbozi, v€etné pfistupovych ploch dalSich dokumentu
E2 primyslova ¢innost

TAB. 7 UZitna zatiZeni stropnich konstrukci od skladovani

Kategorie

qk [kN/m’]

Qi [kN]

E1

7,5

7,0

e zatiZzeni ploch pro primyslové ucely se stanovi na zakladé uréeného ucelu pouzivani
a podle typu pouzitého zafizeni. Pokud se ma pouZivat zafizeni pro jefaby, pohyblivé

strojni vybaveni atd., stanovi se UCinky zatizeni na konstrukce podle EN 1991-3

e zatiZeni vysokozdviznymi voziky a dopravnimi prostfedky se uvaZuji jako soustfedéna
zatizeni pusobici spole€né s pfislusSnymi rovhomérné rozdélenymi uzitnymi zatizenimi
uvedenymi v tabulkach 2, 7 a 11

TAB. 8 Rozméry vysokozdviZznych voziku podle tfid FL

Trida Vlastni Zdvihané Sitka Celkova Celkova

vysokozdvizného tiha zatizeni napravy Sirka délka
voziku [kN] [kN] a [m] b [m] 1 [m]

FL1 21 10 0,85 1,00 2,60

FL2 31 15 0,95 1,10 3,00

FL3 44 25 1,00 1,20 3,30

FL4 60 40 1,20 1,40 4,00

FL5 90 60 1,50 1,90 4,60

FL6 110 80 1,80 2,30 5,10

TAB. 9 Napravova sila u vysokozdviznych voziku

Tfrida vysokozdvizného

Napravova sila Qx

voziku [kN]
FL1 26
FL2 40
FL3 63
FL4 90
FL5 140
FL6 170
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svisla staticka napravova sila Q, se ma zvysit dynamickym soucinitelem ¢ podle vztahu

Qk,dyn =¢-0,
kde Qq ayn je charakteristicka hodnota dynamického zatizeni;
[0) dynamicky soucinitel;

Qx charakteristicka hodnota statického zatizeni

dynamicky soucinitel ¢ zahrnuje pro vysokozdvizné voziky uc€inky setrvacnosti vlivem
zrychleni a zpomaleni zdvihaného zafizeni a ma se uvazovat hodnotami:

¢ =140 pro vzduchové pneumatiky;
@ =2,00 pro plné pneumatiky

pokud maji vysokozdvizné voziky vlastni tihu vétsi nez 110 kN, zatiZeni se stanovi na
zakladé pfesnéjiho rozboru

svislé napravové sily Qc a Qqgm S€ maji u vysokozdviznych vozik( uspofadat podle
nasledujiciho obrazku

'IL I ’IL

Q,

. .

%/
o2l o |,

g_T ////é ...... 4 |
~ \QK
2

vodorovna zatizeni zplsobena zrychlenim nebo zpomalenim vysokozdviznych vozikl Ize
uvazovat jako 30 % svislych napravovych sil Q.. Dynamické soucinitele se nemusi pouzit

2.6 Garaze a plochy pro vozidla (s vyjimkou mostu)

dopravni a parkovaci plochy se pozemnich stavbach ¢leni do dvou kategorii podle toho,
pro jaka vozidla jsou pfistupnd, viz Tabulka 10
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TAB. 10 Dopravni a parkovaci plochy v pozemnich stavbach

Kategorie
dopravnich
ploch

Uéel pouziti

Priklady

dopravni a parkovaci plochy pro lehka
F vozidla (celkova tiha vozidla < 30 kN a
s nejvySe 8 sedadly kromé Fidice)

garaze; parkovaci plochy a parkovaci garaze

G tézka vozidla ( 30 kN < celkova tiha

vozidla < 160 kN, na dvé napravy)

dopravni a parkovaci plochy pro stfedné

pristupové cesty; zasobovaci oblasti,
pfistupové zony pro pozarni mobilni techniku
(< 160 kN celkové tihy vozidla)

e pouzije se model jedné napravy o zatiZzeni Q a rozmérech podle obrazku a rovhomérné
zatizeni gx. Charakteristické hodnoty zatizeni jsou uvedeny v tabulce 11

e pro stanoveni celkovych uCinkd se predpoklada pouziti qx a pro stanoveni lokalnich

ucinkt Qk
a

T

a

T

L

1,8 m

L

7

L

TAB. 11 Uzitng zatiZeni garéZi a dopravnich ploch pro vozidla (dle Narodni pfilohy CR)

Kategorie dopravnich o Q«
ploch [kN/m?] [kN]

F 2,5 20

G 5,0 120

e napravové sily maji u kategorie F pusobit na dvou ¢tvercovych plochach o stranach
100 mm a u kategorie G o stranach 200 mm, a to v takové mozné poloze, ktera vyvola

nejnepriznivéjsi ucinky

2.7 Stropy, nosniky, stfechy

e uzitné zatiZzeni se uvazuje jako volné zatizeni plsobici v nejnepfiznivejsi Casti zatizené

plochy

¢ jako pfiklad je uveden rozbor prostého nosniku s previslym koncem:

q1 qz
RaI Rb
® ®
[kN]IV )
® o
[kNm] @

- max. celkova vlastni tiha;
- max. reakce Ry

1 fq 2
R/ Ry RE R,
@ Al @ [ ;) 1
kN LES— [kN] [e—

®
[kwa

- max. ohyb. moment

v poli

- tahova reakce v podporfe a
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e jestlize k vyslednému ucinku zatizeni pfispiva rovnéz zatizeni jinych podlazi, mize se
toto zatizeni uvazovat jako pevné rovnomérné zatiZzeni

e AZJEDNODVLBEI,\IE JAKO P!EVNE
ROVNOMERNE ZAT{ZEN{

T T > TOTO PODLAZE
POSUZUJEME

STT7 ST ST STT

¢ hodnoty uzitnych zatizeni g, stejné kategorie se mohou snizit redukénim soucinitelem a4
v zavislosti na zatizené plose, ktera je pfislusnym prvkem podpirana

5 A

a, 271/0 +70S1,0

kde ... kombinacni soucinitel (podle EN 1990, pfiloha A1, tab. A1.1)
Ao =10 m2

A ... zatizena plocha

Pr.:

Je dana nasledujici ramova konstrukce s vyznaCenim zatizené plochy A potiebné k vypoctu

redukéniho soucinitele a,:
PLOCHA A

44}_4]_43_#4]_43__4}_4]_#
D A S G A
ﬁJ&_[L_g__EL_[L__JBL_[L_ﬂJﬁ_

Pfiklad pfesného a zjednodudeného rozdéleni zatiZzeni pfi feSeni podélného fezu konstrukci:

NN NN PSR R SIS R NN NN P PSR PSR PR 7 I PR PR PR/ N P 73 I PR PR PR Y I S IS P Y R R
L L L L - SR R R L L L L J,J,J,J,J,J,J,J,J,J,J;J,J,J,J,J,J,J,J,J,J,J,J,J,J,J,J,J,
REZ 1 REZ 1
NN NN J lgl I L L 1L NN NN L L 1L 1 1gl I NN NN J I 1 L
N S S R SR R N PSR PSR VR 7 I PR PR PR/ P PRV 7 I PR PR PR Y I S IS P P Y R R
J I LI RSN R S RSN R N S J I LI N P PR VS P I P VS S IS PR P 7 I PSP I P P 7 S P Y I R
presné rozdéleni uzitného zatizeni zjednodusené rozdéleni uZitného zatizeni
2
5 4 5 10m
a, ==y, +—=—-0,7+
7 A 7 A

o soucinitel a4 se neuplatni v pfipadé, Zze charakteristicka hodnota zatiZeni je jiZ zmenSena
soucinitelem (v pfipadé kombinace s dalSim proménnym zatizenim)
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2.8 Sloupy a stény

jestlize na sloupy a stény pusobi uzitna zatizeni z nékolika podlazi, mize byt celkové uzitné
zatizeni sniZzeno reduk&nim soucinitelem «, (pfi vypoctu maximalni normalové sily ve
sloupech)

2+(n—-2).
a = (n=2)y,
n

kde wo ... kombinacni soucinitel (podle EN 1990, pfiloha A1, tab. A1.1)

n... poCet podlazi (>2) stejné kategorie nad sledovanym nosnym prvkem
Pr.:

. 2+1.

S r, =20 20,9 = redukee 0 10%

/777 777 /7d7 ZATIZENIM 3

soucinitel o, se neuplatni v pfipadé, ze charakteristicka hodnota zatiZzeni je jiz zmenSena
soucinitelem y (v pfipadé kombinace s dalSim proménnym zatizenim)

2.9 Ramoveé konstrukce

vvvvvv

e U slozitéjSich ramovych konstrukci Ize uvazovat nasledujici zatéZovaci stavy:

VZDY:
- L L LI L L L I L L L LI L ITL L L L
J L 11 J I 11 T T 1l J I I I T I LT LD
| L L L1 T L LI RSN R S R N
ST77 ST77 777 ST77 ST77 ST77 ST77 777 777 ST77 ST77 777

Je vhodné uvazit i dalSi zatézovaci stavy:

LT T 1T IIL T T NN
AN N AN J 111
atd.
AN N AN J 111
Y4 ST STT ST ST7 ST ST ST



