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SLECHTENI A GENETICKE MODIFIKACE

+ FORMY MODIFIKACE DREVA

» Hlavni cesty modifikace v oblasti produkce
dreva jsou:
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CILE SLECHTENI LESNICH DREVIN — OBECNE

— zvySovani produkce dfeva jako strategické
obnovitelné suroviny,

- zvyéoyéni;akosti dreva (suky, koruna,

valcovitost
— zvySovani odolnosti lesnich drevin vuci
abiotickym faktordm (snih a namraza, sucho,
mraz), =
— zvySovani odolnosti vagi Skidcim (hmyz,
houby, bakterie) a chorobam zplsobujicim s
zhorSeni kvality dreva
— pomoci klasickych metod

— pii souCasném zachovani cennych genovych
zdroj a genetické variability lesnich drevin

Mendelova -
univerzita
v Brné

1
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CILE GENOVEHO INZENYRSTVi - OBECENE

V}/§§i tolerance na herbicidy a sklenikové
plyny
— odolnost viéi hmyzu a patogenim

— vySSi reprodukéni kapacita

— zmény reprodukéniho cyklu

— Uprava obsahu ligninu =

— urychleni rastu

— zmeény ve struktufe dreva

— S pomoci novych metod Gl

— S problematikou genetickych modifikaci jsou ’\Kﬁ'
spojena i urcita rizika. Je to zejmeéna |

nechténé rozsifeni genu do pfirozenych
Mendelovs populaci a nestabilita gend. .

univerzita S
v Bré A
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SLECHTENI LESNICH DREVIN

je v soucasnosti orientovano predevsim na:
— studium, z&chranu a vyuzivani zdrojovych
populaci lesnich dfevin

— rozvoj tzv. semennych sadu lesnich drevin Ef
— vegetativni mnoZeni lesnich dfevin -
konvenénim fizkovanim a explantatovymi
kulturami in vitro souc¢asné s klonovymi testy |
— hybridizaci lesnich dfevin
— vyuziti genovych markerd IX%
— testy potomstev pomoci Gl I

Mendelova -
univerzita K

v Brné A°
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ZDROJOVE POPULACE LESNICH D REVIN

» Které lokalni populace a porosty budou
pouzity jako zdrojové zalezi na:

— fenotypovém Setreni gf

— provenienénim vyzkumu
— genovém markeru

Mendelova -

univerzita K

v Brné A°
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ZDROJOVE POPULACE LESNICH D REVIN

» Fenotyp - soubor vSech pozorovatelnych
vlastnosti a znakd Zivého organismu.

* Provenienc¢ni vyzkum - vyzkum zaloZeny na
rlznych experimentalnich vysadbéach a jejich
hodnoceni.

« Genovy marker - specificky znak vazany na
geny
Obecné Ize uvést, ze zdrojovou populaci by _
méla byt populace adaptovana, to znamena, ’\Kg?]
Ze to muze byt pivodni, ale nékdy i
nepuvodni populace.

Mendelova -

univerzita K

v Brné ’e
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OBLAST SLECHT ENi ZAHRNUJE

— vybér stromd, které budou pouzity pro dany
Slechtitelsky program

— mnoZeni stromd
* generativni mnoZeni drevin (vysev
semen). Pfi tomto rozmnoZovani je vzdy
riziko vzniku nepodarenych jedincu.
* vegetativni mnozen; :
— autovegetativni rozmnozovani —

EVROPSKA UNE

fizkovani _
—heterovegetativni rozmnozovani — !\K}k?]
roubovani
(rion —mikropropagace — kultury in vitro

v Brné N
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SLECHTENI LESNICH DREVIN
* V porostech se nékdy najdou i jedinci vznikli
spontanni mutaci. Jejich vyuziti je zejména
v zahradnictvi a parcich (€arovéjniky, nezvyklé
zbarventi listd nebo jehlic).

(
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SLECHTENI LESNICH DREVIN

¢ Vybérovy semenny strom (vystavek)
jako zdroj semenacku

1]

EVROPSKA UNE

Mendelova CZU Praha

univerzita
v Brné A°
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fakulta

SLECHTENI LESNICH DREVIN

+ SEMENNE SADY

predstavuji jednu z moznych metod prakticky
orientovaného Slechténi lesnich drevin.

» Postup jejich zakladani spociva v selekci

vybérovych stromu a jejich soustfedovani -
prevazné klonovych potomstev, do sadu. ~4

« Semenné sady jsou nejen reprodukénimi

vysadbami, ale zaroven Slechtitelskymi
populacemi. '

Cilem zfizovani semennych sadl tedy neni ’\Kg?r
pouze maximalni produkce semen, ale také
dosazeni vysoké genetické kvality osiva. .

Mendelova <
univerzita K
v Brné

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
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SLECHTENI LESNICH DREVIN

» KLONOVANI
» Ve vybranych zdrojovych populacich se na
zékladé fenotypu provadi individualni selekce
rodic¢ovskych stromu.
¢ Tyto stromy jsou ¢asto vyuzivany predevsim
pro heterovegetativni rozmnozeni roubovanim w»
pro zakladani klonovych semennych sadu.
 VétSina semennych sadl lesnich dfevin ve
svété a vSechny na Uzemi Ceské republiky
jsou sady klonové. _
» Davodem toho, Ze vétSina semennych sadl je ’Xﬁ?r
tzv. klonovych je skute¢nost, Ze nastup
_— kveteni a plodnosti vétSiny lesnich drevin je v
univerzia @ POzAnim véku stroma.

v Bré A
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fakulta

SLECHTENI LESNICH DREVIN

» VEGETATIVNI MNOZENI

* Naopak v pfipadé tzv. vegetativniho mnozeni
se zachovava nejen geneticka identita, ale i
dosazené stadium vyvoje mnozeného stromu.

e Tim je dan i podstatné drivejSi nastup Grod
v klonovych semennych sadech obsahujicich ™.
rodi¢ovské stromy rozmnozené vegetativné,
vétSinou roubovanim, nez by tomu bylo u
semennych sadl zaloZenych ze sazenic
semenného puvodu. —
« Diky zachovani genetické identity v klonovém ’\Kg?]’
semenném sadu je selekéni efekt mnohem
vendeowa VYSSI NEZ v piipadé pouziti semennych .
univerzita potomstev vybérovych stromd. S

v Brné A
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fakulta

SLECHTENI LESNICH DREVIN

+ SEMENNE SADY

Semenné sady 1. generace produkuji v
soucasnosti velké mnozstvi osiva. Jsou
zalozené z rodi¢ovskych stromu -

pochazejicich pouze z fenotypové selekce,
tedy geneticky neovérenych testy potomstev. srorsne

"

Mendelova -
univerzita K
v Brné
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fakulta

SLECHTENI LESNICH DREVIN

« SEMENNE SADY
Semenné sady 2. generace se zakladaji z jiz
geneticky ovérenych klonu.

< V téchto pfipadech uz bylo pouzito pouze
roubovani nebo fizkovani pro rozmnozeni ~4
rodi¢ovskych stromu

EVROPSKA UNE

Mendelova
univerzita
v Bré

CZU Praha
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Mendelova
univerzita
v Bré

SLECHTENI LESNICH DREVIN

SEMENNE SADY

Semenné sady 3. generace - v jiznich statech
USA v pripadé tzv. jiznich druhu borovic
pristoupili uz k vyuzivani semennych sadu 3.
generace.

DuleZitou otazkou je pocet klond, tj.
vegetativné rozmnozenych rodi€ovskych
strom( v semennych sadech.

Tato otazka ma dva aspekty. Jednim je
problém pfipadného nezadouciho zuzeni
geneticke variability. Druhym je problém
systému pareni v takové syntetické populaci,
jakou klonovy semenny sad je.
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SLECHTENI LESNICH DREVIN

« SLECHTITELSKE METODY

— Selekce - (vybér) rodic¢ovskych strom

— Hybridizace - (kfizeni) mezi Slechtitelskymi
stromy reprodukovanymi v ramci
semenného sadu. Hybrid -koneény
produkt uzitkového kfizeni.

— Je nutné vylou¢eni nebo minimalizace
nezadouciho spraseni z riznych lesnich
porostl uplatnénim urcité izolace.
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Mendelova
univerzita
v Bré

SLECHTENI LESNICH DREVIN

« SLECHTITELSKE METODY

Mendelu Brno
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GENETIKA LESNICH DREVIN

+ GENOVE INZENYRSTVI

* S rostoucim vyznamem vegetativniho
mnozeni lesnich dfevin ve svété na bazi
konvenéniho fizkovani a perspektivné
stale vice na bazi kultur in vitro, je tfeba

pocitat i s ur¢itym podilem klonového
hospodarstvi v lesnické praxi.

» Toto klonovani muze sehrat vyznamnou — =rerscione
Ulohu v zachrané cennych genotypl a ve
vyuziti vysledkud Slechténi (klonovani) ’Xﬁ
stromu tradiéné selektovanych, hybridnich, T
mutantnich i geneticky transformovanych.

Mendelova -

univerzita K

v Brné ’e
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fakulta

GENETIKA LESNICH DREVIN

+ GENOVE INZENYRSTVI

» Na zakladé fenotypovych Setrenti,
potvrzenych analyzou DNA bylo zjisténo,
Ze se v Evropé nachazi velké mnozstvi
negfjvodnich populaci smrku ztepilého.

» V CR bylo zji§téno az 90 % nepuvodnich
populaci smrku ztepilého.

e V fadé pripadu transferd smrkového
reprodukéniho materiélu byla zjisténa _
vysoké adaptace na dané ekologické V\Kg? .
podminky. I

Mendelova -
univerzita K
v Brné

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
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fakulta

GENETIKA LESNICH DREVIN

+ SOMATICKA
EMBRIOGENEZE

» V souvislosti s klonovanim _
lesnich drevin stoji za
zminku tzv. somaticka L w

embryogeneze.

» Somatickda embryogeneze je
jednou z metod
explantatovych kultur in vitro
a pro jehli¢naté dreviny se

Mendelons jevi jako perspektivni. Mendelu Brno

v Brné N
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GENETIKA LESNICH DREVIN

e PRINCIP SOMATICKE EMBRIOGENEZE

» V prvni fazi dochazi k indukci (rozdéleni)
embryogenniho pletiva, a nasledné k
vyvoji somatickych embryi. Tato somaticka
embrya |ze kultivovat standardné v in vitro
podminkéach v celistvé rostliny. =/

« Perspektivnéjsi se jevi do budoucna
vyuziti somatickych embryi pro tvorbu
umeélych semen. Tento postup spociva
v obaleni somatickych embryi specialnim ’Xﬁ
gelem, ktery nahrazuje semenné obaly. T
Diky tomu Ize tato uméla semena tradi¢né
vysévat v lesnich Skolkach.

Mendelova
univerzita
v Brné A°
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GENETIKA LESNICH DREVIN

+ SOMATICKA EMBRIOGENEZE - rostlinky
ziskané z jednoho semene borovice

1]
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Mendelova
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GENETIKA LESNICH DREVIN

« GENOVE MARKERY
* Ve vyhledani a vyuzivani zdrojovych populaci
hraji vyznamnou roli vedle standardnée
provadénych fenotypovych Setfeni a klasickéh
provenienéniho vyzkumu také genové marker
PFi genetickych studiich jsou tradi¢né vyuZzival
izoenzymy a analyzy DNA. Zjisténé genové
markery (znaky) se vyuZzivaji pro rtzné populal
studie. Je vSak tendence je pouzivat v dnesni =rersne
dobé také pro Slechtitelské aplikace.
* Lze sem zaradit ovéfovani geografického a .
genetického puvodu porostu a stromd, ovéfova I
urovné genetické diverzity zdrojovych populaci a
Mendelons identifikaci ale | odpovédnych za konkrétni

e projevy vyznamnych znaku a vlastnosti.

A
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GENETIKA LESNICH DREVIN

+ GENOVE MARKERY - VYSLEDKY
* U smrku ztepilého byly dosazeny prvni

vysledky na universit€ v Uppsale v identifikaci
lokust (mist na chromozému), odpovédnych
za odolnost SM vuéi mrazu. =

Neékolik druht topolu bylo transformovano
pomoci genud odolnosti vi¢i hmyzu. Je nékolik
zpréav o transformaci stromd topolu genem
delta endotoxinu Bacillu thuringiensis (BT).

Bylo tak mozné ziskat transgenni topolove ’Xﬁ
rostliny, které byly vysoce rezistentni T
k plsobeni hmyzu z fadu Lepidoptera,
Malacosoma disstria a Lymantria dispar.

Mendelova
univerzita
v Bré
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GENETIKA LESNICH DREVIN

+ CILE - MODIFIKACE LIGNINU

¢ Vzhledem k tomu, Ze oddélovani ligninu
béhem vyroby celuldzy a papiru je finanéné

nakladne, je Uprava obsahu a slozeni ligninu ﬁ
iZ v rostoucim stromé cilem pravé pro .
= ;

genoveé inzenyrstvi.

¢ Slozeni ligninu se lisi mezi jehlicnatymi a
listnatymi dfevinami. Lignin se snadn&ji
extrahuje chemickymi postupy z listnatych ==«
drevin nez jehli¢natych. _

¢ Pro jehlicnany je proto dalezitym ’\K,'?],
Slechtitelskym cilem kvdli sniZeni celkového
obsahu ligninu a zména ve slozeni ligninu

Mendelova blize k ligninu listnatych drevin.

univerzita
v Bré
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