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ENZYMATICKA MODIFIKACE D REVA

« UVOD

« V pfipadé, Ze dojde ke kontaktu bunécné
stény dfeva s hyfami dfevokaznych nebo
drevozbarvujicich hub nebo s produkty
nékterych bakterii, ma drevo urcité moznosti
jak tomuto plsobeni ¢aste¢né odolavat. -

¢ Toho je dosazeno vyssi tvrdosti bunéénych
stén, pH, pfitomnosti voskl a pryskyfic,
obsahem ftfislovin, fytoncidu, karbolovych
kyselin a dalSich latek zvySujicich _
prirozenou odolnost. ’Xg?],

¢ Pokud vSak trvaji delSi dobu podminky k
rozvoji hub nebo ¢innosti bakterii k destrukci

s @ dfeva nakonec zpravidla dojde.
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ENZYMATICKA MODIFIKACE D REVA

« Existuji ale moznosti jak vyuzit pusobeni
enzym0 bakterii a hub pozitivné.

» Jednou z forem fizené biologické Upravy
dreva je enzymaticka modifikace. Ef

e Je chapana predevsim jako rozumné -
vyuZiti enzym0 k naruseni ¢i zméné
struktury (vlastnosti) nebo barvy dreva.

* Dojde tak k naruseni bunécéné stény do
urcitého stadia nebo stupné, ktery zplsobi _
pozadovanou zménu fyzikalnich &i S
mechanickych vlastnosti bez zasadni
degradace BS.
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ENZYMATICKE PUSOBENI HUB

je zpravidla koncentrovano do termindlnich
bunék hyf, kde dochazi k vyluovani enzymu.
Hyfa (houbovité vliakno) maze narusit
bunécnou sténu v podstaté tremi zplsoby:
nejcastéji hyfa rozlepta bunéénou sténu nebo
jeji cast pomoci extracelularnich enzymu
druhy zplsob je naruSeni bunécné stény
pomoci mechanického tlaku. Osmoticky tlak
vznikly v disledku biologické (rozkladné)
¢innosti v burikach mize dosahovat az 5 MPa
tfeti moznosti je kombinace obou uvedenych
faktor(
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» ROZKLAD DREVA

e Zakladni stavebni slozky dreva
(celuléza, hemiceluldzy a lignin) jsou v
prirodé enzymy napadany v rizné
mife:
— vétSinou nejvétsimu rozkladu

podléhaji hemicelulozy

— vice odoln4 je krystalicka celul6za

— nejodolnéjsi je zpravidla lignin
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» PROCES vyuziti enzymu pro zvySeni
propustnosti dieva je zaloZen na kultivaci
a rozrustani mdycelia houby na povrchu
dfeva a nasledném enzymatickém
rozpousténi (napadani) predevsim

strana 6

ztenéenin a parenchymatickych bunék =

dreva za optimalnich vnéjSich podminek.
e Samotné mycelium sice neprorista do

hloubky, ale enzymy jsou nasledné

schopny rozkladat drevo do hloubky
nékolika centimetrd.

« Kolonizace dfeva houbami na povrchu
:<orkelu'e s hloubkou praniku impregnacni
atky.
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+ CHARAKTER ENZYMU
* Pro Upravu vlastnosti dfeva jsou
nejvhodnéjsi takové bakterie a houby,
ktere produkuji specifické enzymy typu
hydrolaz (xylanaza) a pfi tom svou cinnosti
prakticky neposkozuji strukturu BS, ale jen w»
Jeji specifickou oblast , napf. zten€eniny
nebo parenchymatické buriky obsahujici
pekt'ny EVROPSKA UNIE

» Tyto bilkoviny jsou v malém mnozstvi _
schopny vyrazné urychlit (katalyzovat) '\K,’?
prubeh urcité biochemické reakce se I
drevem.
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e Mezi hlavni problémy enzymatické
Upravy dreva patfi:

— nalezeni vhodnych kultur gf

— rovnomérné pusobeni enzymu v
ramci drevni struktury

— v€asné ukonceni procesu rozkladu 'Xﬁ'
dreva I
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. ENZYMATICKE PUSOBENI BAKTERII

- Bakterie svou enzymatickou aktivitou mohou
narusit zteceniny BS a tim zvySuji propustnost
dfeva pro impregnacni latky.

- Drevo obsahuije latky (peptidy, mineraly,
dusikaté slozky), které slouZzi jako zdroj obZivy w»
pro bakterie.

- Naopak terpenoidy a tfisloviny jejich ¢innost
omezuji.

- Neékteré bakterie ke své cinnosti potfebuji kyslik, 4=
- aerobni nebo jsou schopné Zit i bez I
pfitomnosti kysliku - anaerobni. Druhou

EVROPSKA UNE

_— skupinu tvofi bakterie plsobici ve drevé
wniveria ® PONOFENém v nesterilni vodé (vodni nadrze).

v Bré
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e PoruSeni membrany ztenceniny BS

1]
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« ZVYSOVANi PROPUSTNOSTI DREVA
(Panek, Reinprecht, 2009)

¢V ramci experimentu se zkoumal

kombinovany vliv:
— 4 mésiéniho maceni smrkovych vyrezu <)

v nesterilni vodé

— a nasledna uprava zkuSebnich
vymanipulovanych vzork houbou
Trichoderma viride nebo bakterii
Bacillus subtilis

— nebo jen samotna Uprava zkuSebnich
vymanipulovanych vzorkd houbou
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» VYSLEDKY ZVYSOVANiI PROPUSTNOSTI
DREVA (Panek, Reinprecht, 2009)

e Po 4 mési¢nim maceni vyiezl v nesterilni vodé
vzrostl koeficient propustnosti bélové zény ve
sméru vlaken asi 60-ti nAsobné oproti
neupravenému drevu. Z vysledkl kinetiky ~4
nasakavosti vyplynulo, Ze nasakavost po
prvnim dni byla nejvyssi (vyssi nez u
nemaceneho dfeva), v dalSich dnech jiz nebyly ===
rozdily mezi upravenym a neupravenym _
dievem patrné. Vlivem nasledné bio-Gpravy I\Kg? .
doslo k dalSimu zvySeni intenzity nasakavosti. 1

e U vyzralého SM dreva vySSi propustnosti

Mendeloa - (J0SaZeno nebylo.
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» Modifikace povrchu drevnich vliaken

(
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e Zména barvy dreva
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