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PREDNASKA C. 10
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univerzita
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

@ Lesnicki
adrevaiska
fakulta

LISOVANE DREVO

» Nedostatek kvalitniho tvrdého dreva
s dobrymi mechanickymi vlastnostmi a
vysokou estetickou hodnotou vedl|
k' vyvoji nékolika zpusobu lisovani dreva
za Ucelem ziskani novych materiald
vysoké kvality.

* Relativné nizka objemova hmotnost
dreva je dana jeho anatomickou
stavbou. Chceme-li objemovou hmotnost
dreva vyrazné zvysit, musime jeho
strukturu upravit.

» Jednou z moZnosti je dfevo slisovat

Mendelova Kk
univerzita (komprimovat).
v Brmé
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fakulta

LISOVANIi DREVA

» Pomoci lisovani Ize dosahnout zasadni zménu
mechanickych a fyzikalnich vlastnosti dreva.

¢ Pri vihkosti dfeva od 20 do 30% a teploté od
60 do150 € atlaku 10 az 15 MPa Ize
plastifikované dfevo komprimovat pfiblizné na
polovi¢ni objem.

¢ Rychlost lisovani se uvadi priblizné 1 mm za
minutu.

¢ Vznikne tak novy material - zhusténé drevo o
zvySené objemové hmotnosti.

» Komprimace ma za nasledek zvySeni pevnosti
a tvrdosti dreva. Hustota nékterych nasich
drev o stfedni objemové hmotnosti se diky

Mendelova _ SliISOVANT MUZe zvysit az na 1400 kg.m-3.

univerzita
v Bré
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univerzita

v Bré

LISOVANi DREVA

Stlaéitelnost d feva

V rozsahu plastickych deformaci uz dochéazi
k trvalé deformaci dreva.

Stlacitelnost dreva se zvétSuje se o
zvySovanim vihkosti do meze hygroskopicity.
V tomto rozsahu se dfevo stava plastictéjsi.
Obdobné to plati i pro teploty od 0 do 150 °C.
Stlacitelnost dreva je tedy tim vétsi, ¢im vyssi
je vihkost (do MH) a teplota a ¢im nizsi je
hustota dieva.

Obsah vody volné stlacitelnost dieva
zhorSuje.

Nejmensi stlacitelnost dieva je v podéiném
sméru, nejvetsi v radialnim (Matovi€, 1993).
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LISOVANi DREVA
« ZHUSTENI DREVA
&= ((hy— h)/ hy ).100 (%)

& — % slisovani
hy - rozmér pred slisovanim
h - rozmér po slisovani

€= (po — P)/ Po )

€ — stupen slisovani
0, — hustota pred slisovanim
p - hustota po slisovani
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LISOVANE DREVO

» Je zname, Ze dfeva s vySSi hustotou
|épe odolavaji mechanickému zatizeni.

« Presto existuje potreba jesté zlepSit
jeho mechanické vlastnosti pro pripady
pouziti v extrémnich podminkach.

* (Kromé lisovani slouzi ke zvySenf
objemové hmotnosti dieva impregnace
pryskyricemi, cukry nebo solemi
(Rowell, 1999)).
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LISOVANI DREVA
e RozliSujeme:
- rovnomérné zhusténi po délce i Sifce
desky (A) a
- nerovnomerné zhusténi po Sifce, gf

délce nebo tl. desky (B) dreva.

A EVROPSKA UNIE

A ' 3
e = G,
univerzita K 4

v Bré
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PROCES LISOVANI DREVA
¢ Vybér materialu

« Uprava tvaru

» Plastifikace dfeva:

— hydrotermicka Uprava:
¢ vlhkost dfeva (celuléza, hemicelléza)gf
« teplota dreva (lignin) o
— impregnace (amoniak, mocovina),
(pryskyrice)
— kombinace
« Lisovani dieva S
¢ Stabilizace tvaru ’\K)’?]
* SuSeni .

Mendelova -

universita » Klimatizace

v Bré
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PLASTIFIKACE A LISOVANI
» Vyssi vihkost je pFi¢inou vyssi plasticity dieva
(snizeni pevnosti). Také teplota je ozna¢ovana za
plastifika¢ni faktor. Dfevo se ohfriva ve vodni pare
dielektriku nebo vari ve vodé. Existuji i chemické
plastifikatory; napfiklad amoniak.
« Drevo je v pribéhu plastifikace pfipraveno
k naslednému slisovani. Jsou znamé materialy, w»
kdy je dfevo ve sméru kolmém na dfevni vlakna
slisovano az o 60% z pavodniho rozméru. To je
ale hodnota spiSe vyjimecna.
» Slisovani nesmi zasadné poskodit stény dfevnich
bunék. Jedna se tak pouze o zmenseni objemu B
mezibunécnych prostort a lumend bunék. I

» Obrabéni - dfrevo zhusténé kolmo na drevni )
mendelova _v]akna nebo drevo izostaticky slisované se velmi -+

univerzita S

VBmé dobte obrabi a soustruzi. I
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LISOVANi DREVA

* Rovnom érné lisovani

* Znamena vytvoreni ploSného lisovaciho
tlaku rovné lisovaci plochy na rovny
povrch dfeva.

 Lisuje se zpravidla ve sméru kolmém na
drevni vlakna

» Existuje ale i speciélni pripad
rovnomerného lisovani dieva ve sméru
rovnobézném s dievnimi vlakny
(ohybatelné dfevo)
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Mendelova
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v Bré

Lisovani
— Kolmo na dfevni vlidkna (A)
— Rovnobézné s vlakny (B)

(A & =
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LISOVANI KOLMO NA VLAKNA

* Materiél se zpravidla slisovavé asi o jednu
tfetinu az polovinu ptvodniho rozméru.

» Pro lisovani se pouZivaji predevsim
listnata dreva, predevsim dreva
roztrousené poérovita

* V posledni dobé se specialisté stale vice
zajimaji o moznost lisovani jehli¢natych
drev ?Haller P., Wehsener J., 2004).
Zvysilo by se tim zhodnoceni mistné
dostupné J suroviny.

e U dfev kruhovité pérovitych a drev
jehli¢natych se lisovanim ve sméru
radialnim dosahne rovhomérnéjsiho
rozloZeni hustoty v ramci letokruha.
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IZOSTATICKE LISOVANI

« Vyjime€nym pfipadem lisovani dreva je
zpusob vyvinuty ve Svédsku.

» Jedna se o tzv. izostatické lisovani, kdy
lisovaci tlak plsobi na dfevo rovhomérnée
ze vSech stran (Castwall L., Lindhe C.,
1993).

(

» K tomuto zpusobu lisovani dieva se
bouziva specialni lis vyuZzivajici pruznou
isovaci planzetu.

EVROPSKA UNE

Mendelova _ | 2 P e
univerzita

v Bré
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NEROVNOMERNE LISOVANI

Pouziva se predevsim ke zméné hustoty a

textury dfeva, pfi vytlaceni raznych vzoru a

obrazcu. Zkouselo se i pro zlepseni vlastnosti
konstrukénich prvkd (Chuchrjanskij, 1953), to

se ale nerozsirilo.

Nerovnomérné lisovani dfeva se uskutecriuje
zpravidla ve sméru kolmém na dfevni viakna.
Nerovnomérné slisovani je navozeno bud
nerovnomeérnym opracovanim povrchu dieva et
nebo pomoci tvarované lisovaci desky.

¢ Nerovnomérné lisované drevo ma ’\Kﬁ'
nerovnomerné rozloZzenou hustotu na prafezu 1

dreva.
mendeioas_ NErovnomernym lisovanim maze byt zhusténa =2
Veme '@ napriklad pouze povrchova vrstva dreva. S
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RADIALNI KOMPRESE JEHL. D REVA

 Pfi radialni kompresi se u J dfeva deformuje
predevsim jarni ¢ast letokruhu. Dochazi tak k
vyrovnavani hustoty dreva v ramci letokruhu.

. l -

Mendelos J. A. Nairn 2005 [

v Bré
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TANGENCIALNI KOMPRESE JEHL. D REVA

 P¥i tangencialni
kompresi je vidét Ze l .
dochazi k g
soucasnému 3
lisovani onou ¢asti =/ S
letokruhu. -
>
R
e}
< o
o
w
o
Mendelova « J. A. Nairn 2005 ot Iy
univerzita o 3 w
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LISOVANI TOPOL(OVEHO DREVA
- i |

TS = Vysledek
tangenci
alniho

zhusténi

(

EVROPSKA UNE

(Kultikova, 1999). ==
3 1 1

Vysledek

radiélniho
Mendelova zhusténi —
univerzita K T
v Brné
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Haller, Wehsener, 2004
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KOMPRESE SM DREVA
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Merenda, 2008

Mendelova
univerzita_ ¢
v Bré
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KOMPRESE BK D REVA

¢ LIGNAMON - pfi této Upravé se k béZznému
zpusobu plastifikace dfeva hydrotermickou
Upravou pfifazuje zména vlastnosti dieva
amoniakem. Drevo o vysSi vlhkosti se zahfiva a
chemicky se plastifikuje ¢pavkovymi parami.
Potom se slisuje, zbavuje pfebytecneho
amoniaku, susi se a tvarové stabilizuje.

¢ Tlakovéa impregnace amoniakem a HUD - po
vloZeni hrané do autoklavu a po jeho
hermetickém uzavfeni dojde v ramci jednoho
technologického cyklu k vakuové tlakove
impregnaci dreva plynnym amoniakem, ke
zhusténi dievni hmoty, k vysuSeni materiélu,
k tvarové stabilizaci a ochlazeni zhusténého

Mendelova  m gterialu.

univerzita
v Bré
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KOMPRESE BK D REVA

e LIGNAMON

» Vysledny Brodukt ma vySSi hustotu a pevnost
a po pusobeni ¢pavku tmavy odstin.

=4
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?ﬁ.?‘!&'ﬁf o (Dejmal, 2001)
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