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THERMOWOOD

+ Jedna se o patentovany nazev pro teplem a
vlhkem modifikované drevo.

« Tato patentovana technologie pochazi Ef
z Finska. =

« Poprvé byl tento material prezentovan

odborné verejnosti na vystavé EXPO 2000 v
Némecku (Hannover).

Mendelova -
univerzita K
v Brné
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POSTUP

« Drevo je v prostiedi inertni atmosféry (vodni
para) v uzavieném prostoru postupné
zahivano az na teplotu okolo 200°C. Kromé i
predpokladané ochrany proti hofeni ;
zpusobuje horka para zasadni chemické ;
zmény ve drevé. =

* Vysledkem Upravy je tmavsi dievo, s mensi m
nasaklivosti a lepSimi izola¢nimi
vlastnostmi.

» Vysledkem tepelné Upravy dieva je také VX%
zvyseni trvanlivosti dreva. I

» Nevyhodou je zpravidla sniZzeni pevnosti

(rion materialu.

univerzita K
v Brné A°
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THERMOWOOQOD - PROCES

Prvni faze — suseni

« Drevo je zpoc¢atku vysouseno teplym
vzduchem o teploté do 100C.

e Po dosazeni MH teplota vzroste na f
pevnou hranici 130C. B éhem této doby
vysoka teplota prehraté pary vysusi dievo
témér na nulovou vihkost.

Kn

Mendelova

univerzita

v Bré .
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Druha faze - tepelna Uprava
» Jakmile je dfevo zcela vysuSeno, je teplota
piehtaté pary uvnitt susarny zvySena na
hodnotu mezi 185 a 215°C. = f
» Tato teplota je udrzovana zhruba 2 az 3
hodiny, coz zavisi na kone¢ném uziti
materialu.

EVROPSKA UNE

Kn

Mendelova -2
univerzita K
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Treti faze - chlazeni a klimatizace
» V posledni fazi je teplota snizovana za B
pouziti vodni mihy. g
- o o >
» Kdyz je teplota snizena na 80 az 90°C f 3
dr ot Py b
podle dalsiho pouziti je vihnéenim vihkost o
ve dreveé zvySena na 4 - 7%,. -
>
<
o
> 4
’X%] g
w
°
Mendelova i i
univerzita o w
v Brné . >
z
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» Diagram prubéhu vyroby
o z
ThermoWood process =
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o Strukturalni a chemické zmény

arhinose equilibrum
moisture

dimen:
st

g 2CEtic aCid.

hemicellulose

sional
tability

>Sf
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biological

amorphous durability

cellulose

crystalline

structural changes
free radicals

120,20

weather.
resistancy.

increase

decrease
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Mendelova X i
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ZMENY V DUSLEDKU TEPELNE UPRAVY

+ Po tepelné uprave dievo obsahuje mensi
pocet hemicelul6z. f
=4

 Vysledkem toho je, Ze dfevo zvysi svou
odolnost vici rozkladu houbami.
¢ Degradaci hemiceluléz se snizuje mnoZzstvi
OH skupin (SRV), které mohou vazat
molekuly vody, takZe se zlepSuje rozmérova
stalost materialu.
¢ Teplota rozkladu hemicelul6z se pohybuje
_— okolo 200 az 260C a teplota rozkladu .
wniverets_® Celul6z okolo 240 az 350C.

v Bré
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THERMOWOOD - VLASTNOSTI

Barva

e Obecné barvu dieva uréuje jeho chemické
sloZeni, pfedevsim obsah celulozy
hemiceluléz, ligninu a tzv. doprovodnych
(extraktivnich) latek. ~4

» Barva je zavisla na teploté a ¢ase Upravy.
VysSi teplota a delSi ¢as znamenaji tmavsi S=reen:
odstin. Zména odstinu barvy ztmavnuti je
zpusobena oxidaci tfislovin a difazi IX%
tekutych slozek (dehet) vzniklych I
¢astecnou pyrolyzou dreva.

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
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Hustota
* Tepelné upravené dievo Thermowood mé -
nizSi hustotu nez neupravované drevo. <
Hustota modifikovaného BO dfeva klesa 3
se zvySovanim teploty. s
>
o
< o
’X%] g
8
Mendelova e i
VBme s
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Tepelna vodivost
e V dasledku mirného sniZzeni hustoty 3
g ’ - S
teplem modifikovaného dreva na Ef z
prifezu dochazi ke zlepSeni tepelné w 2
izola¢nich vlastnosti dieva. o
e Vodivost tepla je u tepelné %
upravovaného dreva snizena o 20 VK}% <
az 25%. b
Mendelova s e 5
VBme o S
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Rovnovazna vihkost

e Tepelna Uprava dfeva snizuje_rovnovaznou
vihkost.

* Okolo teploty 220°C byla rovnovazna
vihkost zhruba poloviéni nez u f
neupravovaného dreva. Rozdil se projevuje w»
predevsim u vysSi relativni vihkosti. Tuto
zmeénu Ize pozorovat na materialu
upravovanem teplotou 220 az 225°C po
dobu 1 az 3 hodiny. _
GiI

Mendelova -

univerzita K

v Brné .
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Propustnost vody

dreva je 0 20 az 30% nizSi nez u dfeva
normalné vysuseného.

e Propustnost vody byla analyzovana na
télese ponofeném 72 hodin ve vodé.
Neupravované dievo mélo relativni vihkost =<
22%, zatimco u tepelné upravovaného SM
dfeva (195°C a 210°C) byla vihkost po V\Kﬁ,
ponofeni pouze okolo 10% az 12%. 1

* Propustnost vody tepelné upravovaného E
oS

Mendelova -
univerzita K
v Brné
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Ohybovéa pevnost (trojbody ohyb)

« Vysledky experimentd ukazuiji, ze ohybova
pevnost modifikovaného BO dfeva se = f
znaéné sniZuje pfi pouziti teplot 220 °C a
vysSich.

Modul pruznosti se Gpravou vyznamné

nezménil. VX%
|

Mendelova -

univerzita K

v Brné .
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Tlakova pevnost podél viaken

e Ztestu s fezivem upravovanym teplotou
195 °C po dobu 3 hodin vyplynulo, Ze = f
tlakova pevnost podél viaken je dokonce

vysSi nez u neupravovaného SM dreva

EVROPSKA UNE
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Razova pevnost (dynamicky ohyb)
Dynamicka pevnost je mensi nez u dieva
suSeného normalni teplotou. U jedle na
kterou plsobila po 3 hodiny teplota 220°C
byla tato pevnost az o 25% nizsi. = f

Smykova pevnost
P¥i testech byla zjiStovana smykova
pevnost v radialnim i tangencialnim sméru. _
Bylo zjiSténo, Ze s vysokoteplotni Upravou ’X)’?
(230°C po 4 hodiny) se smykova pevnost I
snizuje v radialnim sméru az o 25% a
Mendelova v tangencialnim az o 40%.

univerzita S
v Bré
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Odolnost v Géi houbam
Tepelné upravené dievo vykazuje vysokou

odolnost proti rozkladu houbami hnédého
tleni (test WPG) Ef
=4

Odolnost v G€i hmyzu
Thermowood byl testovan proti ¢ervotoci
rouzkovanému (Amonium punctatum) a
rbohlavu hnédému (Lyctus brunneus) a _
tesariku krovovému (Hylotrupes bajulus). ’X)’?
Ve vSech trech pripadech byl Thermowood I

proti t¢émto broukdm odolny

Mendelova -

univerzita K

v Brné .
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THERMOWOOD - MATERIAL

e Thermo-S (stability) - tepelna

Uprava 190 T+ 2
e Thermo-D (durability) - gf
tepelna Gprava 212 CT+2 C

EVROPSKA UNE
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UPLATNENI

Thermowood z jehli €énatého d feva (borovice,
smrk). Thermo — S : nenosné prvky staveb ,
obklady, nabytek, zahradni nabytek, dvere a

okna nebo jejich soucasti, sauny, podlahy,
pristrojové desky, oplastovani, okenice,

atd.Thermo — D : oplastovani, pfistrojové =/
desky, truhlarské vyrobky, okenice, hlukové
zéé)rany, sauny, podlahy, zahradni nabytek, — Faese
atd.

Thermowood z listnatého d Feva (bfiza, topol)yxﬁ
Thermo — S : stropni a pfickové panely, I
nabytek, zahradni nabytek, podlahy, sauny.

vendelva - Thermo — D @ stejné pouziti jako listnatého
Vene '@ dfeva, a jako Thermo — S, jen barva je tmavsi. A~
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