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IMPREGNACE DREVA ANHYDRIDY

« ACETYLACE

» Jedna se o aktivni chemickou modifikaci
dreva, ktera presla az do komeréniho
VYyuZiti.

< Pri této reakci jsou nahrazeny reaktivni
hydroxylové skuBiny dreva stabilnimi
acetatovymi vazbami anhydridu kyseliny
octové — esterifikace (roubovani).

» VedlejSim produktem je kyselina octova
(Rowell, 1982).
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ACETYLACE DREVA

¢ Roubovani
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ACETYLACE DREVA

» V¢tSi acetylova skupina - davod mirného
bobtnani bunécné stény pfi acetylaci
dFeVa Amorphous molecule

in the wood cell wall

Acetyl group

(

Hydroxyl group

Y

# |
)

\ /

A 4

EVROPSKA UNE

Acetylation: introduction of hydro—
phobic acetyl groups
Mendelova -

univerzita Raap S

v Bré A
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ACETYLACE DREVA

* CILE ACETYLACE:

— redukce rozmérovych zmén

— zvySeni trvanlivosti dieva Ef

— zvySeni odolnosti vici UV zareni =4

— nahrada dovozu tropickych drev
s vyuzitim domécich surovin

— prevazné se jedna o drevo buku, —
borovice a topolu, péstovanych ’X}’?]
hospodarskym zplsobem

Mendelova -
univerzita K

v Brné A°
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ACETYLACE DREVA

HISTORIE

e 1928 — Fuchs - prvni pokusna acetylace

e 1945 — Tarkow acetylovano balzové drevo
1950 — pocatky pramyslové acetylace dreva

1980 — laboratof USDA vyvinula kompletni &
pramyslovou technologii acetylace

» 1999 — navrhl a vyvinul vyzkumny dstav ve
Wageningenu (Stichting Hout Research)

laboratorni zafizeni a pokusny provoz 2001 —
prvni primyslova tovarna v Holandsku

ACETYLEER KENNIS B.V. I
« ACCOYA WOOD (Danko), TITAN WOOD (UK)
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ACETYLACE DREVA

» Vzorek acetylovaného dieva

Acetylated radiata pine

Mendelova
univerzita
v Bré

Acetyleer Kennis BY (AKBV)
The Netherlands

Acetyl content: 17,5%

Dejmal
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ACETYLACE DREVA

CHARAKTERISTIKA

Acetylace dieva nekatalytickym anhydridem

strana 8

kﬁseliny octové (C,Hs0,) je ucinnym zpusobem
G

emické modifikace dreva.
Pfi acetylaci se hydroxylové (OH) skupiny
v bunéénych sténach nahrazuji acetylovymi
skupinami (-R-CHj).
Vzhledem k tomu, Ze molekula acetylové
skupiny je vétsi nez molekula hydroxylové
skupiny drevo trvale mirné zvétsi objem.
20% acetylace na dokaze do urcité miry
ochranit proti houbam napadajicim celulosu,
lignin vSak nechrani.
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Mendelove e Substituce hydroxylovych skupin celulozy
vBmé zvySuje barevnou stalost dreva, g
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Mendelova
univerzita
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ACETYLACE DREVA

e VLASTNOSTI anhydridu kyseliny octové
(C4H603)

— kapalina

— bezbarva latka

— pronikavého zapachu
— hoflava

— vybusna
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ACETYLACE DREVA

PROCES
» Bylo popsano uz vice jak 10 rlznych

procesu acetylace dreva, které se Lisi
predevsim: Ef
=4

druhem dreva (J,L)
vlhkosti dfeva
teplotou

EVROPSKA UNE

tlakem r\l G*
pouzitym katalyzatorem 1

Mendelova -

univerzita K

v Brné A°
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ACETYLACE DREVA

PROCES ACETYLACE (2 faze)

— tlakova impregnace dieva parami
anhydridu kyseliny octové
— chemickareakce anhydridu kyseliny [~

octové a hydroxylovych skupin dieva
(substituce)

EVROPSKA UNE

procesu odstranén, protoze by mohl mit

Nezreagovany anhydrid musi byt na zavér y
negativni vliv na strukturu dreva. J

Mendelova -
univerzita K

v Brné A°
Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a Statnim rozpoctem CR Techdrev - CZ.1.07/2.2.00/28.0019

strana 12

fakulta

ACETYLACE DREVA

PARAMETRY PROCESU

. Ukazuije se, ze obsah vihkosti dfeva mezi
2 az 5% poskytuje nejlepsi vysledky
(Ramsden, 1997)
. Vyssi obsah vihkosti dieva sice podporu
Erunlk latky do dfeva, ale snizuje jeji
oncentraci a tim schopnost reakce

. Reakéni teploty se pohybuji mezi 90 az

125°C K %I
. Doba trvani procesu v fadu hodin (180
minut)
Mendelova =
v Brné .
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ACETYLACE DREVA

» Impregnacni stanice

=4

EVROPSKA UNE

"

Mendelova -
univerzita Acoya wood =
v Brné \J
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ACETYLACE DREVA

» Sorpcni izotermy

©
» Scoteh pine
M
& | avonweacadesorpion =
g
2
i
£ EVROPSKAUNE
ol ~
ot 3
0 20 M M 1 100 ’\Kg?r
Relative Humidity (%)
Mendelova —
univerzita Acoya wood -

v Brné N
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ACETYLOVANE D REVO - VLASTNOSTI
« Vyrazné snizeni hygroskopicity dfeva
* Snizeni sesychani a bobtnani az o 80%
e LepSi rozmérova stabilita (ASE).

 Snizeni poctu vlaken na prufezovou
jednotku, a tim snizeni pevnosti ve stfihu

* ZlepSeni pevnosti v tlaku =

e Zvysi se tvrdost povrchu (tvrdost dfeva mize
vzrist az o 30 %)

¢ VySSi odolnost dreva vic¢i houbam (WPG)

EVROPSKA UNE

* Vétsi trvanlivost natérd =
* ZlepSeni akustickych a dielektrickych ’Xg?]’
vlastnosti
vendelowa ¢ ZVYSena odolnost vaci UV zareni

univerzita

veme _® o Pfirodni vzhled
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ACETYLACE DREVA

e VLASTNOSTI

» ZvySi-li se pfi acetylaci hmotnost dreva o
20%, neprevysi v budoucnu obsah vihkosti
modifikovaného dreva 10%.

(

b G

Mewdelova Acoya wood -

univerzita &
v Bré
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ACETYLACE REZIVA

¢ Podminky impregnace:

— teplota 80-120C
— tlak 0,97 Mpa
— doba trvani 180 min.

VROPSKA UNE

ACETYLEER KENNIS B.V

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
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ACETYLACE REZIVA
UPLATNENI - TITAN WOOD, ACCOYA
WOOD
e Pouziti ve vihkém prostredi (zahradni g
nabytek, obklady, vodni stavby, piloty, 2
apod.) ol s
e 7 v vw . s N
* Modifikované dfevo umoZziuje pouZiti >
transparentnich natérovych hmot sl
* Acetylované dfevo ma zlepSeneé akustické ]
a dielektrické vlastnosti (pouziva se na = x
vyrobu housli, klavirovych desek) Kg?r 2
&
Mendelova —t %
univerzita 4 v w
v Brné >
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