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UVOD DO ZKUSEBNICTVI

Zkusebnictvi je soubor ¢innosti

Zkouseni vysoce odborna ¢innost zkusebnich laboratofi pro
zjistovani a hodnoceni vlastnosti zkusebnimi metodikami
zpracovanymi do zkuSebnich postupl a vystupy jsou
zpracované do zkusebniho protokolu

Certifikace riznoroda dinnost akreditovanych certifi-
kacnich mist podle ruznych pravidel a podle objektu
certifikace, ukonceni pisemnym dokumentem
certifikatem

Metrologie soubor ¢innosti zajistujic i méreni a ovérenf
fyzikalnich jednotek, kalibraci meridel na standardni g
Udaje o vysSsSi presnosti a ovérovani pouzivanych ’K;\ITLF
prostredku

e
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Navaznost

Navaznost je vlastnost vysledku méfeni nebo hodnoty etalonu,
kterou muze byt uréen vztah k uvedenym referencim zpravidla
statnim nebo mezinarodnim etalonum, pfes nepreruseny
fetézec porovnani (fetézec navaznosti),
jejichz nejistoty jsou uvedeny. [6][7]

Pro priumysl v Evropé se zajistuje navaznost na -- f
nejvyssSi mezinarodni urovni pfedevsim vyuzivanim
akreditovanych evropskych laboratofi a narodnich
metrologickych institutu
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Zjist'ovani kvality Cinnost zajiStujici spravné zavedeni,
udrzovani, ovérfovani a kontrolu mezinarodné prijatého
systému podle normy ISO 9000 rady

Audity ovérovaci a kontrolni Cinnost pro zjisténi spravnostsi
deklarovanych skutecnosti subjektu v oblasti vyrob
zkusenosti a trhu

Hodnoceni shody je soubor Cinnosti treti strany
ovérujici shodu vlastnosti vyrobku s pfedepsanymi

vlastnostmi pro zabezpecenosti jejich pouzivani.
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Zkusebny a jejich druhy

SZL soukromé zkuSebni laboratofe, soukromé pravni
organizace (samostatné nebo s.r.0) monodisciplinarni
malé zkusebni laboratofe velké mnozstvi

Verejne zkusebni laboratofe narodni vyzkumné
instituty nebo agentury, zkusebny univerzit,
verejné zkusebny, multidisciplinarni rozsah,
byvaji vyuzivaneé v oblastech regulované sféry.

Univerzitni zkuseny pfi vyuce a vyzkumnych pracich
Statni zkusebny (TZU) [6][7]
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ZKUSEBNI DOMY

Zkusebni centra pouzivana pro sluzby v prumyslovych a
servisnich organizacich. Jejich sluzby se vyuzivaji i pfi
mezinarodnim vyzkumu a aktivitach v oblasti kontroly
jakosti.

Zkusebny technologické
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AKkreditace

* Oficialni uznani, subjekt akreditace (laboratof,
certifikacni organ nebo ovérovatel EMAS) je zpusobily
provadét specifické ¢innosti

. Vydavéa CIA

« Hlavni cil akreditace vytvoreni
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Metrologie je védni a technicka disciplina, ktera
zahrnuje vsechny poznatky a ¢innosti z oblasti
meéreni.

« Napli metrologie podle ucebnic:

» Metrologické veli€iny, méfici jednotky
jejich realizace, etalony.
o5

« Méfici prostfedky (provozniho charakteru).
« Méfici metody, méreni.

* Vlastnosti méficich osob a jejich €innost
podle vztahu k méreni.

« Zakladni fyzikalni konstanty. ,\Kg?r
* Vlastnosti l[atek a materiald.
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Rozdéleni metrologie

Podle problematiky:
* metrologie délek,
* metrologie geometrickych velicin,
» metrologie veli€in fyzikalni chemie,
* Metrologie Casu
 atd

Podle hospodarskeho odvétvi:

EVROPSKA UNIE

» strojirenska metrologie,

« chemicka metrologie ’\Kﬁzr
 zdravotnicka metrologie,

°
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Podle urovné prislusnych problému

- Fundamentalni metrologie (teoreticka, védecka) —
zabezpecuje vsechny teoretické otazky spojené s
metrologii.

« Tyka se primarnich etalonu a prace s nimi, zamérena
na nejvyssi uroven zajisténi jednotnosti a spravnosti
mérfidel a méreni.

« Metrologie vykonu (vykonova, vykonna) — zahrnuje [
vSe, Co souvisi s praktickym zabezpecovanim

e

jednotnosti a spravnosti méridel a nema charakter _
védecke, vyzkumné nebo vyvojove prace. ’\K;k?rlr

Mendelova =

univerzita -~

v Brné A®
Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a Statnim rozpoétem CR Techdrev - CZ.1.07/2.2.00/28.0019

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI



Lesnicka
@ strana 11

a drevarska
fakulta

Podle organu zajist'ujiciho metrologické potreby:

Statni metrologie:
Ufad pro technickou normalizaci, metrologii a statni
zkusebnictvi v Praze.
Cesky metrologicky institut a jeho inspektoraty.
Podnikova metrologie: zajiStuje vSechny potieby
urCitého podniku nebo sdruzeni podniku.
Legalni metrologie (zakonna) se zabyva zakonnymi
opatrenimi v metrologii a je upravovana vyznamnymi
predpisy:
— zakonem, -
— vyhlaskou, ,\K;\I’T
— narizenim,
MendeTovaNOFMOU e

univerzita -~
v Brné e
® Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a Statnim rozpoétem CR Techdrev - CZ.1.07/2.2.00/28.0019

EVROPSKA UNIE

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI



Lesnicka
@ strana 12

a drevarska
fakulta

Mérici a zkusebni zarizeni

"\ 7/

« Musi pomahat celé organizaci vytvaret kvalitnéjsi finalni
produkty

« Nesmi dopustit, aby vstupy do procesu byly zkreslovany

« Nesmi dopustit, aby finalni produkty byly ohrozeny
na své kvalité

« Musi byt spolehlivym pomocnikem pracovnikum
na vSech stupnich

« Musi byt po ruce ve vSech spornych situacich
« Musi hlidat a blokovat limity veli€in urcené »
pro vyrobu a u vystupni kontroly ,\K)k’\rlr
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Historie metrologie

* Vyvoj lidské spoleCnosti — délba prace.

 Starovéké kulturni narody: délka a plocha, ¢as. Miry, etalony,
Sedesatinné déleni.

- Rekové a Rimané (stopa, libra, unce).

» Stredovék: obchod, dané, panovnikuv vynos.

* 1790 — Francouzska akademie — zasada opreni
jednotek veli¢in o pfirodni konstanty, které se neméni.
Nasobné a dilCi jednotky jako celistvé nasobky deseti.

« 1799 Pariz vytvorena desetinna soustava ulozenim
dvou platinovych etalonu (m, kg, po¢atek Mezinarodni . __
soustavy jednotek —soustava S| ,\K;\rlr

» 1795 Prijeti dekadické metricke soustavy ve Francii.
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Historie metrologie

« 1875 Podpis Metrické konvence 18 statl. Zfizeni slozek
této organizace, prace na etalonech, prototypech - metr, kg

« Konec 19. stoleti: teplota, tlak.

« Elektfina a magnetismus: britska asociace pro rozvoj

ved: soustava LMT. 1881:
« 1. elektrotechnicky kongres: CGS. Zavadéni praktick

jednotek ,internacionalnich® podle jmen badatelu: volw®

ampér, ohm,
1933 pfechod k soustavé MKS.
» 1954 rozsireni na soustavu MKSA. 3
. Pozdéji doplnéna o kandelu a kelvin. '\K;\,,T

« 1960 mérova soustava Sl
e 1974 pridana dalsi zakladni jednotka mol
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Mezinarodni metrologickeé instituce a spoluprace
Mezinarodni organizace pro miry a vahy (Metricka konvence)
1895: podepsalo 18 statu s cilem zavést metrické jednotky do
svych narodnich hospodarstvi. Zavedeni metru a dekadickych
nasobku a dilu. Organizacni, provozni a finanéni zajisténi. Dnes
ma 52 Clenu radnych a 26 pridruzenych.
Mezinarodni organizace pro miry a vahy (Metricka

konvence) o , -
vedecke pracoviste, mezinarodni metrologicke
centrum, ma laboratore a kancelare v Pafrizi,

-zabyva se realizaci zakladnich etalonu a hlavnich
stupnic fyzikalnich veliCin, uchovavanim mezinarodnich

EVROPSKA UNIE

etalon( '\ﬁﬁr
erealizaci a koordinaci stanovovani zakladnich fyzikalnic
konstant
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Mezinarodni spoluprace v oblasti akreditace laboratori ILAC.
Cilem je zastfeSovat praci v regionalnich a kontinentalnich
akreditaCnich organizacich, koordinovat prace na projektech a
rozvojovych programech, vysledkem je podpora
mezinarodniho obchodu a vzajemna duvéra mezi
narody sveéta.

Evropska spoluprace v legalni metrologii WELMEC.
Toto sdruzeni 35 Clenu zlepsilo moznosti operativni-
ho feseni certifikacniho systému pro méridla. Sedm
pracovnich skupin pro jednotlivé veliCiny, se zabyva ,\K)k’l;tr
harmonizaci pfedpisu a unifikaci metrologickych
zkousek v laboratorich jednotlivych €lenskych statu.
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Mezinarodni urad pro miry a vahy
(BIPM) — konkrétni problemy

veédecke pracoviste, mezinarodni metrologicke centrum,
ma laboratore a kancelare v Pafrizi, pracuje zde pres 70
pracovniku v mezinarodnim zastoupenl

zabyva se realizaci zakladnich etalonu a hlavnich
stupnic fyzikalnich veliCin, uchovavanim
mezinarodnich etalonu

realizaci a koordinaci stanovovani zakladnich
fyZ|ka|n|Ch konStant EVROPSKA UNIE

e

zakladni vyzkum v otazkach zvySovani presnosti _
etalonu a rozvoje merici techniky ’\Kﬁzr
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ISO, IEC

Mezinarodni organizace pro normalizaci ISO. Je
to celosvetova federace narodnich
normalizacnich instituci, ma 246 technickych
vyboru.

Mezinarodni elektrotechnicka komise IEC.
obdobou ISO, ale zamérena jen na
elektrotechniku, ma 116 technickych vybordu.
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KALIBRACE

Kalibrace, navaznost méreni na zakladni ¢i odvozené
veli¢iny, jejichz etalony znamé
KalibraCni mereni porovnavame pri mezilaboratornich
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Zakladnim prostfedkem pfi zajistovani navaznosti méfreni je
kalibrace méridel, metrologické charakteristiky pristroje.
e pomoci primeého srovnani s etalony.

« Vystavuje se kalibracni certifikat a pripevnuje se stitek na
kalibrované méridlo.

Duavody, proc je treba pristroje kalibrovat:

Zajistit, aby Udaje uvadéneé pristrojem byly konzistentni oy

S Jinym meérenim. Lt

Stanovit spravnost udaju uvadénych pristrojem.

Zjistit spolehlivost pristroje.
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Kalibraci pristroje Ize dosahnout
nasledujicich skute¢nosti:

Vysledek kalibrace umozni bud' pfiClenéni hodnot mérenych
veliCin k indikovanym hodnotam, nebo stanoveni korekci
vuci indikovanym hodnotam.

Kalibrace muze rovnéz urcit dalsi metrologické
vlastnosti, jako je u€inek ovlivaujicich velicin.

Vysledek kalibrace Ize zaznamenat v dokumentu,
ktery se nékdy nazyva kalibracni certifikat nebo

zprava o kalibraci. N E
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Vystupy kalibraci

Vysledek kalibrace umozni bud pficlenéni hodnot mérenych
veliin k indikovanym hodnotam, nebo stanoveni korekci
vuci indikovanym hodnotam.

Kalibrace muze rovnéz urcit dalsi metrologické
vlastnosti, jako je U€inek ovlivaujicich velicin.

Vysledek kalibrace Ize zaznamenat v dokumentu,
ktery se nékdy nazyva kalibraéni certifikat nebo
zprava o kalibraci.
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KATEGORIE MERIDEL

Etalony

Pracovni méridla stanovena
Pracovni méridla nestanovena
Certifikované referenéni materialy

METROLOGICKY RAD

« ZnacCeni méridel e
« Kalibraéni terminy a jejich konec
« Zpétna vazba na obchod _

« Zodpovédnost za termin ,\K;\rlr
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