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Slovanské
roubené stavby

Vliv zapadnich
g hrazdénych domu

Podunajské
jilové stavby
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W. 1 - poloroubené, hrazdéné stavby
sl mié 2 — roubené stavby
T 3 - hlinéné sta
e e

vby (kamenné domy)
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Historie

+ vyvoj drevénych konstrukci zavisel na VYNALEZANI novych spojd a
TECHNIKACH SPOJOVANI
» k obrabéni se v nejranéjsich obdobich pouzivalo primitivnich nastroja, s
rozvojem vynalézani se tyto nastroje zdokonalovaly

« vznik povolani tesaf (v rozkvétu Rima existoval pojem pro tesafe — carpentarius
nebo tignarius)

* germanska oblast mluvi o tesafich poprvé ve 4 stoleti n. I.
* Urover tesarské prace se zvySila v dobé bronzové diky kvalitn&jSim nastrojum z
bronzu

120 000 — 40 000 pf. n. I
Clovék neandrtalsky Clovék rozumny

40000 - 10 000 pi. n. I.

(zdroj: Handbook 1 — Timber Structure)
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R e

6 000 — 5000 pi. n. I. 4 500 pf. n. I.

Cina ,Longhouse*“

- Hérja-dzi (Hérju Gakumondzi neboli ,Vzdélavaci chram kvetouciho
3000 pF. n. I. 400 pF. n. I. prava“); oznacovan za nejstarS§i dochovanou drevénou stavbu svéta;
buddhisticky chram ve mésté lkagura, Japonsko; postaven roku 604 n. I.

,Longhouse" Keltsky dim

(zdroj: Kuklik P. (2005) Dfevéné konstrukce; Handbook 1 — Timber Structure) (zdroj: www.cs.wikipedia.org)
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Lom Stave Church, Lom Norsko — roubeny kostel pochazejici Lom Stave Church, Lom Norsko — detail hfebenu stfechy s typickym drac¢im ornamentem
z druhé poloviny 12. stoleti. a vyfezavanou dfevénou stfesni krytinou
(zdroj: Brabec M.) (zdroj: Brabec M.)
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Rozdéleni nastroju k opracovani dieva Péstni klin

Historické Moderni

Péstni klin, star$i paleolit, pred
1,8 mil. az 250 tis. lety

B =

http=/Awww.dalzielbarn.com Kamenny nuz Kamenny nuz, Pravék Kamenny nuz, Starovék, Egypt
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Kamenné sekery Bronzové sekery

Bronzova sekera, doba bronzova,
3 az 1tis. let pf.n.l.

Cepele pro bronzové sekery, doba
bronzova

Kamenna sekera, doba kamenna - neolit Kamenna sekera, doba kamenna - mladsi
8 az 5 tis. let pf. n. I. paleolit 40 az 10 tis. let pf. n. I.

Asymetricka ¢epel s tulejem - Siro€ina

Mohutné symetrické ¢epele s tulejem _ o _
(zdroj: www.cs.wikipedia.org; http://www.dalzielbarn.com



Nastroje a pomucky strana 17
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Dlabaci sekery

Dlabaci sekera

k vysekavani ¢epl

Dlabaci sekera pro opracovani povrchu
Dlabaci sekera — kfizovka

(zdroj: http://www.dalzielbarn.com)
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Soucasné sekery

Tesarska pravostranné brousena Siro¢ina

Tesarska teslice

Moderni sekery znaéky Fiskars®

Pily

AL AP LA A AR A M

Pila s pilovym listem napnutym v
drevéném oblouku (okolo roku 1500
pr.n.l. v Egypté)

Ramova truhlarska pila

Brichatka

Rucéni pila ocaska

(foto: www.history.org)
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Dlata
* nejstarSi kamenna dlata z obdobi Neolitu =
* nejvetsi vyskyt Zeleznych dlat nastal v dobé laténské I
(mladSi doba Zelezna, okolo roku 400 pf. n. I.)
» Zelezné dlato bylo opatfeno tulejem, do kterého bylo
vloZeno ratisté — efektivni prenos energie

Kamenna dlata z obdobi
Neolitu — 4100 - 2700 pf. n. I,
Schleswig-Holstein, Némecko

(foto: www.en.wikipedia.org)

Tulejova dlata — z obdobi Laténu

(foto: www.bacrie.cestovatel.cz)

Dlabaci dlato (oto: www.history.org)
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Nebozezy Pofiz

« slouzily k predvrtani otvord pro spojovaci + slouzil k ofezavani ploch do rovnych nebo oblych tvari

prostfedky — dfeveéné koliky, pro provazy ke
svazovani

Maly nebozez pro malé a

mélké otvory
(foto: www.history.org)

Pofiz

Velky nebozez pro vrtani velkych a hlubokych otvort
(foto: www.history.org)

zdroj: www.history.org, www.etc.usf.edu)
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Rozdéleni spojovacich prostredk Spojovaci prostiedky
Historické typy spojovacich prostfedkii Moderni typy spojovacich prostiedku Historické spojovaci prostiedky:
« lano z konopi, slamy, lyka a liskové nebo « dfevéné a kovové koliky
brezove prouti « kovani Dfevéné hreby:
+ kozené femeny * vruty  neni znamo prvni pouZiti (az u Rimant)
el iEReienlizkekiclesia ey * zavitové svorniky e Kk vrtani otvorli pouzivan IZicovy a $nekovy vrtak
« femeslna spojeni - e T
o Fj ! Prostredky pro spojovani drevernych o slouzily k zafixovani konstrukci u hrazdénych staveb; ]
: drevenf-} hvreby inzenyrskych stav'eb !akouvjs't)u. stahovani konstrukei Sikmo nasazenych hfeb(; zajisténi Drevéné hieby — k zajisténi spojt
« kované hreby « ty€ovy hmozdik polohy, pfenaseni mensich sil (v tahu, tlaku a smyku)
« drevéné koliky « krouzkovy hmozdik e 15-25 mm silné, 15-40 cm dlouhé
* kovoveé koliky * ozubeny paskovy hmozdik * hrubé Stipané; témér hladké; dokulata opracované
« styénikové plat:
. . SHEULENE LRy « dubové hfeby
* pohyblivé dfevéné spoje « tvarovky z ocelového plechu
* spojovaci systémy (Greim-Holz; ¢lanky Kované hfeby:
BSB...)

e u Riman( znaméj$i nez drevéné koliky

- klihové a lepené spoje * vysoké naklady na pofizeni

Kované hieby
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Prvni ,,konstrukéni“ spoje

Spojovani drev:
® privazovanim
® prevazovanim

¢ podvazovanim

Spojovaci prostiredek:
+ provazy
» kozené feminky

+ prouti

Nejstarsi spoj: kilova vidlice (3500 let pf. n. I.)
nasleduji ¢epy a zahrdleni

velmi rozSifena v dobé bronzové a
hal$tatské

Vznik ,,umélé“ vidlice:

kfizova vidlice n kulové niizk By 2
D) e e b mvedy Drevéna konstrukce svazana provazy

Historie spojovani strana 27

Pohyblivé konstrukéni spoje

¢ velky vyznam v technice spojovani diev
¢ otocné cepy (z doby okolo 3500 pf. n. I.)
e pouziti u dvefi, vrat, vikyra

o tvrdé dreviny

¢ vytladeny vhodnéjsimi konstrukcemi a materialy

Dvere z doby kamenné s otoénym ¢epem Pohyblivy spoj

Drevéné konstrukéni spoje
Dal$i vyvojovy stupefi: SPOJ ZAHRDLENI
« mezistupen ve vyvoji zahrdleni byl Zlabovy zasek
Cepové spoje:

* nejstarsi nalezy spoju z mladsi doby kamenné

« dvoustranné &isté opracovany Eep z obdobi okolo roku 3500 pf. n. I.

« kruhové cepy Mezistupen ve

« Cepové zamky vyvoji zahrdleni

Ostatni druhy spoju napfiklad platovani, byly objeveny nebo vyvinuty
zanedlouho po &epovych spojich. Tyto vS8echny spoje byly nejdfive
uzivany u nabytku. To znamena, Ze byly vynalezeny a odzkouseny v
mensich méfitcich, nez byly pouzity pfi stavbach vétSich objektl (domy,
mosty, lavky...)

t 2,30m > 07m >0¥N>

==

Killy s epy a diaby Cepovy zamek Kruhovy éep
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Spoje Sikmych strech

Prehistorické krovy
- sestaveny z kulatiny a svazany a — prehistoricke krovy b — historické krovy ¢ — moderni krovy

<)
. N
§ S

a)
« tesarské spoje . ® [ —1&
XX A

Vyvoj napojeni krokve na vaznici

+ vazané spoje se dnes pouzivaji
pouze u replik pravékych obydli

Historické krovy

* rucné tesané dreva

Moderni krovy

« krovy vyrobené z hranéného
feziva

* spojovani pomoci ocelovych
spojovacich prostifedkd nebo
lepenim

(zdroj: http://www.asb-portal.cz/)
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Prostiedky pro spojovani diev strana 29 Historie spojovani

Spojovaci prostredky Spoje postmodernich krovu
MEUE S (e BN S R I EE LT Pozadavky na konstrukci jednadvacatého stoleti jsou mnohem pfisné&j$i, nez
tomu bylo v minulosti. Nestaci jen stavét rychle, pfesné, ekonomicky s co
nejvétSim vyuzitim suroviny, ale musi se také zhodnotit Zivotnost a trvanlivost
konstrukce, celkovy dopad na Zivotni prostfedi, energie a emise
vyprodukované pfi vyrobé a montazi konstrukci. Proto v sou¢asné dobé je
snahou navratit se zpét k vyuzivani tesarskych spoju pfi vyrobé drevénych
konstrukci.

Kovové spojovaci prostredky:
e Srouby, vruty, Sroubové svorniky, hfebiky...
¢ slouzi k zajiSténi spoju drev
® jsou pfechodem k inZenyrskym stavbam

Inzenyrské dfevéné konstrukce:
* velky rozvoj v poslednich desetiletich
e Sroubové svorniky
e desky s trny
e krouzkové hmozdiky
spojovaci ¢lanky BSB

e hmozdiky
e ocelové uhelniky
* adalsi %

Spojovaci ¢lanky BSB

(zdroj: www.tzb-info.cz; http://www.graf-holztechnik.at)
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Spojovani drev v jinych kulturnich oblastech

NEPAL BHUTAN
» vysoce rozvinuté konstrukce dodnes vyrabéné bez pouziti stroju
« cela fada ,typovych konstrukénich feseni je Uplné stejna jako ta, ktera byla vyvinuta v
nasich predalpskych regionech:
* napf. Sindelova stfecha s jiSténim tyéemi a kameny
« rozdilny vyvoj odliSny od naSich feSeni Ize pozorovat v horizontalnim vyztuzeni pfi
,zavétrovani“ (v Bhutanu jsou vzpéry vyjimkou)
» podobné tendence vyvoje jako v Nepalu
* hlavni konstrukci je hrazdéni
« jedinecné je pouzivani zahrdleni jako zakladni princip konstrukéniho spojovani
vaznicovych krovl plochych stiech

* mimoradna tradice dfevénych staveb
» Nepal je povaZzovan za vzorovy priklad pro vyvoj spoju drev
(odlisny stuperi technického vyvoje)
« stavby upfednostriovany ze dfeva a cihel
* spoje a slozité vystupky stupnovitych stfech se budovaly
pouze ze dieva
+ v obdobi okolo roku 1750 n. I. existovaly dokonalé spoje:
* spoje krokvi na hrebeni

/\?:\\ * vazani tramd pomoci zapusténych rybin

\:}:\// « slozita kryta Cepova spojeni

g « hlavice s prachozimi ¢epy

[] Chram Kumbeshwara, tdoli P
‘ | Kathmandu, postaven v roce L A
\ 1392 (foto: Alfred Molon) \\\Tg

Zahrdleni, vaznicova konstrukce (kladeny Sindel)

Dzongy — masivni vnéjsi stény

,DFevéné konstrukce a rezbarské vyrobky byly v tdoli Kathmandu tak dokonalé a tak rozvinuté, Ze je
dnes velmi obtizné zachovat tuto femesinou tradici“ (Becker-Ritterspach a Raimund O. A. 1982, Korn »Dzongy, opevnéné klastery z Bhutanu maji masivni vnéjsi stény, ale uvnit skryvaji jemné, umélecky a
W.,1976). technicky dokonalé drevéné konstrukce*
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JAPONSKO
» podminky spojovani jako je napr. vyssi zatizitelnost spoji se povazuji nékdy az jako
druhofadé
+ v Japonsku ¢asto pouzivany spoj srpovy ¢ep (u nas témér neznamy)
+ vysoce vyvinuté Stenyfové ¢epové spoje (dimysiny konstrukéni spoj, kterym Ize na
jednom sloupku pfipojit pazdiky ve vSech &tyfech smérech ve stejné vysce)

Stenyrovy éepovy spoj Priichozi $tenyfové Eepy

»Japonsko je proslavené tim, Ze kromé bohatého ve drevé konstruovaného zdobeni podobné jako méli
Cifniané, vyvinulo technicky nejrafinovanéjsi spoje*
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Cinsky konzolovy systém — vlevo ve
slozeném stavu, vpravo rozlozeny

CINA
« v konstrukcich uplatriovan kontrast a spojeni velmi jednoduchych elegantnich prvki
« stavebni prvky slozené z velmi jemné ¢lenénych detailti (fimsy, okapy...)
* bézZné spojeni stén a prahd u ¢inskych chraml spociva v zahrdleni nebo spojeni ¢epem
« zakladani stfesnich konstrukce jsou tvoreny jako umélecka dila:
* kazdy jednotlivy dil vyZzaduje presny vykres a femesinou obratnost
« ¢ast ¢inskych spoju se vyvinul na zakladé konstrukci z kulatiny

Kulatina vyuzivana u éinskych spoju

,Konstrukce z hlediska techniky spojovdni znamenaji, Ze vSechny ¢epy musi byt tak jako ¢epové
zamky dotaZeny kliny, nebo, jako napriklad srpové cepy, jinak spolehlivé zajistény proti vytazeni“
(Bussagli M. 1985; Gerner M. 1973)
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i o

Addbes

Pai-lou - triumfalni brana (foto: Dorothy)



Spojovani diev v jinych kulturnich oblastech E Stenat

TIBET
« konstrukce staveb byly ovlivnény sousednimi zemémi (Nepal, Cina, Bhutan...)
« Tibetané si velmi vazili a vazi dreva jako stavebniho materialu
+ drfevo bylo vzacnym materialem, proto se s nim zachazelo s odpovidajici péci
* pro sloupy pouzivali Tibetané jak kruhové, tak i dvoustranné odsazené cepy
* sloupové sedlo se v Tibetu pIné rozvinulo ve formé& ,mraéné“ hlavice symbolizujici mraky

Sikmogelny klesajici ozubovy plat Sloupové sedlo s tvarem mracéné hlavice

,Remesinici v Ladakhu uchovévaiji tradici napojeni ,,mraénych* hlavic na sloup pomoci odsazenych
éepu az do dnesnich dna“

Ukazka konstrukénich spojt strana 39

Cep z obou stran odsazeny

Ukazka konstrukénich spoju

Rovny ¢ep

Ukazka konstrukénich spoju

Rovny ¢€ep pribézny s kliny
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Cepovy zamek Jednostranny rybinovy priény plat se zarazkou

Rovny plat Osedlani
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Ozubeni Prekampovani kulact

RuUzné nastroje

http://www.greatplanestrading.com/StP/StP1.htm



