Svornikové spoje
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Konstrukéni spoje Tippner, Sebera

Mechanické chovani spojll - obecné

« Chovani rliznych druh( spojl
* VSimnéte si plastickych oblasti a jejich ,velikosti*
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Obr. 3 Experimentdini kFivky zatiZeni-pfetvoienl pro spoje pfi namdhdni tahem rovio-
bezné s vidkny: (a) lepeny spoj (12,5 10° mm’), (B) vklddany hmozdik (100 mm),
(c) dvoustranny zalisovany hmeokdik (62 mm) (Harashima, 1990), (d} kolik (14
mm), (e) svornik (14 mm), (f} stynikovd deska s profisovanymi tray (1 0 mnt’), fe)
hrebik (4,4 mm).
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Obr. 8.1 - Ocelové spojovaci prostiedky

a) hiebiky, b) kolik, ¢) svornik, d) vruty, e) prstencovy hmoZdik, ) ozubeny hmoZdik,

o) deska s prolisovanymi trny h) sponky
Kuklik et al.
Teorie kolikovych spojli

« Kolikové spoje jsou nejcastéji namahany na stfih
* RozliSujeme jednostrizné a dvoustiiZzné spoje
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Obr. 1 Spoje s kolikovy

& T (b)
spofe (jedna StFi

mi spojovacimi prostFediy namédhané na stFih; (a) jednostriiné
kolik).

(a)

hovd spdra na kolik); (B) dvoustéizng spoj (dvé stihové spdry na

* Historicky se vychazelo z kratkodobych zkousek s pomérné malym poctem spojd

« Z divodu velké rozmanitosti spojovani koliky byla vypracovana teorie kolikovych spojli

« Teoretické modely nejvice rozvinul Johansen (1949). Jeho teorie je postavena na
dosazeni mezni inosnosti v otlaeni stény otvoru nejméné v jednom ze spojovanych
prvki (rGzné typy mechanismu selhani)

« Mechanismus porueni zavisi na geometrii spoje i na vlastnostech materialli spojovanych
i spojovacich (zejména plasticky moment koliku)

« Johansenova teorie vykazovala shodu s experimenty za pfedpoklad(l neuvaZeni tfeni a
tahové sily kolikt



Hrebikové spoje
» Nejpouzivanéjsi spojovaci prostfedek v dfevénych k-cich
 SpiSe pro mensi spoje, snadna aplikace
» Priméry obvykle od 2,65 do 8 mm
* PotiZe s rozmisténim
« Poddajné spoje (bez vyraznych skupinovych efekt()
* MenSi otvory bez predvrtani
* Z ocelového dratu - min. pevnost v tahu 600 Mpa
* Namahani na stfih (Johansen) a na vytazeni

Typy hiebikd
a) hladky dfik

b) spiralovity dfik
c) s drazkami

PF. 1 — dvoustfizny svornikovy spoj
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Johansenova Cast Prispévek od ucinnosti sepnuti spoje

F, pi je charakteristickd tinosnost jednoho stfihu jednoho spojovaciho prostfedku.

tiat, jetlouifka dfeva popf. hloubka zasahovani koliku,

fise  je charakteristickd hodnota pevnosti v otlateni stény otvoru konstrukéntho
prvku 1,

fuwawe  je charakteristickd hodnota pevnosti v otlatent stény otvoru konstrukéniho
prvku 2,

ﬁ:M

d Je pramér spojovactho prostredku,

T je pomér mezi pevnostmi v otlaCeni prvki (ve STEP 1 je oznaCeno $patné)

P¥edvrtani otvor(
* Riziko rozStépeni u dfev
vysoké hustoty - otupeni
Spitky — profez vlaken misto
roztlacovani
e Predvrtani je spolehlivéjsi
(0,8d hrebiku)
* ZvySuje Unosnost na stfih
* ZmenSeni vzdalenosti mezi
hfebiky
* MenSi posunuti ve spoji
* Pracné - nékladné

Obr, 12 Upraveny diagram Méllera -
dvousiFiEny spaj B=1.

Mypi  Charakteristicky plasticky moment tnosnosti  (ve STEP 1 oznacen jako charakteristickd hodnota meze kluzu)

Fo g charakteristickd osova Gnosnost na vytazeni spojovaciho prostfedku.

Hfebikové spoje

Pevnost v otlaeni stény otvoru
* Pocita se nezavisle na smér vlidken (do 8 mm)
« Pro hiebiky nad 8 mm — vypocet dle svornik{
 Nésledujici vztahy byly odvozeny z rozséhlych
experimentalnich méfeni, viz Whale et al. (1989)

Pro nepredvrtané dievéné prvky
fak= 0,082 Pk d-O,S N/mm?

Unosnhost na vytaZeni
* Mensi z nasledujicich hodnot
* Pro hladké hrebiky:
_ .fa)gkdtpen (a)
G Jaxk A+ Freaak d, (b)
a) vytazeni Spickou hfebiku
b) protazeni hlavy
« Pro hrebiky jiné nez hladké

Pro predvrtané dievéné prvky

frk=0,082(1-0,01d) p, Nimm?

kde o e charakteristicka hustota dfeva v kg/m?,
d primér hi'ebiku v mm.

T » - (dle CSN 14592):
Plasticky moment unosnosti : { Faplts, (a)
xRk —

« pro &tvercové prirezy je d délka strany £, fyd? ®)
_{u,afu d® pro hiebiky kruhového prifezu r——

YR0,45£, 0% pro hiebiky &tvercového priifezu a drézkovans kde

S =20x107° g

reaax =70x107 o

Mollerovy diagramy

* Méller (1951) znazornil Johansenovy vztahy graficky pro jednostfizné spoje s hodnotou
3 = 1. Nize je digram upraven tak, aby zahrnoval o0 10 % vySSi Gnosnost pfi vyskytu
mechanismu selhani 2, pfip. 3.

* Podobné diagramy je mozné sestrojit i pro jiné hodnoty 3
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Obr. 12 Upraveny diagram Mollera -

Obr. 11 Upraveny diagram Mollera - ivantp oo} (B=11

Jednostfiing spoj 3=



Normy pro kolikové spoje

* EN 409 Timber structures — Test methods. Determination of the yield moment of dowel
type fasteners — Nails

* EN 912 Timber fasteners — Specifications for connectors for timber

« EN 1075 Timber structures — Test methods. Testing of joints made with punched metal
plate fasteners

* EN 1380 Timber structures — Test methods — Load bearing nailed joints

* EN 1381 Timber structures — Test methods — Load bearing stapled joints

* EN 1382 Timber structures — Test methods — Withdrawal capacity of timber fasteners

» EN 1383 Timber structures — Test methods — Pull through testing of timber fasteners

* EN 13271Timber fasteners — Characteristic load-carrying capacities and slip moduli for
connector joints

* EN 14250 Timber structures. Production requirements for fabricated trusses using
punched metal plate fasteners

* EN 14358 Timber structures — Fasteners and wood-based products — Calculation of
characteristic 5-percentile value and acceptance criteria for a sample

* EN 14545 Timber structures — Connectors — Requirements

* EN 14592 Timber structures — Fasteners — Requirements

* EN 26891 Timber structures. Joints made with mechanical fasteners. General principles
for the determination of strength and deformation characteristics

» EN 28970 Timber structures. Testing of joints made with mechanical fasteners;
requirements for wood density (ISO 8970:1989)

Diky za pozornost



