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Charakteristika nastroje

Pilové kotoucCe jsou nastroje s ozubenim na obvodg.

Pouzivaji se na pricné a podélné d€leni masivniho dieva a
veskerych materialti na bazi dreva.

Vzajemné se odliSuji pruimérem, tvarem a materialem
zubu, materidlem disku a konstruk¢nimi dpravami v fezné
casti a na ploSe disku. Obvykle jsou vypalovany z
ocelového plechu na laserovych centrech.



Popis casti pilového kotouce

1 - vléi ozubeni se zaoblenym hibetem,
2 - vI¢i ozubeni se zalomenym hibetem,
3 — zuby s omezovacem trisky,

4 — skupinové ozubeni — napr. PK typu
HANIBAL pro podélné rezani nativniho
dreva vétsich dimenazi,

5,6 — vyvazovaci a stabilizacni otvory,

7 — otvor pro chlazeni,

8 — cistici a stabilizacni otvor s platkem
ze SK (slinutych karbida),

9 — cCistici a stabiliza¢ni drazka s platkem
ze SK,

10 — upinaci otvor s drazkami na pera,
11 — dilatacni drazka s médénym nytem,
12 — dilatac¢ni drazka s otvorem,

13 — dilatac¢ni drazka s protihlukovou
upravou

http://www.leitz.org/?cat_id=447



Prumer pilového kotouce

D volime co nejmensi z duvodu:

(Ol tihel hibetu

B“u’]hel biitu
plocha zobove

— ’Y— iihel cela

roztec

viSka zubu 6 =tihel iezu

D . =2(h+a+p)

Kde:

h - je fezna vySka [mm]
a - je vzdalenost stolu od osy hridele [mm]
p - je minimalni pfesah kotouc¢e nad obrobkem [mm]

zmenSi se uhel prefezavani
vlaken ¢, bfit odebird tiisku
vice ve sméru rovnobézném
s drevnimi vlakny (pfi podélném
fezani), z cehoZ plyne, Ze se snizi
vykon pottebny k fezani,

zmen$i se tlouStka odebirané
trisky, takze se zlepSi jakost
fezné spary,

kotou¢e  mensiho  primeéru
z hlediska jejich geometrie
mohou byt tenci, pak se 1 zmensSi
Sitka fezné spary a potirebny
vykon,

kotou¢e s menSim primérem
jsou stabilnéjsi,

¢im men$i je primér kotouce,
tim  vyS$Si jsou dynamické
rezonan¢ni kmitoCty a kritické
otacky kotouce,

kotou¢e mensiho praméru se
snadné&ji ostfi.



Typické tvary zubu

nesymetrické zuby trojuhelnikové (pro
podélné rezani)

symetrické trojdhelnikové zuby (pro pricné
rezani)




Tvary zubu ze slinutych karbidi

r,

a — primy, b,c — stfidavy, d — trapézovy, e — stfechovity

Tvary zubl jsou velmi rozlicné a Casto zavislé na
konkrétnim pouziti pilového kotouCe. Jako nejcastéjsi
tvar zubu pilového kotou€e mizeme oznacit pfimy (a)
nebo stfidavy (b, c). Pouzivaji se pro podélné fezani
mékkého i tvrdého dfeva, drfevotfiskovych a
dfevovlaknitych desek, preklizek a plastickych hmot.
DalSi varianty zubu jsou trapézovy a stfechovity
(obr. d,e), které se pouzivaji zejména na laminované
drevotfiskové desky. Existuji i dalSi varianty a ruzné
kombinace tvaru zubd.
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1. Kmitani pilovych kotoucu



Provozni problémy zpiisobené kmitanim PK

» ztrata stability a podiezavani,

» nadmérné zahiivani disku kotouce,

» vysoka hluc¢nost,

» snizena trvanlivost ostii zubu kotouce,

» Spatna kvalita fezné spary.

Priciny:

» nerovnomeérna tloust’ka — prohnuti (vyduti)
disku kotouce,

» nevhodné provedené konstruk¢éni tpravy,
(valcovani, dilatacni a odhlu¢novaci drazky),

» nespravna velikost pfirub a uloZeni vietena,
» nadmérné vibrace pohonu a ramu pily.



1.1 Experimentdlni 7jist’ ovani kmitu
stojiciho kotouce

Kazda frekvence kmitani pilového kotouCe odpovida
specifickym vibracim, jejiz obrazec vytvari charakteristicky tvar
(tzv. Chladného obrazec). Obrazce vibrujicich kotoucu,
zjistované experimentalné jsou kombinaci kruhového a uzlového
prameéru.

Charakteristické tvary vibrujicich pilovych kotoucu

(Sébastien Berger, Congres Francais de Mécanique 2001)

Mode (1.0) Mode (0.3) Mode (1.1)



video

Meéieni frekvence vlastnich kmitu kotouce
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Na disku kotouce se vyskytnou postupné viny pohybujici se _ f st
proti sobé po obvodu - jejich frekvence je dana vztahem: f vl — 271 - k




1.2 Kmitani rotujiciho kotouce

U rotujiciho kotouce se frekvence otaceni kotouce f, pricita k vlastni frekvenci
viny f, postupujici vpred f, (ktera se Sifi ve sméru otaceni PK) a odecita od
frekvence viny postupujici vzad /. (ktera se Sifi proti sméru otaceni PK).

kde ... f, se nazyva dynamickou frekvenci postupujicich vin pri rotaci kotouce
meérena pro urcity uzlovy prumér k

] I

frekvence otaceni viny vpfed frekvence otaceni viny vzad

S =Jatkly, f.= 1. kL],




Experimentadlni urcovani soucinitele

1 — menic kmitoctu

2 — zesilovac

3 — osciloskop

4 — bezkontaktni otdckomer
5 — elektromagneticky budic
6 — indukcni snimac kmitu

7 — frekvencni menic

video

odstredivé sily

Soucinitel odsti‘edivé sily A je vypocitdn ze vztahu
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Hodnota soucinitele A je nezavisla na otackach. Pro praktické potieby se urcuje
sttedni hodnota pro jednotlivé uzlové pruméry.



Rezonancni a kritické otacky

Kritické otdcky n,, jsou dosazeny v okamZiku, kdy frekvence otaceni pilového kotouce f, pro dany uzlovy primér k se
vyrovna s frekvenci dozadu postupujici vlny f.. VInéni je potom v prostoru stojaté a jeho zdanliva frekvence je rovna
nule f, = 0. Toto je rezonan¢ni podminka, kdy rozsahlé pfi€né kmitani miZe byt vybuzené velmi malou boc¢ni silou a
kotou¢ se stane nestabilnim — hrozi jeho zborceni.

Diagram frekvence kmitani - ota¢eni JestliZe
Szymani a Mote, 1979

y kLf,—f;
}

nastdvd rezonance

f [Hz] f = f2+A0f2 _
et |9 Vi n f,=0
/ odtud kritickd
/ frekvence rotace
kotouce
fq Ja _ i+t

f":k: P

—|<_ po upravé

[, {f-—m—_—————— ™ n, = fst
Jk+Z )P =)




Primé mereni vibraci kotouce

Snimac vibraci
EPRO PR 6423
pracujici na principu
vitfivych proudu




video

Zaznam kmitani kotouce
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Mozné provozni oblasti otacek z hlediska vibraci

Kotoué K5 - pasma rezonanénich a kritickych otacek, optimalni otaéky
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Otdackove diagramy

Pro testovany kotouc je mozné
zkonstruovat otackovy diagram, ktery
znazornuje oblasti rezonancnich a kritickych
otaCek s pasmem mozného vyskytu + 10%.
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Frekvencni animace
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1.3 Konstrukcni a provozni vlivy

na kriticke otacky

- tloust’ka disku kotouce,

- prumer kotouce,

- prumer upinacich prirub,

- vnitini pnuti v disku kotouce,
- dilatacni drazky a nyty,

- otvory v disku kotouce.



Vliv prumeéru kotouce a jeho tloust’ky
na kritické otacky
(podle PROKES 1952)

S klesajici tloustkou PK Kritické otacky podstatné klesaji
se sniZzuji kritické otacky s rostoucim primérem kotouce D
(k2 az k5 uzlové
pramery)
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N (O mirr?. 10%)

S = N(A)-l\U'l

Vliv pruméru upinaci
priruby na kritické otacky
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Obecné plati,
upinaci plocha,

Zze C¢im vétsi je
tim klidnéj$i a

stabiln€jSi  jsou  pak  pilové
kotoucCe. Primér priruby je vSak
omezen maximalni vyskou

profezu. Musi byt tedy proveden
kompromis.

V praxi je obvykle primér piiruby
d, volen podle vztahu:

d =(0,25-0,3)D




2. Péce 0 PK
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a — pechovany, b — rozvadény
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Srankovacka pro pilové kotouce

http://www.grandic.cz/



Prubéh vnitirnich napéti v disku kotouce

V pilovém kotouci vznikaji vlivem odstredivych sil a teploty tangencialni o, a radialni
Ogr hapéti. Zejména tangencialni napéti se s rostouci teplotou kotouce zvysuji a
zpusobuji tlakové namahani a ztratu stability frezné ¢asti kotouce, viz. obr. b).
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a) vliv odstredivych sil b) vliv teploty (okoli zubt je b&zné ohfivano na 60 - 80 °C)



Uprava pnuti valcovanim
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Po valcovani na poloméru
0,8 R dochazi podle
Grubeho k podstatnému
narustu tahovych napéti v
okrajové Casti kotouce.

Pusobenim odstredivych
sil se tahové napéti v
okrajové C¢asti kotouce
jesté zvysi a i pfi vzniku
tlakovych napéti materialu
kotouce vlivem zvySené
teploty pfi fezani zustava
kotouc stabilni.



Odstranovani nerovnosti v disku kotouce

Druh vady (pric¢ina)

Jak se vada projevuje ve svislé
a vodorovné poloze (na trech
bodech), kfizkem oznaceno
umisténi vady

Charalkteristika

Zpusob opravy

I. Vypuklina na mensi

plose

vypuklina na téze strané
kotouce v poloze A1 B

vyklepani v mist& vady,
pouzit podlozku (polozit
na kovadlinu vypuklinou
nahoru)

IT.

Mistni velké pnuti

(uvolnéni) na vétsi
plose

rovnomsérné z obou
stran kotouce

nestejné na obou
stranach kotouce

a) vypuklina je ve vodorov-
x né poloze v poloze A1 B
na strané podpor

b) vypuklina muze zuastat
paes na téze strané v poloze

77 ‘ ' A i B (zélezi na velikosti

plochy vadného mista a
velikosti tchylky pnuti)

vyklepavat v okoli vady
bez podlozky; pfi tpravé
pnuti celého kotouce toto
misto vynechat

(viz IIa)




Druh vady (pfi¢ina)

Jak se vada projevuje ve svislé
a vodorovné poloze (na tfech
bodech), kiizkem oznaceno

umisténi vady

-{- - -~ Charakteristika

Zpusob opravy

VI. Talirovitost kotoude

jedna strana kotou-
¢e bez pnuti (nebo
s malym pnutim),

druhé s prilis velkym

piili§ velké pnuti
(uvolnéni stredni
¢asti); pro talirovi-
tost pak postaci
mald rozdilnost pnu-
ti obou stran kotouce

celkovy pruhyb kotouce
neni stejny v poloze A
a B; pri vétsi talifovitosti
muze byt kotou¢ v jedné
z poloh (A, B) rovny nebo
vypukly na opaénou stra-
nu podpor

rovnomérné vyklepat na
kovadliné vypuklou stra-
nou nahoru, bez podlozky

b)

prahyb kotouce je ve vo-
dorovné poloze vétsi nez
predepsany v obou polo-
hach A, B

vyklepat rovnomérné ob-
vodovou ¢ast kotouce




Ostreni zubu ze slinutych karbidu

Zakladni zpusob ostreni sestava z téchto operaci:

« Operace ¢.1 - kotou€ se nejdfive brousi obvodové, nejvyse o 0,5
mm az se vytvofi min. fasetka na vsech zubech (podle stupné
otupeni), jedna se o egalizaci — sjednoceni zubU do fezné kruznice.

« Operace ¢. 2 - jemné ostreni ¢ela zubu pod Uuhlem o 2° mensim nez
je uhel Cela.

« Operace ¢. 3 - hrubé ostfeni hibetu zubl, az se fasetka po
obvodovém brouseni zuzi, na nékterych zubech muze byt jesté
patrna min. fasetka.

« Operace ¢. 4 - jemné ostfeni hrbetd zubu az zmizi vsSechny

obvodové fasetky.

Pozndamka: Z4kladni zptsob ostieni se provadi u kotoucii s velkym otupenim nebo po kazdém patém
normalnim ostieni béZné otupenych kotoucii. Norméalni zpiisob ostfeni je shodny se zakladnim, avSak
odpada operace C.1.



Tvary zubu ze slinutych karbidu

r,

a — primy, b,c — stfidavy, d — trapézovy, e — stfechovity

Tvary zubl jsou velmi rozlicné a Casto zavislé na
konkrétnim pouziti pilového kotouCe. Jako nejcastéjsi
tvar zubu pilového kotou€e mizeme oznacit pfimy (a)
nebo stfidavy (b, c). Pouzivaji se pro podélné fezani
mékkého i tvrdého dfeva, drfevotfiskovych a
dfevovlaknitych desek, preklizek a plastickych hmot.
DalSi varianty zubu jsou trapézovy a stfechovity
(obr. d,e), které se pouzivaji zejména na laminované
drevotfiskové desky. Existuji i dalSi varianty a ruzné
kombinace tvaru zubd.
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Parametry brouseni

Slinuty karbid (SK) je vyroben praskovou metalurgii, je to pevné spojena smeés
praski tvrdych materialti karbidi wolframu, titanu nebo tantalu a pojiva kobaltu.

Tyto materialy zdsadn€¢ brousime strojné¢ diamantovymi kotouci pod proudem
chladici kapaliny.

Ostfit je nutno ve sméru proti britu.

Dovolené uchylky bfitil od fezné kruznice + 0,01 mm

Smérné hodnoty pii1 brouSeni diamantovymi kotouci o prumeéru 100 az 125 mm:

hrubé ostieni jemné ostieni
Zrnitost D 107 D 64
pfisuv (mm) na dvojzdvih 0,02 az 0,03 0,005az0,01
posuv (m/min) 2az3 0,5az 1,5
obvodova rychlost (m/s) 15 az 20 25 az 30

Pozndmka:

U pilafskych nastrojt (pilovych listd, pasti nebo kotoucii) se miiZeme také setkat se zuby ze stellitu. Stellit je
tvrda slitina na bazi chromu (30%), wolframu (8%), s ptisadou dalSich prvkii(cca 2%). Pojivem je kobalt nebo
nikl (60%).

Narezané desticky ve tvaru zubu se paji pfimo na bfit nastroje a to plamenem nebo odporove. Brousi se kotouci
z kubického nitridu béru, tzv. borazonovymi kotouci.



Diamantove kotouce

/rnitost Ochranna
znamka

URDIAMANT Interni
Symbol pro i
diamant
Koncentrace
Symbol pro |
2 - 150 -10/2 =
KNB Oznaceni

B - Vill

- Pojivo
Pramet Sumperk



Koncentrace diamantovych zrn
= vahové mnozstvi diamantového prasku (zrn) v 1 cm’

brusného materialu.

Za 100 % koncentraci byl zvolen obsah 0,88 g diamantu v krychli

1 cm? brusného matrialu, coz je asi 25 % diamantu v jejim objemu.

1 cm3 brusné vrstvy

Koncentrace [%] 25 | 50 | 75 | 100 | 125 | 150 | 175 | 200
Obsah diamantu v [g]v1cm3 (022|044 0,66 |088| 1,1 |1,32]1,54]|1,76
brusné vrstvy

Obsah diamantu v ct (karatech) na 1,1 1223344 (55|66 7,7 8,8

e 25% —u velmi tenkych kotouct

e 100 % - u strojniho ostfeni nastrojt

e 150 % — u tvarového ostreni

1akn nninin diamantnwnrh 7zrnak e nniiziviaii elit

(5ct =1g diamanto




Zrnitost diamantovych ndstrojii

Zrnitost Pouziti Drsnost
D [B151 Hrubovani 0,8
126
D [B126
107

D91 |B 107

D76 | B9l Dokonc¢ovani 0,4

D64 | B 76 | Ostieni reznych nastrojt 1 0,4 1111
ze SK

D54 | B 64 Dokonc¢ovani 0,2

D 46




Specializovana automaticka bruska fy Vollmer

it W : —p— —
i , ; , GVOH.MER @P 200
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R SN

The CP 200 sharpening machine is
suitable for the machining of
carbide-tipped circular saw blades
with varying tooth geometries on the
diameter of 650 millimetres.

http://www.vollmer-group.com/uploads/media/VOLLMER_CP_200_Detail_03.jpg



Hobby ostricka

http://www.uni-max.cz/ostricka-pilovych-kotoucu-jm/d/?nLastVisited=6



Upinani pilovych kotoucu

a) be€znymi prirubami

b) stredicim pouzdrem s pruzinou,
c) protismykovym kolikem,

d) protivibraCnimi prirubami.

\)

P D
W EL7ZTTIII AL SIS
NN

NS5

WIJ’III{IIIIIIIIIII

I_
N
7
}
AL
mi
f
W
§
T
N | R

u

-

=

1

- - ]
b

. 3

%; |




Prumeér prirub

Pro bézné truhlarské nebo
formatovaci pily musi byt
prumer prirub neyméné D/4
— podle normy D/3 (kde D
=  prumér  nejvétsiho
pilového kotoucCe pro dany
stroj).

Priruby v paru musi byt
vyrobeny s toleranci %

1 b aath aal TTﬂI‘\"Y‘i\fI\I\"YnI‘\:




Velikosti prirub truhlarské a formatovaci pily

Prumér upevnovacich pfirub pro pilové
kotouce s primérem < 450 mm musi

byt > D/ 4 (kde D = primér nejvétsiho pilového kotouce,
ktery je pro stroj urcen).

Pro pilové kotoucCe s prumérem > 450
mm musi byt prumér ptirub = D/6, ale

ne mén¢ jak 115 mm.

Truhlarsk
a
zkrarnva



Kotoucové pily na palivové drevo

» Primér upeviiovacich pfirub pro pilové
kotouce s pruimérem < 600 mm musi byt
> 0,2 x D (kde D = prumér nejvétsiho
pilového kotouce, ktery je pro stroj
urcen).

DN NN

=25 mm

» Pro pilové kotouce s primérem 600 <D <
800 mm musi byt prumér pfiruby = 125
mm. Pro pilové kotouce s primérem D >
800 mm musi byt primér ptiruby = 150
mm. Priruby v paru musi byt vyrobeny s
toleranci + 1 mm.

» Sitka upeviovaciho mezikruzi musi byt
vetsi nez = 5 mm.




Upinani pilovych kotoucii

=98 E)/eznym.l — se stredicim
pfirubami pouzdrem a
pruzinou
R
| [ fam % }
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7&_4_”,*]@ A S i,

~ s protismykovym — s protivibra¢nimi
kolikem prirubami



Prumér prirub u stolarskych
a formatovacich pil

Prumér p¥iruby d, musi byt
neyméne D/4 (podle normy
D/3), kde D = prumér
nejvetsiho pilového kotouce
pro dany stroj.

Priruby v paru musi byt
vyrobeny s toleranci = 1 mm.
Upevnovaci plocha musi byt
neyméne 3 mm Siroka a

ve stfedu zapustena.

Empiricky vzorec podle Grubeho

d,=58/D




Zkracovaci a omitaci pily s ruc¢nim
vkladanim a odebiranim

PFiruby v paru musi byt vyrobeny s

Prumér upevinovacich prirub T FRS T e

pro pilové kotouce

s prumérem < 450 mm musi
byt = D/4 (kde D = prume¢r
nejvetsSiho pilového kotouce,
ktery je pro stroj urcen.

Sitka upeviiovaciho mezikruzi
musi byt vétsi nez =5 mm.

SN\

Pro pilové kotoucCe

s primérem > 450 mm musi
byt prumér piirub = D/6, ale
ne méne jak 115 mm.

>5mm

QNN




Vliv odstiedivych sil a teploty na
pritbéh pnuti v disku kotouce

Tangencialni a radialni napéti od
odstfedivych sil

o —
0 [~ N 0P [T
R=3s0mm N \\

390 - n = 5000 min’! \\ 3204 30 45 40°C %OOO\\
O

R R

= N

5 10 15 R (cm) 0 5 10 ~ 151 R(cm)
1601 0; \4

Tangencialni a radialni napéti od
nerovnomérného zahrati

tlak




Uprava vnitiniho pnuti

video

v disku kotouce

Uprava vnitintho pnuti se velmi &asto
provadi vélcovanim, kterym se snizuji
nepfiznivé ucinky tlakového napéti v
okrajové Casti kotouce vyvolané zvySenou
teplotou kotouce pii fezani. Toto opatieni
se velmi Ccasto dopliuje dilataénimi
drazkami, viz. dale.

Valcovaci stolice
= |
ﬁ H
g D

o

d (10MPq )
i e £ 100

P S — r 80
|
|
1 b o o aslieno
I,
| { 40
| |
A L 4

Priibeh tangencidlniho napeti
v kotouci po vdlcovdni na polomer
0,8 R podle Grubeho (PROKES
1982)



Viiv radialnich drdZek a nyti

Tyto drazky jsou do t€la vypéleny laserem
pfi vyrobé. Uprava se provadi s cilem
snizeni tangenciadlnich tlakovych napéti
v disledku zvySujici se teploty kotouce.
Nedochizi k nadmé€rnému vilnéni vénce
kotoucCe a sniZuji se tim vibrace, krouceni
a tim 1 hluCnost. Radidlni drazky
(minimalné tfi a vice radialnich drazek) se
pouzivaji u pilovych kotoucii se slinutymi
karbidy. Hloubka téchto drazek je vétSinou
0,1 D kotouce.

M¢édény nyt, ktery se umist'uje na konec
vypalené drazky ma vliv na sniZeni
vibraci. Médény nyt ma jinou roztaznost
a jiné mechanické vlastnosti a tim
dochazi ke snizeni vibraci pilovych
kotougil.

Médéné nyty na konci dilatacnich
drazek nesniZuji pouze vibrace, ale
sniZzuji taktéz hlu¢nost pilového kotouce.
Velkou vyhodou nytl je vliv na zvySeni
kritickych  otdacek. Toto  vyplyva
z védecké studie (Svoren — Javorek,
2007).
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Uéinek dilataénich drdzek na pribéh
pnuti v kotouci

Tangencialni a radialni napéti od
odstiedivych sil Tangencidlni a radialni napéti od
nerovnomeérného zahtrati

0°R, %—5\\ 10°Pa T -

AN

R =350 mm | \\
3261 " 5000 min* \\ 320 1 30 a7 40°C c)\\
o G 2\\ ot N §
0 — ¢ 1 X 0 %

5 10 15 R(cm) 5 10~ 15 R(cm)




3. Kvalita rezne spary



Kvalita a presnost obrabéni

Tt Kvalita a piesnost obrdbéni se odviji od konstrukce
pily, tvaru a mnozZstvi pilovych zubu na kotouci,
rychlosti posuvu na zub a velikosti kmitani pilového
kotouce.

¥ Eliminujeme-li vliv kmitani stroje a rychlosti posuvu
je mozné€ zkoumat vliv vlastnich kmitu pilového
kotouce na kvalitu vyroby a hygienické aspekty —
zejména hlucnost a prasnost.



Hloubka ryhovani - teoreticky model
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Vliv tihlu cela na kvalitu rezné spary
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Viiv vibraci a nestability kotouce na
Yovinnost rezné spary

|
fezna spara :
| /

I
1
e |
£
] - s — ;
N Pk T
i o | K.

X
\ tvarovana rezna
| spara

pilovy Kotou¢

zub pilového
Kotouce



Detail hrany DTD
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Rezonancni otacky — formatovaci kotou¢ 108 zubt, D = 350 mm,
zuby TFZL, vyska osy kotouce pod obrobkem a = 65 mm)



video 4

Topografickd metoda snimadni povrchu

rezné spary
Confokalni CLA snimac
TALYSURF CLI 1000 (Chromatic Length Aberration)
[ -fﬂﬁﬂ e 'H'I-:I-E:-uqi.i:kj-:h
x:: | Mfiiica .r:"fm
.

1 | --

| _Opticky
otvar

- |

CLA snima¢

o CLA 300 — rozsah v ose Z 300 pm, citlivost

10 nm, frekvence snimace 2000 Hz, krok
meéfeni 0,5 Pm

o CLA 800 - 800 pm, citlivost 30 nm




Kvalita povrchu - rezdni smrku

pm

Length =252 mm Pt=91.6 pm Scale =100 pm

Stopy po
zubech
kotouce

Length =249 mm Pt=305pm Scale =50 pm

pm
a0 L L L L L

u} 2 4 =1 = 10 12 14 16 12 20 22 294 mm
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Porovnadni kvality povrchu pri rezdni
rostlého dreva kotouci s riuznymi
konstrukcnimi upravami

K10




Vysledky — foto povrchu

Smrk, kotouc K8, Buk, kotouc K9,
Nope = 4100 rpm n. = 3750 rpm,
h, = 0.05 mm h, = 0.05 mm




3D profil povrchu — buk, kotouc K8 s

v/

nepravidelnou rozteci zubii

n.= 3750 rpm

4100 rpm

Nopt




Drsnost a vinitost povrchu

3D SURFACE ROUGHNESS
cutting of beech
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2D WAVINESS PARAMETERS
cutting of beech
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K10

Pri fezani kotoucem s nepravidelnou rozteci zubu (K8) je
dosahovano kvalitnéjsiho povrchu (cca dvojnasobné zlepseni)

v porovnani se standardnimi kotouci K9 a K10

resonance

optimum



m40

Dékuji za pozornost



Snimek 61

m40 After implementation of the experiment and comparison of theoretical methods with measured values it is possible to conclude that the
analytical method approached most to the reality.

myself; 05.05.2003



