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Uvod

» Drevarsky prumysl patfi mezi nejrizikoveéjsi
odvétvi s nejvysSSim podilem tézkych a
smrtelnych urazu.

» Zakon €. 309/2006 Sb., (novelizovany
zakonem 88/2016 Sb.) Bezpec¢nost a
ochrana zdravi pri praci - stanovuje zakladni
podminky pro zajisténi bezpelnosti proti -
urazum.
http://portal.qgov.cz/app/zakony/zakonPar.jsp?idBiblio=62779&fulltext=&nr=309~2F2006 &part=&name=&rpp=15

> Norma CSN EN 1870 vymezuje pozadavky _
na bezpecCnost drevozpracujicich stroju z ’\K;\r!r
technického hlediska.
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Priciny rizik urazu z technického
hlediska

vysoka obvodova rychlost nastroju Ef
e tvar a upnuti nastroje -
zpracovavani anizotropniho materialu L
rucni posuv obrobku
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&
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Nejrizikoveéjsi stroje

» kotoucove pily,

 frézky (srovnavaci, spodni,

protahovacky),

« pasove pily,

* ramove pily, .

 fetézove pily,

* brusky, ~

 dlabacky, iji'
Mendelova ° Vrtaéky. e

univerzita
v Brné A®
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Nejéastéjsi pric¢iny urazu pri praci
na drevoobrabécich strojich:
» zachyceni odévu, vlasu nebo

koncetin rotujicim nastrojem E‘f
e zasahnuti ¢asti téla obrobkem, -
triskou, odrezkem, ulomenou c¢asti

EVROPSKA UNIE

nastroje
» zachyceni podavacim mechanismem "%
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Mechanicka a elektricka rizika

. ., Uraz pfi praci s hiebikovaékou
Mechanicka: http://www.youtube.com/watch?v=gY0-
e stlaceni 50U4POE&feature=relmfu
http://www.youtube.com/watch?NR=1&feature=ends

’ Str!,h o » ) creen&v=S0ZIBZGsjsk
* pofezani nebo ufiznuti https://www.youtube.com/watch?v=C4S0rAZypzY
* navinuti

« vtazeni nebo zachyceni
« vymrsténi ¢asti (strojniho zafizeni nebo obrobku)
« ztrata stability strojniho zafizeni

*

*
*
L
-

Elektricka: EVROPSKA UNIE

dotyk s elektrickou Casti, ktera je pod napétim

porucha dodavky energie (nedobrzdéni mechanismu stroje) l\’&
s

selhani fidiciho systému stroje

Mendelova S
univerzita .
v Brné .
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Zvysena hlucénost a prasnost

Nadmérny hluk (max. hygienicka turoven 85 dB):

« fyziologické poskozeni sluchu (ztrata soustifedéni),

 po dlouhotrvajicim pusobeni — mozna ztrata sluchu.

Rizika od materialu a latek zpracovavanych nebo f
pouzivanych strojnim zarizenim: b
» dotyk nebo vdechnuti $kodlivych kapalin, plynd, par,
dymu a prachu (zejména exotické dreviny),

EVROPSKA UNIE

* riziko pozaru nebo vybuchu.
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v Brné .
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Zanedbani ergonomickych zasad
pri konstrukci stroje:

» ergonomicky, nevhodné volené ovladaCe, ktere
neodpovidaji anatomii koncetin, znacna télesna
namaha,

» stroj (nastroj) musi byt vybaven zakryty, kryty,
zabranami, kiteré budou chranit obsluhu kdyz udéla

chybu z nepozornosti, Unavy apod.

EVROPSKA UNIE

Mendelova S
univerzita .
v Brné .
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1. Bezpecnost provozu
kotoucovych pil

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

* ok

EVROPSKA UNIE

>
[ ]
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Obecné bezpecnostni zasady v
provozu kotoucovych pil

> prii pricném kraceni kulatiny, polen a tyci je
potfebné pouzit pomicky nebo nedovolit
proto€eni materialu v zabéru s PK

> material se nema do fezu tlacit t€lem (bokem) a
obsluha nema stat v roviné kotouce

> pfi fezani pouzivat kratkou vyztuzenou zastéru
> pfi ruénim posuvu se nesmi pouzivat rukavice

> odstranéni pilin, odfezkd ze stolu se dovoluje
za chodu stroje jen s pouzitim latky

> pfi ruénim posuvu kratkého a uzkého materialu
se musi pouzivat vhodné nekovové pomucky a
pripravky

Video: Jak si pocinat pri praci na stolni pile
http:/WWW.youtube.com/watch?feature=fvwp&NR=1&v=Y9V4FyCX97Y
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1.1 Zkracovaci pily
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1.1 —stal

1.2 — sloup
1.3 — rameno
1.4 —noha
2.1 — vozik

2.2 — vodici tyce

2.3 — vodici valecky
3.1 — dfevény stl
3.2 — pravitko

4.1 — pilovy kotou¢
5.1 — vieteno

5.2 — upinaci ptiruba
5.3 — upinaci Sroub

5.5 - hridel
6.1 — spinac
6.2 — rukojet’

6.3 — zajisténi voziku

6.4 — ovladac zajisténi vietena

6.6 — nastaveni vysky stolu

6.7 — nastaveni oto¢ného ramene
6.9 — nastaveni sklonu kotouce

7.1 — ptedni ochranny kryt

7.2 — kryt pilového kotouce

7.3 — zafizeni proti zpétnému vrhu
8.1 — vyvod odsavani

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a Statnim rozpoétem CR Techdrev - CZ.1.07/2.2.00/28.0019
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Zkracovani obrobku - tak ne!!

EVROPSKA UNIE

L ]
Mendelova gt
univerzita 1.
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Omezeni rizik u zkracovaci pily

Umisténi ovladacu:
— Zaclenény do ovladaci rukojeti

— Vypinac¢ v nim. vysce 600 mm od
podlahy (750 mm u poloautomatickych
stroju)

Ochrana pilovéeho kotouce:
Samocinné se zavirajicim krytem,
kiery se postupné otevre pfi

nabihani do materialu X5

EVROPSKA UNIE

Mendelova S
univerzita .
v Brné .

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a Statnim rozpoétem CR Techdrev - CZ.1.07/2.2.00/28.0019



Lesnicka
@ strana 15

a drevarska
fakulta

Zajisténi viretena pro vyménu nastroje:
— pomoci dvou kli¢u
— nebo kolikem (min. prumér 8 mm) ktery
zajistuje, aby v pfipadé neumysiného ST
rozbéhu motoru nedoslo k otoCeni vietena ‘ A
Upinaci zarizeni piloveho
kotouce:
— pilovy kotou¢ s @D <450

— pilovy kotou¢ s @D = 450
mm je velikost priruby D/6
(min. 115 mm).

— PFiruby musi mit oba
vnéjSi pruméry v toleranci

Mendelova i 1 m m . http://www.strojeslovakia.sk/drevoobrabacie-stroje/product/3036-KAPPA- . -®
univerzita 550-E-MOT|ON/ o
v Brné A®
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1.2 Formatovaci pily

* ok

EVROPSKA UNIE

I - rozviraci klin, 2 - kryt s odsdvanim, 3 — stojan odsavaciho krytu, 4 — podélné pravitko,

5 — pticné uhlové pravitko, 6 — vyménitelna vlozka, 7 - prodlouzeni stolu, 8 - ovladace zapnuti a
Mendelova vypnuti, 9 — zobrazeni otaCek hiidele, 10 — spodni odsavéani, 11 — podavaci pomticka, S
univerzita 12 - Pii¢ny doraz, 13 — piidrzn4 patka o
v Brné A®
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Omezeni rizik u formatovaci pily

Umisténi ovladacu:
— stroj musi byt vybaven ovladacem nouzového
zastaveni — Total Stop

— na predni strané nebo na podeélnych stranach v max.
vzdalenosti 800 mm od predni strany v nim. vysce 600
mm od podlahy a 50 mm od stolu

i o2
Zastaveni:

*

- *

* L
L

— pokud je doba dobéhu delsi nez 10 s, musi byt Foeeon:
vieteno opatreno brzdou

Pozn.: Po preruSeni dodavky energie a jejim opétovném obnoveni musi byt <
zamezeno samovolnému spusténi stroje!! T

Mendelova S
univerzita .
v Brné .
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http://www.felder.at

Omezeni rizik

Svislé nastaveni kotouce:
— musi byt zajiSténa fixace v jakékoliv
poloze

Naklon kotouce:

— stroj musi byt vybaven
stupnici - fixace musi byt
mozna v jakékoliv poloze

— jestlize je nastaveni sklonu
vietena strojni, nesmi byt
mozné nastaveni sklonu za
chodu vretena.

http://www.pilart.cz

Mendelova e
univerzita | o
v Brné .
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NI
ESAZ
PATENT @scm
e povrCh hladk)'/ a rovny http://www.panas.cz

» délka stolu pred pilovym kotoucem Na vnitfnich stranach voditek jsou
nesmi byt mensi nez je primér PK vybrousené radiusy pro zvétSeni kontaktni
plochy s kuliCkami. Diky tomu nedochazi ani
s

Pracovni stul:

« musi byt dostatecné pevny a
stabilni

(Celkova delka cca 3 m) ¢asem ke vzniku vuli a nepfesnosti, které by

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

. predepsana vydka stolu 850 mm od ~ PYlo nutné vymezovat.
podlahy Garance piesnosti: 0,05 mm na celou délku
f'ezu! * ok

Zaruka na presnost vedeni: 10 let EVROPSKA UNIE

Pojezdovy pracovni stil je vyroben z hlinikové slitiny s povrchovou upravou. Vysoky

konstruk¢ni profil pohyblivé Casti stolu zaruCuje perfektni tuhost a stalost i pfi maximalnim -
vyloZeni a velkém zatiZeni. Uzavieny tvar konstrukce velmi omezuje vnikani necistot do T
systému pojezdu. Pevna ¢ast stolu je tvofena monolitickym uzavienym profilem, ktery neni

prerusen Zadnym nastavovacim mechanismem.

Mendelova S
univerzita .
v Brné .
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Nebezpeci vymrsténi obrobku pilovym
kotoucem

Letici predmét vymrstény pilovym kotouc¢em

A g f_:_‘-"’)\j
. ) S —
H ‘;/ | prd
oy | <
// A >
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’ — / r) 0
™ e 1F 4
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| 4--__ ram — ‘ | ? = o . . 4 |
o r— curamcy LN "'-“\L--' N
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e EVROPSKA UNIE @)
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Mendelova http://www.youtube.com/watch?v=Z-gMTKIfCnQ&feature=related 'l 'JJ
univerzita o w
v Brné e >

z
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Zarizeni snizujici vymrsténi obrobku

Kazda pila musi byt dodana
s rozviracim klinem, ktery
odpovida tloustce pouzitého
PK, pro néz je stroj

konstruovan.

Klin:

> tloustka klinu musi byt o 0,2 mm vétSi nez je Sifka zubu (rozvodu)
pilového kotouce EVROPSKA UNIE

» nabézna hrana klinu musi byt zkosena

> klin musi byt navrzen tak, aby po nastaveni byla nejmensi vzdalenost od -
fezné kruznice pilového kotou¢e min 3 mm, max. 8 - 10 mm

> zarizeni pro upevnéni klinu musi zabezpecit nastaveni klinu a toto
nastaveni musi zustat i pfi naklonu a svislém pohybu kotouce

Mendelova S
univerzita o
v Brné A®
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Rozmeéry klinu o

o
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: EVROPSKA UNIE
=1
<1 max. 10 mm

VI ISy e " s X 4
(7SS IE PP J_,__L_f{’f;_/il&x
e e —— e

rozovieraci /
kKiim / PK a®

univerzita 1 »
v Brné

Mendelova —— ; .q.__%
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Zakryt kotouce:

— musi byt umoznéno svislé
nastaveni zakrytu podle
max. priaméru kotouce

— zakryt musi byt vybaven

nabéznou hranou o vysce —ﬂ\\\\\ > 45°
100 mm pfi sklonu 45° e ] i
. e , , mf 2100 mm
— min. Sifka zakrytu v dolni FR——X% ]
l

¢asti je min. 50 mm.

a) - Nastavitelny ochranny kryt pilového kotoucée s navadéci casti

U'\
~-
S 1
3 ¥
. >
3 } i ‘/l 1~ 60 mm
TATA : 3 A
[Te I
Mendelova ) 3 PT——
univerzita b) - Nastavitelny ochranny kryt pilového kotouce s navadécimi valecky
v Brné

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a Statnim rozpoétem CR Techdrev - CZ.1.07/2.2.00/28.0019
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Bezpecnost prace

P Y-TA
Mendelova
univerzita @ Z;
v Brné

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
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Bezpecnostni system - Saw Stop

Zastaveni a skryti pilového kotouce pod stul pily (radové 10 ms)

Patent (1999) firmy Tualatin, Oregon, U.S.A. = systém pracuje na zméné
el. vodivosti,

= vénec kotouce je napijen
bezpeCcnym napétim a
pres zuby prochazi malé
proudy,

= proud ve vénci je
monitorovan — v piipadé

l’ -

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

kontaktu S jinym
pfedmétem nez je fezany [ESEEE
materidl,  napf.  prst 'l”*
obsluhy dojde ke zméné o 0chne
proudu,

» tim dojde k aktivaci

pyropatrony, @
= mechanismus fezné Casti
i s kotouCem

. . AP - . pily je 1
Systém neni vhodny pro Fezani dieva s vysokou a proménlivou vlhkosti bleskové vren pod stil.
Mendelova _  hitp://www.youtube.com/watch?v=E3mzhvMgrLE&feature pht
. . A
unveritog . zrelated g
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2. Bezpecnost provozu
frezek

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

* ok

EVROPSKA UNIE

Mendelova S

univerzita °

v Brné .
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Nejcastéjsi poranéni

« Na frézkach je zakazano pouzivat ¢tyrhranny nozovy
hFidel.
* Povoleny jsou jen nozové hfidele valcovitého tvaru.

EVROPSKA UNIE
P 3\/

Mendelova g
univerzita ! o
v Brné Ne
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2.1 Srovnavaci frezka

EVROPSKA UNIE

1 - pfedni stil, 2 —zadni stiil, 3 — pravitko, 4 — vodici pravitko pro malé obrobky, 5 — zakryt predni
casti nozové htidele, 6 — suport pravitka a zakryt zadni ¢asti noZové hiidele, 7 —ovladaci tlacitka -
M?"ddf’"a spusténi a zastaveni stroje , 8— vySkové nastaveni predniho stolu, 10— odsavaci hrdlo - .-o"'
univerzita 1.

v Brné A®
Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a Statnim rozpostem CR Techdrev - CZ.1.07/2.2.00/28.0019 '
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Umisténi ovladacu

Frezka s ovladacim
tlaitky na ramu stroje:

— umisténi na strané pfedniho
stolu,

— nejméné 600 mm od podlahy,
— nejméné 50 mm pod horni
plochou stolu.

Frézka s ovladacim shode
EVROPSKA UNIE
panelem:

— poloha tlacitek max. 1800 ~

mm od podlahy, ’\K;\rlr
—panel na strané obsluhy
nesmi presahovat pfes hranu

Mendelova —

univerzita stolu. [ o

v Brné se
Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a Statnim rozpoétem CR Techdrev - CZ.1.07/2.2.00/28.0019
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Spousténi a zastaveni

Spousténi:
= Smér otaceni nastroje musi odpovidat zplsobu frézovani
(sousledneé nebo nesousledne).

Pozn.: Pfi pferuseni dodavky elekirické energie a jejim opétovném
obnoveni musi byt zamezeno samovolnému spusténi stroje (spinaci
tlaCitko pres stykac).

Zastaveni:

= Pokud je doba dobéhu delsi nez 10 s, musi byt vieteno opatfeno
brzdou, ktera dobu dobéhu snizi pod tuto hranici. 2

= Vyfazeni brzdy z provozu kvili nastaveni nastroje smi byt umoznéno  &vrorskaune
pouze tehdy, je-li vieteno v klidu!
Pozn.: Je-li pouzito protiproudu k brzdéni, nesmi dojit k reverzaci
rotace nastroje.

%
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Opatreni na stole

Konstrukce ulozeni stolu nesmi dovolit, aby doslo pfi vyskovém
nastavovani stolu k dotyku s nozovym hridelem.

> Min. vzdalenost mezi ¢elistmi
v v . s v 7 wn
stolu a feznou kruZnici ostfi l

nozl musi byt v jakékoliv - T o
poloze stolu a nozového T '
hfidele 31 mm 15

»> Je-li stul Ci Celisti opatreny
vyfezy, musi myt rozméry dle
obrazku.

s A

2 : : 3 SRR =
2
I W

6 max.

2

L
6 min.
"-._'__
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Ochranneé kryty nastroje

> Kryt nozového hfidele musi byt prestavitelny automaticky s pohybem
obrobku tak, aby byla zakryt noZovy hfidel.

» QOchranny kryt musi mit vypoukly tvar (musi byt vylouéen dotyk krytu s
nozovym hfidelem pfi pfitladeni krytu ke stolu) a horni povrch musi byt
hladky a bez vystupujicich ¢asti.
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Ostatni ochranné kryty

» Ochranny kryt na zadni strané pravitka — je umistén na vedeni
nebo pfimo na pravitku.

» Ochranné kryty pohont — prevodové mechanismy od motoru k
nastroji musi byt zakryty pevnym ochrannym krytem, jehoz tvar
odpovida pohonu stroje.
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Bezpecnost prace
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2.2 Tloustkovaci frezka (protahovacka)

1 — vySkové stavitelny stul, 2 — nozova hfidel, 3 — zachycovac zpétného vrhu, 4 —odsavaci hrdlo, 5 —
pritlacné patky, 6 — pfedni podavaci valec, 7 — zadni podavaci valec, 8 — podpérné valce
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Bezpecnost prace na protahovacce

— Nesledovat obrobek jak se pohybuje v pracovnim prostoru,

— Pfi mozném snizeni pritlaku na podavacich valcich a selhani bezpecCnostnich
zachycovacli miZe dojit ke zpétnému vrhu obrobku a zranéni obsluhy!!!

* ok

EVROPSKA UNIE

Mendelova e
univerzita o
v Brné e
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Zarizeni proti zpétnému vrhu

— musi byt prfes celou
pracovni Sifku stolu,

— umisténi — prfed pFednim
podavacim valcem,

— tloustka zachycovaCu musi
byt u strojd s pracovni
Sifkou nad 260 mm (8-15
mm) a u stroju s Sifkou do
260mm (3-8 mm),

— zachycovace musi byt nainstalovany tak, aby v klidové poloze byly 2 mm
pod rovinou, ktera je teChou kruznice opsané ostfim nozd,

— zachycovace se musi vlastni hmotnosti sklapét do klidové pozice,

— vzdalenost mezi jednotlivymi ,prsty“ zachycovacu je 1 mm, max. '
tloustky prstu.

Mendelova _
univerzita
v Brné ¢
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Déleny podavaci valec

— Vyskové nastavitelny stul musi mit doraz, aby nedoslo ke styku stolu s
podavacimi valci nebo nozovym hridelem.

— K zamezeni vsunuti materialu nadmérné tloustky musi byt na vstupni
strané instalovan omezovacC — omezeni max. odebirané tfisky.

— U nerovnych obrobku je vhodné, aby stroj mél vstupni podavaci valec
déleny, Sifka jednotlivych valecku nesmi byt vétsi nez 50 mm.

Princip opfeni Konstrukce déleného valce
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2.3 Svisla frezka

EVROPSKA UNIE

1 - ochranny kryt nastroje, 2 - posuvné pfedni a zadni pravitko, 3 -
bezpe€nostni ochranny kryt, 4 - zajiSténi vietene, 5 - nastaveni vysky
vietene, 6 - stop tlacitko, 7 - ovladaci panel, 8 — pfepina¢, 9 -
odsédvani tiisek a prachu, 10 - prodlouzeni stolu

L ]
Mendelova gl
univerzita 10
v Brné A®
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Smysl otaceni vietena a zména otacek

Tam, kde jsou vietena konstruovana pro oba smysly
otaceni:
— Obsluha musi byt informovana o tom, Ze smysl otaceni je opacny
optickym vystraznym zafizenim oranzové barvy. Mize byt doplnéno
| zvukovym signalem

— Zafizeni pro volbu smyslu ota&eni nesmi iniciovat spusténi vietena. ¥
zména Ota,éek: E\‘ROPSKA UNIE
» Zvolené otacky musi byt indikovany na ovladacim panelu (pracovisti

obsluhy).

> Zména otacek se provadi frekvenénim ménicem nebo sadou femenic.

%
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Vyskové nastaveni vretena

— Musi byt realizovano na kazdém stroji.
— Musi byt zajisténo v jakékoliv poloze.
— Musi byt vybaveno ukazatelem svislého nastaveni.

— Jestlize je vySkové nastaveni vietena strojni, musi byt
instalovan ovladac vyzadujici nepretrzité pusobeni.

z

g

o

<L

-

. . . e =
MezikrouZky vietena: - N

fein w

- Stroj musi obsahovat sadu mezikrouzkt s toleranci EVROPSKA UNIE 3

diry H7 a min. tl. stény 9,75 mm. <

- K dispozici musi byt pocet pro celou uzithou délku vretena. . %

O

i c iT a

w

E

Mendelova ." ('7)
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Rozméry a nastaveni pravitka

Priumeér otvoru

ve stole D Vyskav (mm) Délka L (mm)
(mm)
<190 120 300 polovina z
o
> 190 150 450 polovina 5
o
X
Nastaveni pravitka: ) w
> Musi byt nastavitelné podle prdméru néstroje a EVROPSKA UNIE §
polohy vietena. N
> 4
> Casti pravitka v blizkosti néstroje musi byt z plastu, ,\K%T 9
dfeva, lehkych slitin nebo materialu na bazi dreva. -
Mendelova ." (%
univerzita o w
v Brné . >
=
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Bezpecnost prace

Tak ne !!!

EVROPSKA UNIE

Provizorni zabezpeceni
http://www.youtube.com/watch?v=UhSIAk

BJwS8
Mendelova ,.-..-,'--'-' .
unlver:2|ta 1.0 v,
v Brné Ne .
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Bezpecnost prace

EVROPSKA UNIE

Mendelova P :

univerzita : 1 »

v Brné N
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3. Bezpecnost provozu
pasovych pil

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

* ok

EVROPSKA UNIE

>
[ ]

Mendelova S
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Truhlarska pasova pila

» Pilovy pas musi byt bez zvInéni
a trhlin.

» Zuby musi byt dobfe rozvedeny
a naostieny.

» Pilovy pas musi byt napnut tak,
aby se pii chodu a fezani z
pasnice nevychyloval.

» Ochranné kryty musi zakryvat
vSechny pohyblivé ¢asti, v
piipadé pietrzeni pilového pésu T

* ok

musi zajistit bezpecnost EVROPSKA UNIE
obsluhy.
Mendelova e e e ] e ol
univerzita o
v Brné se
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VO d l'c l' 73 ’-,rlrz en lr » Horni piestavitelné vedeni je nutné nastavit podle vysky

fezaného materialu.
N — 0.5 » Max. boc¢ni vile je 0,15 az 0,2 mm, mala vile zahiiva
= i vedeni a pas, zvySuje hladinu hluku a zplsobuje
nekvalitni fez.
» Velka ville zpiisobuje nadmérné rozSitovani fezné spary a
otvoru ve vyménné vlozce stolu.

Zadni vedeni pilového pasu -
vule max. do 1mm.
Mendelova

univerzita
v Brné
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Bezpecnost pri atypickem
rezani

Rezani valcového
materialu a fezani
materialu na ,,kant* je
povoleno  jen S
pouZitim piipravkd.

EVROPSKA UNIE

Pracovni stul musi
umoznovat montaz
vodiciho pravitka.

Mendelova e
univerzita 10 v,
v Brné ' A
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Dekuji za pozornost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
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*
*ogk

EVROPSKA UNIE
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