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Zadani LC:

1) UDRZBA A DIAGNOSTIKA VZNETOVEHO MOTORU LOMBARDINI LDW

Identifikujte prvky tdpravy vzduchu, mazaci a palivové soustavy — metodicky popiSte udrzbu

vvvvvv

TTD motoru:

Radovy 4 vélec s piimym vstiikem paliva
P = 48 kW pfi 3000 min™!

M = 190 Nm pii 1800 min’!

V =2199 cm?®

Vrtani valce 88 mm zdvih 90 mm

Predstih vstiiku pii volnob&hu 12-16° pted HU

Definujte pojem - piedstih vstiiku a
pomoci testeru ATAL proved’te
diagnostiku dynamického ptedstihu vstiiku
motoru  Lombardini LDW  2204/T
pouzivaného jako pohonna jednotka u

smykem fizeného nakladace B961 firmy

& Novotny s.r.0.

Piedstih vstiiku pii ota¢kové regulaci (2500 min™") 23-31 © pie HU

A) Mazaci soustava:

Schéma:



Metodika vymény motorového oleje a udrzba filtru:

B) Palivovd soustava:

Schéma:

Popis konstrukce a funkce vstrikovaciho ¢erpadla:




C) Méi‘eni predstihu vstitku stroboskopem:

Vysvétleni pojmu ,.,predstih vstiiku‘:

Metodika méreni dynamického predstihu vstriku:

Nameérené hodnoty:

Povolené hodnoty:
Piedstih vstiiku pii volnobshu 12-16° pied HU
Piedstih vsttiku pii ota¢kové regulaci (2500 min'") 23-31 ° pie HU

Vyhodnoceni:



D) Méreni koutivosti pomoci Opacimetru ATAL:

kde

~vs s

1 — zdroj svétla, 2 — méfici trubice, 3 — ventil, 4 — fotoclanek, 5 — miliampérmetr, 6 — potenciometr, 7 - ventilator

Optimetr pouziva pro méfeni koufivosti opacitni metodu, kterd je zaloZena na méteni
pohltivosti svétla na principu Behr-Lambertova zakona (hodnoceni rozdilu svételného toku
zdroje a toku dopadajiciho). V praxi je obvykle hodnocen souéinitel absorpce k (m™), ktery je
logaritmickou funkci absorpce svétla N (%) a ic¢inné drahy svételnych paprski L (m).

Metodika méfeni:

Max. povolena hodnota koufivosti - soucinitele absorpce:

Volnobéh: k(0,1 m!
Ustéilené ota¢ky 2500 min! k (0,3 m’!
Akcelerace: k(2,9m’!

Vyhodnoceni:



2) KONTROLA ELEKTRONIKY A MERENI EMISI ZAZEHOVEHO MOTORU

//////

A) Stay zdvad v ifidici jednotce motoru:

B) Stav diagnostiky akcénich éleni:

C) Méreni slozeni vyfukovych plyni na infra¢erveném analyzatoru ATAL AT 505:
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Soutinitel pfebytku vzduchu A
Pristroj pracuje na principu absorpce infracerveného =zafeni — pifi prichodu

elektromagnetického zafeni vrstvou plynu je Cast prochazejici energie zareni pohlcena. Kazdy
plyn mé jinou zavislost absorpce infracerveného zafeni.

Stru¢nd metodika emisi motoru:
Volnobéh max. hodnota CO 0,5%
Zvysené otacky 2500 min! CO 0,3%

Vyhodnoceni méfeni:




2. Diagnostika technického stavu trojfazového indukéniho asynchronniho
elektromotoru a rizeni jeho otacek frekvenénim ménicem

a) Konstrukce a charakteristika asynchronniho indukéniho elektromotoru

Popiste jednotlivé konstrukéni ¢asti elektromotoru, nakreslete momentovou charakteristiku,
stanovte skluz a otacky rotoru. Dopliite zapojeni ptepinace ,,hvézda — trojihelnik*.

Proved'te funk¢ni zkousku elektromotoru. Metodicky stanovte zménu smyslu otaceni rotoru.
Zméite otaCky rotoru pti béhu naprazdno a vypocitejte skluz.

Funkce elektromotoru a jeho momentova charakteristika — zdivodnéte vyhody pro
pohon stroje:



b) Diagnostika technického stavu vinuti elektromotoru

Zméite izolacni stav trojfazového vinuti na statoru pomoci méfice izolacnich odporti. Izola¢ni
odpor musi byt min. 1 MQ. Stanovte metodiku ptepdlovani motoru z hvézdy do trojihelnika
a zm¢étte odpory trojfazového vinuti.

Metodika méreni izola¢niho odporu a vyhodnoceni méreni:

c) Rizeni ota¢ek pomoci frekvenéniho ménice
Ptipojte elektromotor k jednofazovému frekvenénimu ménici Lenze 8200 a popiste metodiku
nastaveni frekvence tocivého magnetického pole pro regulaci otacek elektromotoru.

3.1 Zapojeni Fidicl a vykonové Easti

1.2. Ovlédaci jednotka 821
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Funkce tlagitek

tlatitko funkce

PRG prechod mezi provozni a kédovou rovinou
SH prechod mezi kddovou a paramelrovou rovinou
| & zobrazenou hodnoltu zvetsit

v zobrazenou hodnotu zmensit

SH + A zobrazenou hodnotu rychle zvétsit

SH+Y zobrazenou hodnotu rychle zmensit

PRG + SH zménu ulofit do paméti

STP regulator zablokovat

RUN reguldtor odbiokovat

3.1. Minimalni frekvence to&ivého pole fymn

Minimalni frekvenci tolivého pole miZete nastavit pod kddem C010 v
rozsahu od 0 do 480Hz. Po uvolnéni reguldtoru se rozjede pohon pii
poZadované hodnoté 0 na minimaini frekvenci toivého pole. Pfi
nastaveni famin > fdmax je frekvence toéivého pole omezena na

hodnotu fdmax.

co10 minimalni 0,0 Hz 0,0 az 480 Hz
frekvence tolivého (délka kroku: 0,05 Hz od 0 do 100 Hz
pole 0,1 Hz od 100 do 480 Hz)

Metodika fizeni otacek:

3.2. Maximalni frekvence to&ivého pole famax

Maximalini frekvenci todivého pole mi2ete nastavit pod kddem CO11 v
rozsahu od 30 do 480Hz. PH zadavéni poZadované hodnoty pfes
hodnoty JOG plsobi famax oddélend jako omezeni.

Co11 maximalni 50 Hz 30 az 480 Hz
frekvence totiveho (délka kroku: 0,05 Hz od 30 do 100 Hz
pole 0,1 Hz od 100 do 480 Hz)




3. Revizni kontrola elektrického pienosného nafadi podle CSN 34 3880

Pomoci zkousecky elektrickych pfedméti ZO1 proved’te revizni kontrolu vrtacky. Vrtacka je
pouzivana do 100 provoznich hodin za rok. Urcete skupinu a ttidu ochrany této vrtacky.
Naméite izolacni odpor vinuti vrtacky a ptechodovy odpor piivodniho kabelu a tyto hodnoty
porovnejte s povolenym limitem pro tento druh elektrického zatizeni.

Priklad méreni se zkouSeckou ZO1

&

mkouleny pledmét

sl’t"ovi /
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Vyhodnoceni:

Skupina a tiida ochrany proti NDN:
Prechodovy odpor mezi ochrannym kolikem a kostrou lampicky:

Izola¢ni stav:



4. Konstrukce a funkce hydrostatického pirevodu

A) Analyzujte hydrostaticky obvod pro pojezd smykem Fizeného nakladace, nakreslete
zjednodusené schéma zapojeni a vypocitejte regula¢ni charakteristiku prevodu.

Parametry axialniho pistového hvydrogeneratoru se Sikmou deskou s ménitelnym
geometrickym objemem Sauer-Danfoss série 42 R28D:

28 cm’ cross-sectional view

Swashplate ]
N

Piston

Geometricky objem

Vi=0 <-28,28cm*>

Jmenovity tlak pj = 35 MPa

Max. tlak pmax= 41,5 MPa

Min. ota¢ky nmin = 500 min-!
Max. otacky nmax = 3750 min-!
Teoreticky pritok Q¢ = 95,2 I/min
pfi 3400 min™!

F:f:::-llerl::ure.aring\fj

Valve nlate

Charge pump
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Parametry radialniho vysoko-momentového pomalubéZného hydromotoru Poclain
MS02-2:

10 11 |——

Geometricky objem V2 = 255 ¢m?
Max. tlak Pmax = 45 MPa
Max. otad¢ky nmax = 350 min-!

Schéma uzavieného hydrostatického obvodu:
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Vypocet otackové charakteristiky hydrostatického pievodu:

(ota¢ky HG = konst. n; = 1500 min™' )

Geometricky objem HG Geometricky objem HM Otdicky HM
Vi (cm?) V2 (cm?) n (min’'!)
0 255
5 255
10 255
15 255
20 255
25 255
28 255
28 220
28 190
28 160
28 130
28 90
28 60
28 30

Vysledky zpracujte ve formé grafu (nejlépe v MS Excel)

2 Vl = max

V, =max

V=0

V, = max V, = mm

— 1max

2
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5. Hodnoceni technického stavu zubového hydrogeneratoru

Zjistéte technicky stav zubového hydrogeneratoru (HG) méfenim jeho pritokové Gcinnosti.
HG je soucasti hydraulického agregiatu SA3-40. Pohanén je asynchronnim tiipdlovym

elektromotorem s ota¢kami bez zatéZe 995 min’.
instalovanym na zkuSebnim hydraulickém stendu.

Saugseite Druckseite

Zatézovani HG realizujte Skrticim ventilem

Analyzujte zkuSebni obvod a nakreslete
jeho zjednodusené schéma. Navrhnéte
metodiku  méfeni, znizornéte pribch
pratokové ucinnosti (napf. v Excelu) a
vyhodnot’te technicky stav HG.

M¢éteni provadéjte ,,bodovou metodou®,
zatézovani HG zvySujte od 1 do 10 MPa
skrokem 1 MPa. Naméifené hodnoty
zapisujte do pfipravené tabulky. Vystupni
pratok méfte nepiimo méfenim vystupniho
napéti tachodynama, které snima otacky

odmérného hydromotoru MRAK-5-40-11. Zubovy hydrogenerdtor ma geometricky objem
Vi=17 cm® a povolenou tlakovou zatéZ pmax=16 MPa. Pro vypodet pritoku pouZijte line4rni

pfevod mezi napétim a pritokem (17 1/min = 4,9

V). Otacky hydrogeneratoru métte nepiimo

na vystupnim hiideli elektromotoru ze strany ventilatoru. Tlak méfte kontrolnim manometrem

instalovanym na hydraulickém stendu.

Obr. 1 ZjednodusSené schéma hydraulického obvodu a méficiho fetézce

13



Pritokova ucinnost HG v dobrém technickém stavu musi byt v intervalu no = 0,86 az
0,96

p [MPa] U [V] Q1 [I/min] ni [min!] ne Poznamka

O |||k [WI|—

[S—
=]

Graf priubéhu priitokové icinnosti a vyhodnoceni technického stavu HG:
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6. Analyzujte experimentalni stend pily a pilovy kotou¢

ZkusSebni stend:
12 Spider 8 R PC
l?l Y
L
7 8 11 3 6
. L PN
AN

LS

yy\mﬂ- I

LTSSl

Legenda: 1 - ,2- J3-...

Konstrukcéni charakteristika (véetné konstrukcénich vpray) pilového kotouce:

400x 4,4/3,2x 30 72TFZL
¥
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Tab.1 Rezonancni a kritické otacky zjiSt€né ve spolupraci s TU Zvolen

K6 Prvni Druhé Kritické Doporucené
400x4.4/3.2x30 rezonancni | rezonancni otacky otoacky
TFZL otacky otacky (60% z nk)
ner [min’'] ne2 [min’'] nyx [min'] na [min’']
k=1 3295 1934 -
Uzlovy 7372 3326 2354 6186 3712
prameér
k=3 4387 3363 6508

Kotouk KE - p&sma rezonanénich a kritlckyeh otalsk, dopomdans ofadky

—— kT = o= E1IZ
2 K22
= B E2k K3l
&2 e | 3l
= = doporufent oidlcy - GBI znk

-,_
h--l--“I

3000 4000 =000

n [min™]

000

1. Méreni vibraci

a) Zjistéte amplitudu hdzivosti disku kotouce a porovnejte ji s max. hodnotou AA = 0,1 mm, kterd je povolena
ve vyrobé. Naméiend data zpracujte v programu Excel a vysledek zndzornéte formou grafu.
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b) Naméite vychylky vibraci p¥i linedrnim riistu otdcek pilového kotoude (2500 - 4500 min™). Analyzou
naméi‘enych dat vyberte oblast(i) vhodnych provoznich otdcek. Vysledek zndzornéte formou grafu.

2. Hlu¢nost pilového kotouce

Naméite hluk pilového kotouce pii béhu naprazdno hlukomérem CA 834 v rozsahu provoznich otacek
3000 az 4000 min''. Namérené hodnoty vyhodnot'te z hlediska pFipustnych hygienickych norem na
pracovisti.

Hluénost pozadi p¥i stojicim kotouci (dB):
Otacky
(min™)

Hlué¢nost

pilového

kotouce
(dB)

Vyhodnoceni a zavér:
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