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Letokruhy

1 hranice letokruht zietelné

2 hranice letokruh( nezfetelné nebo chybi

Cévy

Stavba dreva

3 dfeviny s kruhovité porovitou stavbou
- cévy v jarnim drevé jsou zfetelné vétSi nez cévy v letnim dfevé, dobfe zfetelna
hranice mezi dvémi letokruhy i pfechod mezi letnim a jarnim dfevem

4 dfeviny s polokruhovité porovitou stavbou
- a) pozvolné se zmenSujici prGmér cév v ramci letokruhu; b) jarni a letni cévy
shodného primeéru, vjarnim dfevé vétSi vyskyt cév (nahlouCeni cév); hranice
letokruhu zfetelna, nelze vSak urcit pfechod letniho a jarniho dfeva

5 dfeviny s roztrousené pérovitou stavbou

- letni i jarni cévy pfiblizné stejnych priméru, nezietelné hranice letokruhu i pfechod
mezi letnim a jarnim dfevem

i
(IAWA

[H]

1989)
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Usporadani cév
6 cévy v tangencialnich pasech
- cévy usporadany v delSich nebo kratkych tangencialnich fadach, fady jsou pfimé
nebo zvinéné
7 cévy v radialnich nebo diagonalnich fadach
- cévy usporadany v radialnich nebo diagonalnich fadach
8 usporadani cév rozvétveného charakteru
- cévy vytvari zfetelné zony oddélené oblastmi bez cév

S
r Ly

"Obr. 2 Zleva doprava: znak 6: 7: 8 (IAWA 1989)

Seskupeni cév
9 cévy vyhradné jednotlivé (90 % a vice)
- vice nez 90 % cév je zcela obklopeno jinymi elementy, nedotykaji se tedy zadné
jiné cévy
10 cévy v radialnich seskupenich (4 a vice)
- radialni fada 4 a vice cév
11 cévy ve shlucich
- skupina 3 a vice ceév, které maji vzajemny radialni i tangencialni kontakt

9

Obr. 3 Zleva dopava: z

k 9; 10; 11 (IAWA 1989)
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Tvar jednotlivych cév

12 viceuhelnikovy tvar jednotlivych cév
- na pficném fezu Ize vidét viceuhelnikovy tvar cévy
Perforace
- pozustatek pfi¢nych bunécnych stén mezi jednotlivymi cévnimi lanky
13 jednoducha perforace
- perforace s jednim kruhovym nebo eliptickym otvorem
14  Zebfickova perforace
- perforace s vice podlouhlymi soubéznymi otvory, které jsou od sebe oddélené
Zebry
15 ZebfiCkova perforace s méné nez 10 Zebry
16 ZebfiCkova perforace s 10-20 Zebry
17  Zebfickova perforace s 20-40 zebry
18 ZebfiCkova perforace s vice nez 40 Zebry
19 sitovita, porovita nebo dalSi typ sloZzené perforace

- a) sitovita; b) porovitd — perforace s kruhovymi nebo ovalnymi otvory (jako
sito), pfepazky mezi otvory byvaji silnéjSi nez u sitovité perforace

%

ey
.f :
S

Obr. 5 Zleva d
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Ztenceniny: usporadani a velikost
- ztenCeniny v bunécné sténé mezi cévnimi Clanky
20 zebfiCkovité usporadani
- podlouhlé ztenCeniny v fadach nad sebou, tvarem pfipominajici zebfik
21 protistojné fadové usporadani
- zten€eniny uspofadany v horizontalnich fadach
22 stfidavé usporadani
- zten€eniny usporadany v diagonalnich fadach
23 stfidavé usporfadané ztenceniny mnohouhelnikového tvaru
- obrys ztencenin hranaty s vice nez 4 stranami

Obr. 6 Zleva doprava: znak 20; 21; 22 (IAWA 1 989)

Velikost zten€enin (protistojné a stridavé)

- vodorovny prumeér porusu ztenceniny v jeho nejsirSim misté
24  velmi malé £4 ym

25 malé —4-7 ym

26 stfedné velké — 7-10 ym

27 velké 210 um

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a Statnim rozpo&tem CR
TechDrev — CZ.1.07/2.2.00/28.0019
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Ztenc€enina s rouchem

29 zten€enina s rouchem
- zten€enina, u které je porus a/nebo otvor zteneniny zcela nebo ¢aste¢né lemovan
vyrustky sekundarni bunécéné stény

Obr. 7 Znak 29 (IAWA 1989)

Zten€eniny mezi cévami a dienovymi paprsky

30 dvojteCka s vyraznymi okraji; podobna rozméroveé i tvarové ztenceniné v cévé

31 dvojtecka s redukovanymi okraji pfipominajici teCku: tvar kruhovy nebo hranaty

32 dvojteCka s redukovanymi okraji pfipominajici teCku: a) horizontalné protahlé
(Zebfi¢kovité) nebo b) vertikalné protahlé (palisadové)

33 ztenc€eniny dvou rliznych velikosti nebo typu v ramci jedné buriky dfefiového paprsku

34 ztencCeniny jednostranné slozené, velké (vice nez 10 uym)
- jedna ztencenina hranici s dvémi nebo vice mensimi ztenéeninami sousedni stény

35 vyskyt ztenCenin na rozhrani dfefiovy paprsek—céva je omezen na okrajové fady
bunék dfefiového paprsku

Obr. 8 Zleva: znak 30; 31+35; 32a; 32b (IAWA 1989)
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Spiralni ztlusténiny

- lokalné ztloustla mista bunécné stény ve formé spiraly na vnitfni ploSe cévnich ¢lanku
36 spiralni ztlusténiny pfitomny ve dfevé

37 spiralni ztlusténiny po celé délce cévniho ¢lanku

38 spiralni ztlusténiny jen na koncich cévniho ¢lanku

39 spiralni ztludténiny pouze v uzsich cévnich ¢lancich

Tangencialni prdmér lumenu cév
mé&Fi minimalné u 25 cév

40 <50 pum

41  50-100 pym

42 100-200 pm

43 =200 um

45 dvé rizné velikosti priméru cév
- dvé razné velikosti priméru cév, nejedna se o dfevo s kruhovité pérovitou stavbou

Obr. 9 Znak 45 (IAWA 1989)

Pocet cév na 1 mm?

- kazda céva je pocitana samostatné, tzn. radialni skupina 4 cév je pocitana jako 4 cévy, z
cév které jsou v zorném poli pouze z €asti, se do souctu zapocitava jen 50 % téchto cév
46 <5 cév/mm?

47 5-20 cév/mm?

48 20-40 cév/mm?

49 40-100 cév/mm?

50 =100 cév/mm?

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a Statnim rozpoétem CR
TechDrev — CZ.1.07/2.2.00/28.0019
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Délka cévniho €lanku
- méfi se cela délka cévniho ¢lanku od jednoho konce ke druhému, nejlépe po maceraci,
nejméné u 25 cévnich ¢lankud

52 <350 um

53 350-800 ym

54 =800 um

Thyly a deposity v cévach

- thyly — vyrustky tvofené parenchymatickymi burikami, které pfes ztenceniny vristaji do
lumenu cévy z okolnich dferiovych paprskl €i axialniho parenchymu a ¢aste¢né nebo
uplné ji vypliuji
56 tenkosténné thyly
- thyly s tenkou sténou, zZivé se zasobni funkci
57 silnosténné thyly
- thyly se silnou vicevrstvou lignifikovanou sténou
58 gumy ajiné deposity v cévach jadra
- mezi gumy a jiné deposity se zahrnuje Siroka Skala chemickych smési, které jsou
rizné zbarvené (bile, Zluté, Cervené, hnéde)

1989)
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Drevo bez cév

59

dfevo bez cév
- dfevo tvofeno pouze trachealnimi elementy bez perforaci a parenchymem

Tracheidy a libriformni viakna

60

vyskyt cévovitych/vazicentrickych tracheid

- cévovita t. — uzaviené protahlé zasSpi¢atélé bunky bez perforaci s Cetnymi
zten€eninami podobné uzkym cévnim ¢lankdm

- vazicentrické t. — kratké uzaviené buriky nepravidelnych tvar( se zaoblenymi konci
s Cetnymi ztenCeninami na sténach, vyskyt v bezprostfedni blizkosti cév

Zakladni vlaknité pletivo

61

62

63
64

vlakna s teCkami nebo nepatrnymi dvojteCkami

- libriformni vliakna s teCkami nebo s dvojteCkami, jejichz primér porusu je mensi nez
3 um

vlakna se zfetelnymi dvojteCkami

- vlakna s dvojteckami, jejichz pramér porusu je vétsi nez 3 um

ztenCeniny se u vlaken bézné vyskytuji na radialnich i tangencialnich sténach

spiralni ztlusténiny ve vlaknech

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a Statnim rozpoétem CR
TechDrev — CZ.1.07/2.2.00/28.0019
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Prehradkovana vlakna a pasy vlaken podobnych parenchymu

65

66
67

prehradkovana vlakna pfitomna ve dreve

- prehradkovana vlakna — vlakna s tenkymi pficnymi nelignifikovanymi pfehradkami
prfehradkovana vlakna nepfitomny ve dfevé

pas vlaken podobnych parenchymu stfidavy s pasem béznych vlaken

- stfidani tangenmalmchpasu relatlvne tenkosténnych a silnosténnych viaken

Obr. -12 Zleva doprava: znak 65; 67 (IAWA 1989)

Tloust’ka bunéénych stén libriformnich viaken

68

69

70

tenkosténna libriformni viakna

- lumen je 3 a vicekrat vétsi nez dvojnasobna tloustka bunécné stény

silnosténna libriformni viakna

- lumen je nanejvysS 3x vétSi nez dvojnasobna tloustka bunécné stény a zretelné
viditelny

velmi silnosténna libriformni viakna

- lumen je nanejvy§ 3x vétSi nez dvojnasobna tloustka buné&tné stény a zcela
uzavieny

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a Statnim rozpoétem CR
TechDrev — CZ.1.07/2.2.00/28.0019
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Délka libriformnich viaken
- méfi se minimalné 25 vlaken

71 <900 pm
72 900-1600 um
73 21600 um

Axialni parenchym
75 axialni parenchym chybi nebo velmi vzacny

Axialni parenchym apotrachealni
- parenchymatické bunky bez pfimého kontaktu s cévami nebo cévovitymi tracheidami

76 apotrachealni rozptyleny
- jednotlivé parenchymatické buriky nebo mensi skupiny nepravidelné rozmistény

77 apotrachealni rozptylené nakupeny
- parenchymatické bunky seskupeny do kratkych tangencialnich nebo diagonalnich

fad

i

-

(IAWA 1989)

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a Statnim rozpoétem CR
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Axialni parenchym paratrachealni
- parenchymatické bunky v pfimém kontaktu s cévami nebo cévovitymi tracheidami

78

79

80

81

82

83

84

paratrachealni skupinovy

- jednotlivé bunky ¢i skupiny bunék kolem vodivych elementt

paratrachealni vazicentricky

- parenchymatické bunky vytvareji kolem cév ucelené pouzdra

paratrachealni kfidlovity

- parenchymatické bunky zcela nebo jednostranné obklopujici cévu vybihaji do
boc¢nich kFidlovitych utvaru

paratrachealni kridlovity koso¢tvereCny

- boCni rozsifeni vytvari podobu kosoctverce

paratrachealni kridlovity s kFidly

- bocni rozsiteni je protahlé a uzké

paratrachealni splyvavy

- splyvavy vazicentricky nebo kfidlovity parenchym, ktery obklopuje (nebo pouze z
jedné strany) dveé Ci vice cév, Casto tvofi nepravidelné pasy

paratrachealni jednostranny

- parenchym vytvari palkruhové kloboucky na jedné strané cév, které se mohou
kfidlovité rozSifovat v tangencialnim sméru

i

84 (IAWA 1989)
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Axialni parenchym svazkovy
- usporadani parenchymatickych bunék do rzné mohutnych tangencialnich linii véetné
nebo mimo cév

85
86
87

88

89

axialni parenchym v pasu tvofeném vice nez 3 fadami bunék

axialni parenchym v uzkém pasu tvofeném méné nez 3 fadami bunék

axialni parenchym sitovity

- tangencialni linie pfiblizné stejné Siroké jako dfenové paprsky, s kterymi vytvari
pravidelné rozlozenou sit; vzdalenosti mezi paprsky jsou pfiblizné stejné jako mezi
pasy parenchymu

axialni parenchym Zebfickovy

- tangencialni linie uzsi nez paprsky, s kterymi vytvafi vzhled zebfiku, vzdalenosti
mezi paprsky vyrazné vétsi nez mezi pasy parenchymu

axialni parenchym hrani¢ni

- rlizné Siroké svazky parenchymu na hranici letokruh nebo pfirGstovych zén

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a Statnim rozpoétem CR
TechDrev — CZ.1.07/2.2.00/28.0019
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Typ bunék axialniho parenchymu a délka retézce

90

91

92
93
94
95

vietenovité parenchymatické buriky

- parenchymatické buriky odvozené od vietenovych kambialnich inicial bez
druhotného déleni nebo bez délkového rustu, tvarové se podobaiji kratkym viaknim
dvé buriky v fetézci dfevniho parenchymu

- fetézec dfevniho parenchymu — fada bunék axialniho parenchymu vytvofenych
pficnym délenim jedné vietenovité kambialni inicialy

Ctyfi (3—4) bunky v fetézci dfevniho parenchymu

osm (5-8) bunék v fetézci dfevniho parenchymu

vice nezZ osm bunék v fetézci dfevniho parenchymu

nelignifikovany parenchym

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a Statnim rozpoétem CR
TechDrev — CZ.1.07/2.2.00/28.0019
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Drenové paprsky

Vrstevnatost

- urCuje se na tangencialnim fezu jako pocCet bunék v nejSirSim misté paprsku, kolmo na

osu paprsku

96 vylucné jednovrstevné

97 1-3 vrstevné

98 4-10 vrstevné

99 10 a vice vrstevné

100 paprsky s vicevrstevnou Casti stejné Sirokou jako jednovrstevna Cast
- vice vrstevna Cast dfenového paprsku je stejné Siroka jako jednovrstevna ¢ast toho
sameho paprsku

ey

(IAWA 1989)

=
- L8]
l "

: 98; 99;

iﬁ A

Obr. 18 Zleva: znak 96; 9

Sdruzené paprsky

101 sdruzené paprsky
- mnozstvi jednotlivych paprskd v bezprostiedni blizkosti, které se makroskopicky
jevi jako jeden; jednotlivé paprsky jsou od sebe oddéleny podélnymi elementy dieva

Vyska drenovych paprski
102 vyska drefiovych paprskd > 1 mm
- vysoké dienové paprsky vyssSi nez 1 mm

Drennové paprsky dvou rozdilnych velikosti

103 dfenové paprsky dvou rozdilnych velikosti
- dfenové paprsky vytvari na tangencialnim fezu dvé odliSné skupiny, které se liSi
zejména vrstevnatosti, obCas i vySkou

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a Statnim rozpoétem CR
TechDrev — CZ.1.07/2.2.00/28.0019
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Drenové paprsky: typy a usporadani bunék

104 homogenni — vSechny bunky lezaté
- delSi osa bunék je orientovana horizontalné na radialnim fezu

105 homogenni — v8echny bunky stojaté a/nebo ¢tvercové
- stojaté — delSi osa bunék orientovana svisle; Ctvercové — buriky pfiblizné
Ctvercového tvaru na radialnim fezu

106 heterogenni — lezaté burnky ve stfedu paprsku s jednou Fadou stojatych a/nebo
Ctvercovych bunék na okrajich

107 heterogenni — lezaté burnky s 2—4 Fadami stojatych a/nebo &tvercovych bunék na
okrajich

108 heterogenni — leZaté buriky s vice nez 4 fadami stojatych a/nebo &tvercovych bunék
na okrajich

109 heterogenni — fady lezatych, Ctvercovych, stojatych bunék se nepravidelné stfidaji

TLLALTTIIT

1 LI ]
8

e -
. |
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Plastové bunky

110 plastové burky
- bunky jsou umistény na obvodu dfenového paprsku (min 3-vrstevnatého) a vytvari
jakoby plast paprsku, jsou vétsi (obvykle vy$Si nez Sirsi) nez centralni bunky

»1ile cells®

111 tile cells”
- zvlastni typ zdanlivé prazdnych stojatych (vzacné ctvercovych) bunék dfenovych
paprsku, které vytvari horizontalni fady, obycejné ulozené mezi lezatymi burikami

Perforované burnky direnovych paprsku

112 perforované bunky dfenovych paprsku
- bunky dfefovych paprski shodné velikosti nebo vétsi nez sousedni buriky, ale
s perforacemi, které jsou obvykle umistény na strané stén, které propojuji dvé cévy
umisténé po obou stranach dfefiového paprsku, mohou se vyskytovat individualné
nebo tvofit radialni €i tangencialni fady

LA T

“nﬂslmﬂ!lﬁll“lMlMlﬂmnn#

Pocet dienovych paprski na délce 1 mm

- pocCet dfenovych paprski na délce 1 mm na tangencialnim fezu, méfeno na pfimce
kolmé na osu paprsku

114 <4

115 4-12

116 212
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Drevo bez direnovych paprski
117 dfevo bez dfefiovych paprski
- dfevo tvofené pouze axialnimi elementy, vzacné

i LR LA Ll
Obr. 22 Zleva: znak 117 (pficny a podélny fez) (IAWA 1989)

Vrstevnata struktura dreva
- bunfky jsou uspofradany ve vrstvach (horizontalni fady), viditeIné na tangencialnim fezu
118 vSechny dfenové paprsky ve vrstvach
119 nizké paprsky ve vrstvach, vysokeé ne
120 bunky axialniho parenchymu nebo cévni ¢lanky ve vrstvach
121 libriformni vlakna ve vrstvach
122 dfenové paprsky nebo podélné elementy difeva nepravidelné ve vrstvach
- vrstvy bunék nejsou horizontalni a pfimé, ale zvinéné nebo Sikmé

A o ' I

{ 4 - *& : 1| Jlj : ) \

A ﬁ H e% f-iI
nak 11 121; 122 (IAWA 1989)
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Vylucéovaci elementy a specifika kambialni éinnosti
Olejové bunky a bunky obsahujici rostlinné gumy

124
125
126

olejové bunky/burnky obsahujici rostlinné gumy pfidruzené k dfenovym paprskiim
olejové bunky/bunky obsahujici rostlinné gumy pfidruzené k axialnimu parenchymu
olejové bunky/burnky obsahujici rostlinné gumy vyskytujici se mezi libriformnimi
vlakny

Mezibunééné kanalky
- valcovity mezibunécny kanal obklopeny vystelkou, obsahujici druhotné rostlinné produkty
jako pryskyfice, gumy atd., horizontalni nebo vertikalni

127 vertikalni kanalky v dlouhych tangencialnich fadach
- vice nez 5 kanalkl v fadé
128 vertikalni kanalky v kratkych tangencialnich fadach
- 2-5 kanalku v radé
129 vertikalni kanalky rozptylené
- nahodné rozmisténé jednotlivé kanalky
130 horizontalni kanalky
- kanalky uloZené v dfefiovych paprscich
131 mezibunécné kanalky traumatického puvodu
- vznikaji jako reakce na poranéni, usporadané v tangencialnich fadach, maji
nepravidelny tvar a jsou blizko sebe
o G
(IAWA 1989)
Kanalky
132 kanalky obsahujici latex nebo tanin

- latexové kanalky — obsahuji svétle Zluté az hnédé zbarveny latex; taninove kanalky
— obsahuji Cervenohnédé zbarveny tanin, nachazi se v dfefiovych paprscich

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a Statnim rozpoétem CR
TechDrev — CZ.1.07/2.2.00/28.0019
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Specifika kambialni €innosti
133 vnitfni lyko, soustfedné
- vlakna lyka v tangencialnich pasech stfidajicich se zonami dfeva
134 vnitfni lyko, rozptylené
- rozptylené, izolované vlakna Iyka, vlakna dfeva mohou byt obklopena
parenchymem nebo neperforovanymi trachealnimi elementy
135 jiné varianty
- Casto se vyskytuji u lian

Obr. 25 Zleva: znak 133; 134 (IAWA 1989)
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Mineralni inkluze

Prismatické krystaly

- jednotlivé klencové nebo osmisténné krystaly tvofené Stavelanem vapenatym, pod
polarizacnim svétlem jsou dvojlomné

136
137
138
139
140

141
142
143

prismatické krystaly pfitomny ve dievé

krystaly v stojatych nebo Etvercovych burikach dfefiovych paprski

krystaly v lezatych bunkach dfefovych paprsku

krystaly sefazeny v radialnich fadach v lezatych burikach dfefiovych paprsku

krystaly v komurkovych stojatych nebo &tvercovych bunkach dfenovych paprsku;
komurkové bunky — burky axialniho parenchymu nebo dfefovych paprsku, které
jsou rozdéleny prehradkami nebo bunécnou sténou

krystaly v burikach axialniho parenchymu

krystaly v komuarkovych burnkach axialniho parenchymu

krystaly v libriformnich viaknech

Drazy
- sloZzeny krystal, viceméné kulovitého tvaru, jednotlivé krystaly vyCnivaji z povrchu, ¢imz
dodavaji celému krystalu vzhled hvézdy

144
145
146
147
148

drizy pfitomny ve dfevé

druzy pfitomny v burikach dfefiovych paprsku
druzy pfitomny v bunkach axialniho parenchymu
druzy pfitomny v libriformnich vlaknech

druzy pfitomny v komuUrkovych burikach

Dalsi typy krystalt

149

150

151

152

153

rafidy

- svazek dlouhych jehlicovitych krystalu

jehlicovité krystaly

- malé jehlovité krystaly nevytvarejici svazky

styloidy a podlouhlé krystaly

- styloidy — velké krystaly, nejméné 4x delSi nez SirSi, se zaSpiCatélymi konci
krystaly jinych tvaru (vétSinou drobné)

- zahrnuje krystaly jinych tvard napf. krychlové, Clunkovité, vietenovité, jehlanovité,
deskovité atd.

krystalicky pisek

- zrnitd hmota tvofena velmi drobnymi krystaly, synonymum: mikrokrystaly

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a Statnim rozpoétem CR
TechDrev — CZ.1.07/2.2.00/28.0019
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Obr. 26 Zleva horni fada: znak 136; 144; 149; 150; spodni fada: 151; 152; 153 (IAWA
1989)

Dalsi diagnostické znaky krystalu

154
155
156
157
158

krystaly pfiblizné shodné velikosti v jedné burice nebo porusu

dvé rozdilné velikosti krystall v jedné burice nebo porusu

krystaly ve zvétSenych burikach (idioblastech)

krystaly v thylach

cystolity

- hroznovité vyrastky bunécné stény, které vyCnivaji do lumenu, v kterych se uklada
uhli¢itan vapenaty

Oxid kiemicity

159

160
161
162
163

Castice oxidu kfemicitého pfitomny ve dfevé

- kulovité nebo nepravidelné tvarované Castice oxidu kiemicitého
pfitomny v dfefovych paprscich

pfitomny v axialnim parenchymu

pritomny v libriformnich vliaknech

kfemenneé sklo

- oxid kifemicity pokryva bunécéné stény nebo zcela vyplfiuje lumen bunky

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a Statnim rozpoétem CR
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155; 156; spodni fada: znak 157; 158; 159 (IAWA
1989)

Obr. 27 Zleva horni fada: znak 154
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