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Nastroje na frézovani dreva

COC - CNC Obrabéci centra
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Nastroje pro zakladni frézovani s primymi zuby

Déleni nastroju:

1. z hlediska upinani celého nastroje

2. Zz hlediska upnuti rezneho materialu - f

3. Z hledigka posuvu obrabeneho mat. n
do zabéru s nastrojem

4. podle G&elu pouziti '\Kﬁr

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
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1. z hlediska upinani celého nastroje

* A. Nastrcne frézy

- JSOu nejCastéji pouzivany predevsim u:
-spodnich frézek Pramér frézovaciho trnu &ini cca. 30 az 40 mm.
Tento trn je spojen s vietenem frézky pfes kuzelovou stopku

s pfesuvnou matici.

- vicestrannych frézek (tvarovacich frézek) - f

- u CNC stroju -

EVROPSKA UNIE

Mendelova C=
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Mendelova
univerzita
v Brné

1. z hlediska upinani celého nastroje

B. Stopkove frezy

- tento upinaci systém se pouziva u hornich
rucnich frézek, kdy se jedna o valcové stopky
prameéru od 6 do 12mm. Dale u CNC frézek az

[ivid
LPggy
m%%
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do pruméru 25mm.
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1. z hlediska upinani celého nastroje

C. Fréezy pevne spojene se strojem

— tento systém se dnes pouziva méne a vyskytuje se
predevsim u starSich typu stroju, ale také u srovnavacich
,hoblovacich a tloustkovacich stroju.

EVROPSKA UNIE

Mendelova C
univerzita =
v Brné .
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2. Z hlediska upnuti rezného materialu

a. Celistvy nastroj:

« znamena nastroj bez nerozebiratelné
spojenych nebo vymenitelnych casti,
teleso a rezné Casti (destiCky) jsou
z jednoho kusu materialu.

b. Nerozebiratelné spojeny nastroj:

* znamena nastroj, u nehoz jsou rezné soucasti
(britove destic":ky& spojeny s telesem nastroje
nerozbiratelnym spojenim, napf. pajenim,
svarovanim, lepenim apod.

c. Sadovy nastro;j:

 Jednotka slozena ze sady
jednotlivych nastroju, upnutych
na spoleCcnem nosném prvku.

Mendelova
univerzita
v Brné
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2. Z hlediska upnuti rezného materialu

d. Slozeny nastroj: znamena nastroj, u ktereho je pouzit
jeden nebo vice reznych soucasti (britovych desticek,
nozu), které jsou rozebiratelné (vyménitelné) upevnény v
télese nastroje pomoci upevnovacich prvku, frezné soucasti
mohou byt celistvé nebo spojené (nerozebiratelné).

Rozebiratelné spojeni muze byt:

- silove, pri nemz je behem otaceni
zabranéno vzajemne zmene pol_oh?/ _
v radialnim smeru pouze trecimi silami, [ing/
« -tvarove, pri nemz je behem otaceni f

zabraneno vzajemne zmene polohy [ N0

vradialnim smeru tvarema
usporadanim jednotlivych soucasti.

EVROPSKA UNIE
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3. Z hlediska posuvu obrabéného
materialu do zabéru s nastrojem

* 1. Nastroje pro rucni posuv: - rucni drzeni
nebo rucni vedeni obrobku nebo casti stroje
nesouciho nastroj. Rucni posuv predstavuje
pouziti rucné ovladanych sani, na nichz je
obrobek drzen rucne nebo upnut s pouzitim
demontovatelného pridavného strojniho —

- E

1

posouvaciho zarizeni.

+ Konstrukce nastroju na ruéni posuv se fi
technickou normou CSN EN 847-1, napr.
omezeni tloustky tfisky na maximalné 1

o T

Mendelova g

univerzita .

v Brné Ne
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3. Z hlediska posuvu obrabéného
materialu do zabéru s nastrojem

2. Nastroje pro strojni posuv: - j[sou nastroje ,
kdy posouvaci mechanismus obrobku nebo
nastroje je soucasti_stroje a obrobek nebo
prvek st_rog(e jsou drzeny a vedeny
mechanicky (napr. pohanény motorem)
behem obrabeéni.

5%
- Konstrukce nastrojd na strojni posuv se n
opét ridi normou CSN EN 847- 1, musi
byt oznaceny vyrobcem napisem ,, MEC"

(mecanical). I\Kﬁr

Mendelova
univerzita
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4. Podle ucelu pouziti rozdelit na:

k¥
]

EVROPSKA UNIE

- Drazkovaci frézy

- Srovnavaci frézy

- Polodrazkovaci

tzv. falcovaci frézy I\K%
=

Mendelova C
univerzita =
v Brné .
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1. Nastroje pro zakladni frézovani s primymi zuby

Drazkovaci frezy
a) s pevne napajenymi SK-platky

Sirky 4,0-10,0mm (s Sifrkou 1,5-3,5mm jsou

drazkovaci pilové kotouce), které se pouzivaji pro

drazkovani nebo predrezavani v protibezném nebo

pri strojnim posuvu i soubézném frézovani. f
e

Patri sem i tzv. lamelovaci frezy 100x4x22mm,
Z2/\/4, frézy na vyrobu vodicich
drazek pro presné vedeni obrobku
v Ctyrstranné frézce a stavitelné
drazkovaci frézy s riznym
rozsahem Sirek drazky.

EVROPSKA UNIE
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1. Nastroje pro zakladni frézovani s primymi zuby

Drazkovaci frezy

b) s otoCnymi nozi SK, které maji vyhodu zachovani
konstantniho prumeéru frézy po otoceni resp. vymeneé
nozu, na rozdil od nastroju s pevné napajenymi SK-
platky, kterych prumér se po preostreni zmensuje.

c) s brity z PKD , které se pozivaji pri drazkovani do f
silné abrazivnich materialu jako je DTD, MDF =

(hlavné pfi vyrobé laminatovych podlah). “

EVROPSKA UNIE

Mendelova
univerzita
v Brné
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1. Nastroje pro zakladni fréezovani s primymi zuby

Srovnavaci frezy

a) s otocnymi nozi SK, pro srovnavani hran z masivu nebo

drevotfisky

b) s brity z PKD , pro srovnavani hran drevotriskovych

desek nebo laminatové vrstvy pfi vyrobé laminatovych
podlah. Vysokou produktivitu vyroby zabezpecuje
dlouha Zivotnost PKD bfitu i v extrémnich feznych
podminkach (posuv obrobku 70 - 80 m.min-'). Moderni
konstrukce fréz maji fizeny odvod trisky.

EVROPSKA UNIE

Polodrazkovaci tzv. falcovaci frézy

Tyto nastroje se prevazné konstruuji
v provedeni s otocnymi nozi. Pro vetsi

rozmeéry polodrazek se doporuduiji frézy,
MRIEEOT které frézuji polodrazku pod 45°uhlem.

univerzita
v Brné
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2. Klasifikace tvarovych nastro

3

A

~ —
<5
_" =

Mendelova

univerzita

v Brné
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Nastroje dle tvaru bfitd délime na :

Tvarove radiusove frézy , ,
Jedna se vetsinou o frézy na zaobleni hran, nebo frezy
pro vyrobu radiusovych profilu.

Univerzalni tvaroveé frézy

Zahrnuji pevné pajené frézy s tzv. uniprofilem a rizne
typy univerzalnich nozovych hlav s tvarovymi nozi

Frézovaci soupravy na pero a drazku

u

Frézy na vyrobu ozubeného spoje na délku

pro nekonecny vlys

Frézy na vyrobu ozubeného spoje na Sirku

EVROPSKA UNIE
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Mendelova
univerzita
v Brné

2. Klasifikace tvarovych nastro

Nastroje dle tvaru bfiti délime na :

Tvarove frézy pro pokosoveé spoje

Sady tvarovych nastroju

pro.rohove spojeni nabytkqvych
dvirek a i nterierovych dveri
(podelny a pricny profil )

Tvarove frézy na vyplne
Tvaroveé frézy na softforming

Tvaroveé frezy na postforming

u

EVROPSKA UNIE
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3. Slozené nastroje a jejich soupravy

-Frézovaci soupravy na pero a drazku

« Patfi sem nastroje pro vyrobu sténovych obkladu a podlah.
5%

EVROPSKA UNIE

» Nastroje jsou:
a) masivni z HL s velkou zénou pro preostrovani
b) s pevné napajenymi HS-platky
C) s pevné napajenymi SK-platky
d) s PKD bfity pro vyrobu obkladu z drevotfisky
nebo pro vyrobu faminatovych podlah

* PTrivyrobe spoje pero drazka se doporucuje vyuzjt
co nejvetsiho poctu hrideli tvarovaciho stroje a vyrobu
profild pera a drazky rozlozit na predfrézovaci =
a dokonCovaci operace. T

Mendelova Fe
univerzita =
v Brné .
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3. Slozené nastroje a jejich soupravy

Sady tvarovych nastrgju pro rohové spojeni
nabytkovych dvirek a mtve,Ue[ovlych dverl
( podelny profil profil a pricny protiprofil):

Nastroje jsou vetsinou v provedeni s vymennymi
tvarovymi SK brity.

Siroka nabidka riiznych profil(i odrazi aktualni
trendy designu.

Soupravy frézovacich sad na vyrobu okennich profilt
Prevazne se jedna o nastroje s vymennymi
tvarovymi nozi.

Nabidka nastrojovych sad se ridi dle individualnich
pozadavku na zpusob vyroby, strojni zarizeni, profil
a typ okna.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a Statnim rozpodtem CR Techdrev - CZ.1.07/2.2.00/28.0019
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4. Nastroje vhodné pro pouziti k frezovani

na CNC obrabecich strojich
5%

EVROPSKA UNIE

« Kuvalitni nastroje pro praci na CNC obrabécich strojich, které
pracuji s otackami az do 30 000/min ( bézné 18 000/min )
musi splnovat tyto predpoklady:

- min.tolerance pro obvodovou hazivost

- musi byt precizneé vyvazené

- maji mit co vne*}menéi. hmotnost, aby nezatézovali
loziska obrabéciho stroje (optimalni feSeniu
nozovych hlav je vyroba telesa z hlinikovych slitin)

- nepouzivat nastroje s prilis velkou pracovni.
délkou britu pro opracovani malych obrobku
(hrozi ulomeni stopkového nastroje) I\Kﬁ'
T

- pouziti preciznich upinacich pouzder (precizni
pouzdro s upinaci klestinou, hydropouzdro nebo

Mendelova nejlepsSi reseni je termoupinaci pouzdro)
univerzita K
v Brné .
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Mendelova
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5. Pouziti nastroju

Vzhledem k tomu, Zze nastroje maji rozhodujici vliv na
nakla(j}/ obrabeciho procesu, je nutno pri doporucovani
konkrétnich nastroju brat vzdy ohled na tyto kritéeria :

- Velkost vyrobK ( velkoseriova, sériova, _
malosériova, zakazkova, vyroba prototypu )

- Technologie vyroby ( uvazit zda se jedna o
hrubovaci nebo dokoncovaci fréezovani,
profilspliting,softforming,postforming, nesting )

- Parametry strojniho zarizeni a jeho skuteCny stav

- Kvalita a druh obrabéného materialu

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a Statnim rozpodtem CR Techdrev - CZ.1.07/2.2.00/28.0019
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6. Péce o nastroje v provozu

« Optimalni vyuZziti modernich nastroju ve vyrobnim
procesu predpoklada presnou evidenci
nastrojoveho hospodarstvi s pravidelnym
vyhodnocovanim zivotnosti a kvality nastroju.

« VCasné preostrovani resp. vymena otupenych
bFit(l, spravné sefizeni nastroju jsou samoziejmymi “
predpoklady pro uspésné pouzivani nastroju.

EVROPSKA UNIE

« nastaveni optimalnich reznych podminek na |\’<§
strojnim zafizeni jsou dalSimi vyznamnymi 1T
predpoklady pro uspésné pouzivani nastroju.

Mendelova (pFiklad optimalizace na dalSim obrazku)
VEmE
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Priklady nastroju pro CNC

» Zavitniky
* Frezy
* Vrtaky

EVROPSKA UNIE

Mendelova C=
univerzita =
v Brné .
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Zavitniky

e Pouziti:
» Vyfezavani vnitrnich zavitu ve
valcovem otvoru = f

EVROPSKA UNIE
Mendelova

I\ §\<
univerzita

v Brné ' - A°
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Zavitniky
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Zavitniky na CNC

* Pouziti:
Vyfezavani vnitfnich zavitu ve valcovem otvoru
* Pouze jeden druh zavitniku na dany zavit

» Upinani do sklicidla nebo do zavitorezne hlavy
- Nastaveni maximalniho momentu - ochrana

EVROPSKA UNIE

Mendelova C

univerzita .

v Brné .
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Material zavitniku :

» Pro CNC se vyuziva predevsim
* vysoce legovana rychlorezna ocel

P=

HSS pe

<L

* tvrdokov 2

» Pro ruéni tvorbu zavitd <

v oo ’ c o >

» Postacuje Nastrojova ocel n w

V 4 Y 4 EVROPSKA UNIE (@)
 Mazani >

N g , . ’ J4 ~ O

» Siroké spektrum maziv — od mydloveé W x®

smesi pri Fezani hliniku az po fepkovy T 2

olej pro rezani ocel w

Me_ndelpva : .'. ;
univerzita .0 w
v Brné . >
z

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a Statnim rozpo&tem CR Techdrev - CZ.1.07/2.2.00/28.0019



Faktory ovliviujici vyber zavitniku:
» Délka otvoru

» Pruchozi / nepruchozi

f

. . . wF
» Tvrdost opracovavaneho materialu n

EVROPSKA UNIE

» Uhel $roubovice

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
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Fréza drazkovaci ziletkova zavrtna

-Drazkovaci stopkova fréza s
jednou zavrtavaci ziletkou a
jednou rezaci ziletkou

-Ma vynikajici vlastnosti pri
zavrtavani

v tvrdém dreve a deskovych
materialech.

-Stopka priméru 20 mm je
urcena pro bezpecné upnuti v
CNC obrabecich

centrech pri vysokych
posuvovych rychlostech.

- Lze pouzit takeé pro rucni
frézovani

Mendelova
univerzita
v Brné
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V-uhlova fréza

-Fréza s vymennymi ziletkami s
jednim bfitem, urcenym k V
drazkovani tvrdého dreva a desek.

-Stopka 20 mm pro dobré upnuti na
CNC strojich pfi vysokych otackach

-Slouzi ke zdokonaleni spoje

Mendelova C=
univerzita =
v Brné .
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Stopkova fréza na plochy

-Tato nova fréza pro CNC frezky
je idealni pro rychly posuv
materialu a velké obrabenée
plochy.

-Vysledkem je vzdy dokonala
konecCna uprava dna rezu.

-Vhodné pro mekka a tvrda EVROPSKA UNIE

dreva, DTD a MDF.
oy

-Fréza je osazena 4-strannymi

HM ziletkam .
Mendelova g
univerzita =
v Brné Ne
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Dlabaci fréza na dvere

-vyvrtavani, obrabéni desek a
dalSi frézovani tvrdého dreva
nebo dfevénych kompozitu

- Pokud jsou obrobky dobre
upevnéne, lze frézovat is

vysokou rychlosti. n

EVROPSKA UNIE

-UrCeno pro pouziti s

obrabé&cimi centry, CNC - I\Kﬁ
frézkami 1
Mendelova ‘ o'.
univerzita =
v Brné .
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Zaoblovaci radiusova fréza

-Radiusova fréza s
dvéma tvdokovovymi
brity s radiusovym
profilem

- vyborné frézovani
tvdého drfeva a desek.

EVROPSKA UNIE

-Stopka 20 mm pro
spolehlivé upnuti v CNC
strojich pfi vysokych

otackach
Mendelova . | g Che
univerzita K
v Brné ne
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Lesnicka

a drevarska
fakulta

Vrtaky

Mendelova
univerzita
v Brné



Déleni vrtaku podle

vrtanych materialu

« Do dreva(taky preklizka, OSB, MDF a.d)
* Do plastu(teflon, silon byva problém)

* Do kovu

« Do ostatniho(sklo, keramika, beton a.d.)

k¥
]
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Zakladni déleni vrtaku do dreva

« Hadovité - presne vrtani hlubokych der
« Sukovniky - hladké otvory malé hloubky
* Dlabaci vrtaky - dlabani drazek a der
« Spiralové do dreva - hladkeé diry béznych
et e
hloubek (,normalni vrtak®)
* Frézovaci - otvory ruznych tvaru n

* Vrtaky se zahlubnikem - otvor pro sroub
vCetné zahloubeni S
Crr

« Dalsi (stupnovité, vykruzovaky a.j.)

EVROPSKA UNIE
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Hadovity vrtak-SDS upinani-HSS Spiralovity vrtak do dfeva-HSS-valcova st.

k¥

Frézovaci vrtak-HSS+TiC2-valc.st.

m*

Vrt.se zahlubnikem-HSS-zavitova st.

p— =HabitisToosem——— P }\<

Dlabaci vrtak-HSS-valc.stopka

Sukovnik-HSS-valc.st.

EVROPSKA UNIE
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Pouzivané materialy

« HSS-rychlorezna nastrojova ocel(drive tr. 19)
« Slinuté karbidy(TiC2, WC2, CrC2)-povlaky
« DalSi materialy(tvrdokov, diamant, PKNB)
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