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Zarazeni a vyznam automatizace

Automatizace ptedstavuje smér vyvoje techniky, ktery za pomoci riiznych prostiedki
dosahuje samocinného pribéhu  dildich nebo celych pracovnich procesi. Vzhledem
k mechanizaci predstavuje kvalitativng vy3$i trovef, Pii niZ je Castedné nebo Upln& nahrazena
nejen fyzickd prace Glovéka, ale i jeho Sinnost obsluzna a Fidici. Ve Vy3si formé jsou vyrobky
v pribéhu vyroby i na jejim konci samoginng kontrolovény a vysledky kontroly zpétné plsobi na

v

vyrobni prosttedky. Tim nastdva postupné omezovdni iicasti clovéka ve vyrobnim procesu vibec.

Mohlo by se zdat, ¢ mechanizace a obzvlasté automatizace Jjsou discipliny pomé&rn&
mladé. Pojem méchaniké je viak pisemné& dolozen JiZ od doby Aristotelovy a je pravdépodobné,
Ze je star$i. Je odvozen z feckého slova méchané, jehoZ plvodni vyznam "lest" se vyvinul
v "obratn¢ pouZivani nastroji", pozdsji pak ve vlastni "néstroj" a "stroj". Za zakladatele
teoretické mechaniky je pokladdn Archytas z Tarentu (prvni polovina 4. stoleti p¥. Kr.), ktery
Gdajné sestrojil prvni automat a metodicky pojednal o mechanice za pomoci matematiky
(popisuje mj. letoun - automaticky Iétajictho holuba). Po zikladnich dilech Aristotelovych
a Archimedovych je vyznamna prvni "Ptirugka mechaniky" (Méchaniké syntaxis), spis o deviti
svazcich, které napsal Filén Byzantsky v poloving 3. stoleti pf. Kr. Z dila Héréna
Alexandrijského (nejspife 1. stoleti po Kr.) se vyhradng automatizaci vénuje spis "Peri
automatopoiétikés" - "O uméni zhotovovat automaty"”. Celé Hérénovo dilo je velmi rozsahlé
a obsahuje starovékou uZitou matematiku, geometrii, mechaniku, geodézii a mnoho dalgich
technickych disciplin. Popisuje mj. nivelani pfistroj, tlakové pistové &erpadlo, parni kouli,
kterou Ize povaZovat za prvni pokus o parni stroj, téZ viak stroje obléhaci i obranné, vrhade
plamene na lod€, hraci automaty, ... P¥i vybéru temat Je viditeIna snaha o spln&ni praktickych
potieb Eloveéka i jeho zabavu.

Obecnou, ale svym zpisobem i dnes idealizovanou snahou mechanizace i automatizace je
nahrada lidské prace tam, kde je jeji vykonavani &lovéku fyzicky nebo dufevné na Gjmu zdravi
nebo na obtiZ, tj. humanizace préce. Ve skutenych podminkach je jeji uplatnéni podminéno
jednak technickou, organizaéni a finandni uskutednitelnosti zéméru, jednak ekonomickym
pfinosem.
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Obr. 0.1 - Automat na svécenou vodu

Predpoklady zavedent jakéhokoli stupné automatizace do vyroby lze rozdélit na :

- ekonomické - navratnost vloZenych prostfedki, dostupnost potfebného mnoZstvi investic,
zaji§t€nost odbytu, ...
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- technické - vhodné mechanizace vyroby (pfedem nebo [épe soub&ing), existence
a dostupnost vybaveni, proveditelnost tprav, ...

- technologické - vhodny objem a sortiment vyroby, prostorové uspofddani, organizace
anavaznosti vyroby, ...

- persondlni - poCty pracovniki, druh a droveii jejich kvalifikace, zainteresovanost, vztah
k vyrobé& i spolupracovnikim, ...

Prinosy automatizace maji obdobné sloZen:

- ekonomické - sniZeni nakladl na vyrobu, dspory energie, materilu, pracovnich sil, &asu,
investic, zasob, vyS8f hodnota vyrobkd, ...
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- technické - pouZiti dokonalej$ich, spolehliv&jsich strojli a zafizeni s jednodussi obsluhou,
idrzbou, a pod., pouZiti jinych materiald, ...

o

- technologické - pouZiti jednodussich nebo jakostn&jsich postupd, pfesné&jsi, rychle;jsi
a plynulej3i provadéni operaci, vy$si operativnost a variabilita vyroby, ...
- spoleCenské - zvy3eni bezpeCnosti prace, sniZeni zaporného vlivu pracovniho prostredi

(pra$nost, hluk, vibrace, vypary,...), omezeni namahavé a stereotypni
préce, poétu lidi, ...
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Spolu s pfinosy je tieba ve stejnych oblastech oekdvat dusledky

- ekonomické - obecn& vyrazng& vyssi investiéni a Sasto i energetické naklady, vy$§i mzdy
kvalifikovangjsich pracovnik,

technické - nutnost rekonstrukce stavajiciho zatizeni, vyssi néroky na pééi o zafizen{ a na
vybaveni pro ni, zdvislost na servisu, ...

technologické - nové postupy, &asto nekombinovatelné se starymi, podstatng jina organizace
vyroby a jeji slozit&j$i nabgh, ...

spolefenské - zm&na pottu a hlavng profese pracovnikd, vy33i naroky na kvalifikaci, Jjakost
priace a zodpovédnost,

Celkovou souvislost uvedenychoblasti a jejich vazby znézorfiuje obr. 0.2:

ekonomické ekologické a socidlni
poZadavky a mozZnosti poiadavky

~ materidal 4

- manipulacni a vyrobni
zarizeni
- wrobek

technické a fechnologické
moznosti

Obr. 0.2 - Struktura vzdjemnych vlivii

Soubor vztahti a &innosti od technologické pfipravy vyroby pies jeji vlastni provadéni az
po vyskladnéni hotovych vyrobkd povafujeme za vyrobni systém. P¥i vypracovavéni
technologickeho postupu je tfeba provést jeho optimalizaci se zfetelem na v8echny druhy vlivi.
Vyrobni proces musi zabezpegit dodrzeni technickych poZadavki na vyrobky, danych jejich
funkénim uréenim, soutasn& musi probihat s minimalni pracnosti a pfi minimalnich vyrobnich
nékladech. Jednotlivé poZadavky jsou v uritych mezich vzdjemng& ovlivnitelng,

Zakladem mechanizovaného pracovisté je vyrobni stroj, vykonavajici technologickou
operaci. Vstupuje do ngj surovina (polotovar, dilec, ...obecné materidl) a energie (elektricka,
tepeln, ...). Vystupem je vyrobek (polotovar, dilec, ...obecné material) nebo energie nebo oboji.
Materidlovym vystupem, i kdyZ ne adoucim, je odpad (piliny, trisky, kusovy odpad),
nezadoucim energetickym vystupem jsou ztrdty vlivem G&innosti.

Vyrobni stroj je sice hlavnim, ale ne jedinym potfebnym vybavenim mechanizovaného
nebo automatizovaného technologického uzlu. Velmi dileFitou soucasti jsou pFidavnd
a doplitkovd zafizeni na p¥isun, rozebirani, podavéni, obraceni, polohovéni, odebirani a ukladan;
materidlu a dilcd.
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ztrdty

odpad féinnost
{(materic]) (energie)
materidlové vstupy materidlové vystupy
—_— T _— =
technologicky uzel,
energetické vstupy stroj energetické vysnipy
— e T T
informace o strofi l l
a pritbéhu operace ovlddani stroje
vyrobni pFikazy, [ evidence vyroby,
dokumentace, ... obshuha hldseni, poruchy, ...
= stroje

Obr. 0.3 - Struktura mechanizovaného pracoviité

Z hlediska Fizeni pfedstavuje stroj objekt Fizeni. Jeho &innost je fizena &lovdkem. Ten
vizualng nebo pomoci meficich zafizeni a jejich udaji kontroluje jeho stav, pribsh &innosti
i plynulost a jakost vstupil a vystupli a na zékladé takto ziskanych informaci jej ovlads. Obsluha
stroje je tedy Fidici prvek. Neni viak prvkem kone&nym - podléha mistrovi useku a vedeni
provozu. Od n&j piijima vyrobni piikazy, dokumentaci k vyrobkim a pod. a jemu té% podava
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vykazy, hlaSeni o vyrobé a dalsi idaje, nutné pro rozhodovani.

- Pii automatizaci technologického uzlu ziistavaji materialové i energetické cesty v zésads
tytéz, podstatné se v8ak méni tok a zpracovani informaci.

ztraty
odpad icinnost
(material) (energie)
materidlové vstupy materidlové vyistupy
e technologicky uzel, e
energetické vstupy strof energetické Vystupy
— Sr—
informace o stroji prikazy od Fidiciho systému
a pritbéhu operace
PFikazy Fidict hldseni
od nadrazeného systému Systém nadfazenénu systéniu
1
kontrola aperdtorem ruéni zdsahy do Fizenf
[ e s
rucni zdsahy do oviddani
—==  operdror
pokyny a prikazy doporuceni, hldSeni

(organizace, pFiprava vyroby, ...) (stav a moznosti V)irﬁy. )

Obr. 0.4 - Struktura automatizovaného pracovisté
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Automatizovany  technologicky wuzel pracuje samo&inn&. Informace se tedy musi
zpracovavat v fidicim systému a z ného t€Z vychazeji povely pro ovladani stroje. Ridict systém
pfitom miZe byt napojen na nadfazeny systém fizeni celé vyroby, ze kterého potom piijimé
vyrobni a organizaéni piikazy a kterému odesild hli%eni o své &innosti. Tento systém muze
u velmi jednoduchych operaci nebo v systémech komplexni automatizované vyroby vysoké
urovné zcela nahradit operétora. Ve dievaiské nebo nabytkatské vyrobé tomu tak v&tinou neni,
automatizovany systém umoZiiuje hlavng vy$¥{ kvalitu, rychlost a operativnost vyroby
a poskytuje o ni priib&zné objektivni Gdaje. Opertor tedy kontroluje prib&h operaci a v ptipads
potieby do ni zasahuje. Udaje ziskava jednak od ¥idiciho systému, jednak piimou (napf. vizualni)
kontrolou zafizeni a zasahuje té% pomoci fidiciho systému nebo pfimo (ruéni, Sasto omezené
ovladani). U samostatn€ automatizovanych technologickych pracovist (vétdina) neni p¥im4 vazba
na nadfazeny systém, operator tedy i vklida do Fidiciho systému pracoviité pracovni piikazy
a ziskdva udaje o vyrobé.
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