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Zadani

Analyza rezneho procesu:

1. Nakreslete schéma vertikalni kmenoveé PP
2. Nakreslete zvoleny nastroj

UJrCete model rezani

JrCete rezny vykon

UrCete posuv pfi max. vykonu pily
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Zpusoby porezu

Sawing patterns for the conversion of logs into lumber
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1. Schema pily

1-hnact? pasnice

2-hhond o napinaci pasnice
3-napinaci zaffzent
4-vyrez

S-podavaci zorizen]
&-pilovy pas
7-elektromotor




2. Charakteristika nastroje

Pilovy pas Pilana 5344 (KV)

Zuby trojihelnikové nesoumérné

s prodlouZenou zubovou mezerou
t,=50 mm — rozte¢ zubii

h, = 14 mm — vySka zubu

S, — plocha zubové mezery

s, — tl. pilového listu (s,=1,4 mm)

a, — rozpéchovani zubu (a,=0,5 mm)
a - uhel hibetu
(3 - dhel btitu
Yy - thel Cela

N
15° 0 - dhel fezu b :\I bt
|

e

A
Material pilovych pasu

Standard - kalena paska z materialu 80NiCr11 (DIN 1.2705)

» material specialné vyvinuty pro vyrobu pasovych pil

» tvrdost tohoto materialu je 43+2 HRc, pevnostv tahu 1430180 MPa

» vyborneé mechanicke a tepelné vilastnosti, tvarova stalost a dobre rezne vlastnosti
» zaoblena zadni hrana - vyrazné sniZuje moznost vzniku trhlin na hrebetu pasu



3.Model rezani

Sifka Fezné spary:




4. VVypocet rezneho vykonu

Rezné podminky, parametry dfeviny a nastroje:

Dievina SM NASTROJ
g | B ! T -

Vihkost W =30% Uhel hibetu a o = 25°

Vyska rezu e=300 mm Uhel biitu B B = 50°

Cas fezani t :1.5h Tloustka pilového pasu | !

s;=1,4mm
—— = ——— | g

Posuv Vi 6 mmin Rozpéchovani zubu 2 0.5mm
|

Otacky n=600 min-! Rozte¢ zubu ’[p =50 mm
|

Pramér pasnice

D=1000 mm

Max. vykon pily P...=30kW




Reseni
A. Vypocet kinematickych zdavislosti
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t. 50
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f, =0.16 mm Tloust’ka tiisky

@,=89.8° h,~0.16 mm

h =1, sing, =016-s1n898




Transformace rezného vhlu

a

90-0, ‘7’
il
6,

:Ps (rovina fezu)

o =25°
B =50°

ﬁezny uhel
8T=0+B-(90-0,)= 25+50-(90-89,8)

§T= 75°




B. Vypocet rezné sily a vykonu

Pro mérny rezny odpor - uzaviené rezani
plati vziah:

k 4 --- Vliv dieviny

k,, ... vliv vihkosti

k. ... vliv fezné rychlosti
k ... vliv otupeni ostii

kT' .. vliv teploty

... souCinitel zohlediujici vliv
tloustky tiisky h v zavislosti na
modelu fezani a dhlu @,

(1,1+1,2) ... konstanta zahrnujici vliv zvyS$eného tieni nastroje v fezné spaie

f ... jednotkovy mérny fezny odpor potiebny k pfekonani tfeni bo¢niho ostii (nastroje) v fezné
spare, soucasné je zde zahrnut zptisob Upravy fezné ¢asti nastroje (napf. zuby rozvedené & = 0,2
N/mm?, zuby péchované, stelitované nebo ze slinutych karbidt & = 0,15 N/mm?



Jednotkovy mérny rezny odpor k1¢25

|l Hodnoty k1, s [Nmm2] I
$,=90° 3 $,=90°
0= 00 BOROVICE $,=90°
¢3: 0° v Ve /. e v v V4 ¢3:900

Model rezani: podélné - Celni
Uhel Uhel fezu
5[]
9, [°] 45 50 55 60 65 70 75 80 85 | 90

0 5,0 6.5 8.5 10,5 13,0 16,5 18,5 22,0 260 | 300

5 55 7,0 8.5 11,5 135 17,0 195 23,0 270 | 310

10 6.2 8.0 10,0 12,5 15,0 18,2 215 24,5 285 | 325

15 7,0 9,0 11,5 13,5 162 19,5 22,5 26,0 300 | 340

20 8.0 10,0 12,5 15,0 175 21,0 24,0 28,0 315 | 360

25 9,0 11,5 135 16,0 19,0 22,5 26,0 30,0 330 | 380

30 10,5 12,5 15,0 17,5 21,0 24,0 28,0 31,5 360 | 400

35 11,5 13,5 16,0 19,0 22,0 26,0 29.5 33,0 375 | 415

40 12,0 14,0 17,5 20,0 23,5 28,5 31,0 35,0 390 | 430

45 13,0 158 18,0 215 24,5 30,0 3.5 36,5 408 | 450

50 140 16,5 195 22,5 26,0 31,5 33,5 38,0 420 | 465

55 14,5 17,0 20,8 235 27,0 32,5 35,0 39,0 435 | 480

60 155 18,0 21,2 245 28,0 33,5 36,2 41,0 445 | 490

65 16,0 19,0 22,0 25.5 29,0 34,2 375 42,0 460 | 500

70 16,2 195 22,5 265 30,0 34,2 38,5 42,5 465 | 510

75 16,5 20,0 23,0 26.8 30,5 35,0 38,8 43,5 475 | 520

80 17,0 20,5 235 27,0 31,0 35,5 39,6 44,0 450 | 525

90 17,5 21,0 24,0 28,0 32,0 36,0 40,0 44,5 485 | 530




Opravny soucinitel vlivu dreviny k,

Vliv dfeviny je chapan zejména jako vliv hustoty dfeva a plati, ze s rostouci
hustotou velikost mérného fezného odporu K'roste. ,Jednotkovou dfevinou®
je v tomto pfipadé borovice (k; = 1).

Drevina k, Drevina k,
Borovice 1,00 Mod¥fin 1,10
Lipa 0,80 Briza 1,25
Smrk 0,90 Buk 1,40
Osika 0,95 Dub 1,55
Jedle 0,95 Habr 1,60
Olse 1,05 Jasan 1,75




Opravny soucinitel vlivu vlhkosti dreva k.,

Obecn€ lze tici, Ze s rostouci vlhkosti dieva klesd u otevieného tezani hodnota
opravného soucinitele k,, a tedy 1 rFezného odporu, protoze stithova pevnost dieva
klesa s obsahem vody ve dievée.

Vlhkostni stav dieva vlhkost Soucinitel k,

w [%] volné fezani fezani ve spare
Velmi suché drevo 5-8 1,10 0,90
Suché 10-15 1,00 1,00
Na vzduchu vyschnuté 20-30 0,95 1,05
Cerstvé poraZené 50-70 0,90 1,10
Plavené nad 70 0,80 1,12




Opravny soucinitel vlivu Fezné rychlosti k,

Z teoretického hlediska nelze vliv fezné rychlosti v, zanedbat.

Po oddéleni tfisky od materialu je nutné tfisku uveést z klidu do pohybu, coz je zavislé na:
- hmotnosti tfisky,
- Ctverci rychlosti,
- geometrii nastroje.

Reznd rychlost:

v, = 31,4 ms’

v, [ms] 10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

110

120

k 1,00

1,02

1,04

1,07

1,10

1,15

1,20

1,25

1,35

1,40

1,45

1,50




Opravny soucinitel vlivu otupeni ostii k,

Soucinitel kp
Cas Soustruze Dlabani
fezani Rezani Frézovani ni a Fetézovou
vrtani dlabackou
ramova | pasova | kotoucova - | kotoucCova - pl‘l/ er/
t[h‘l] ) ) L V. osovém | bocnim
pila pila podélné piicné
posuvu posuvu
0 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1,17 1,20 1,20 1,10 1,20 1,20 1,24 1,30
2 1,32 1,40 1,50 1,15 1,30 1,30 1,40 1,50
3 1,42 1,60 1,80 1,20 1,42 1,35 1,55 1,73
4 1,50 1,80 2,20 1,30 1,50 1,40 1,65 1,88
5 - 2,00 2,50 1,40 1,57 1,45 1,78 2,00
6 - 2,20 2,80 1,50 1,60 1,50 1,86 2,10

Pozndmka: V tabulce se jedna o orientacni hodnoty k, (podle L "ub¢enka), protozZe otupeni podle doby fezani neni
piili§ pfesné, nebot” nezohlediiuje faktory majici vliv na intenzitu otupovani (obrabéna dfevina, materiadl a
geometrie nastroje, fezné podminky).



Opravny soucinitel viivu teploty dreva k;

S rostouci teplotou klesa stfihova pevnost drfeva, a proto klesa i mérny
fezny odpor K. Toho se vyuziva v nékterych technologickych procesech
(krgjeni a loupani dyh, ohybani, apod.).

Opravny soucinitel viivu teploty ky (podle Manzose)

Teplota T [°C] 10 20 30 40 50 | 60

Soucinitel k., 1,1 1,0 0,9 0,8 0,7 | 0,6




Opravny soucinitel Ul - zohlednujici vliv tloust’ky
tiisky h v zdavislosti na modelu iezdni a vihlu @,

Uhel Hodnoty f pro modely fezani

¢, -0 B -
0 | =055 | =055 = 0,50
10 0,47 0,54 0,46
20 0,44 0,54 0,43
30 0,42 0,53 0,40
40 0,39 0,53 0,38
50 0,37 0,52 0,36
60 0,36 0,515 0,35
70 0,35 0,51 0,35
80 0,34 0,505 0,34
90 0=0,33 #= 0,50 0=0,33




Reznd sila a vykon



5. Posuv pri max. rezném vykonu
pily

Rezné podminky, parametry dfeviny a nastroje:

Dievina SM NASTROJ
Vihkost ' W =30% Uhel hibetu a o = 25°
Vyska rezu e=300 mm Uhel biitu B B = 50°
Cas fezani t :1.5h Tloustka pilového pasu | ! s,= 1,4 mm
— = ==l 5
Posuv Vi 6 mmin Rozpéchovani zubu 2 0.5mm
|
Otacky n=600 min-! Rozteé¢ zubu ’[p =50 mm
|
Pramér pasnice | D=1000 mm Max. vykon pily Pc, =30 kW




Pc,. = 30kW
ke = N/mm?
b =2,4 mm

e =300 mm

Posuv na zub

/2

S rostoucim posuvem na zub roste tloust’ka trisky

Experimentdlné je dokdazano, Ze s rostouci tloust’kou

h

max

trisky klesa méerny rezny odpor

Z tohoto poznatku
vyplyvd, Ze v ramci
daného vykonu
bude moziné jesté
ZVysit posuv.

dpor K
@ ® 2
°c o9

&rny fezny o
&
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Stredni tloustka tfisky hstr (mm)

0.3

max




Pc,. = 30kW

Vemax =

m/min

b =2,4 mm
e =300 mm
b, =
k'$p,0=

Nmm-2

,U=

Pokles rezného odporu

kc

Ze vztahu pro Fezny vykon, Ize vypocitat
max. poddvaci rychlost

vfmax

Pozndmka: 7ZvySovani posuvné rychlosti je limitovano

zmenSovanim thlu hibetu d, dochazi ke zvySenému treni
bFitu o obrobek a zvySovani rezné sily.
Pro praktické potieby je stanoven pomér mezi podavaci a

reznou rychlosti:

1 4
Pasové pily A = 0,009 az 0,03 A= = l
Réamové pily A = 0,005 az 0,006 Ve
Okruzni pily A = 0,008

Frézky A = 0,0035 az 0,012

meax -
mmin-!

— vyhovuje




Dekuji za pozornost



