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Zadani

Analyza rezného procesu.
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Nakreslete schéma vertikalni kmenoveé PP

. Nakreslete zvoleny nastroj

. UrCete model fezani

. UrCete feznou silu a fezny vykon

. UrCete posuv pro max. fezny vykon pily

UrCete velikost posuvu podle velikosti zubové mezery

. UrCete minimalni posuv (z hlediska otupeni)



Pzsové pily (PP)

N horizontalni
=§‘" f truhlarska KMEnova

vertikalni
kmenova



Kmenova pasova pila

Pasova pila byla navrZena a patentovana v roce 1808, byla piivodné
navrZena jako stroj truhlarsky. Prvni provozuschopna pasova pila
byla vSak postavena az 1852 ve Francii a kmenova pasova pila pro
porez vyrezu byla zkonstruovana az o nékolik let pozdéji.

Technicko-
technologické
parametry
kmenoveé pasove

pily:

Pramér pasnice —
1400 az 1800 mm
Rezn4 rychlost

v, 0az 40 ms
Podavaci rychlost
v; 0 az 120 m/min-"
Zpétny chod

az 210 mmin
Vyska fezu

700 az 1200 mm
Sitka Fezné spary
b =2,4-2,8 mm

e © 200D e0

Provoz v Némecku

http://www.youtube.com/watch?v=5UYuMTItBhO&Teature=related




Zpusoby poiezu

Sawing patterns for the conversion of logs into lumber

live (th h and
g L atioh n cant sawing zawing for grade

through) zawing

sawing for radial grain




1. Schema pily

1-hnact? pasnice

2-hhond o napinaci pasnice
3-napinaci zaffzent
4-vyrez

S-podavaci zafizen]
&-pilovy pas
7-elektromotor




2. Charakteristika nastroje

Pilovy pas Pilana 5344 (KV)

Zuby trojihelnikové nesoumérné

s prodlouZenou zubovou mezerou
t,=50 mm — rozte¢ zubii

h, = 14 mm — vySka zubu

S, — plocha zubové mezery

s, — tl. pilového listu (s,=1,4 mm)

a, — rozpéchovani zubu (a,=0,5 mm)
a - uhel hibetu
(3 - dhel btitu
Yy - thel Cela

ol
15° 0 - dhel fezu b :\I T
!

Pocatec¢ni polomér ostfi p, = 8um a

e

A
Material pilovych pasu

Standard - kalena paska z materialu 80NiCr11 (DIN 1.2705)

» material specialné vyvinuty pro vyrobu pasovych pil

» tvrdost tohoto materialu je 43+2 HRc, pevnostv tahu 1430180 MPa

» vyborneé mechanicke a tepelné vilastnosti, tvarova stalost a dobre rezne vlastnosti
» zaoblena zadni hrana - vyrazné sniZuje moznost vzniku trhlin na hrebetu pasu



3.Model rezani

Sifka Fezné spary:




4. VVypocet fezne sily a vykonu

Rezné podminky, parametry dieviny a ndstroje:

Dievina SM NASTROJ]
Vihkost ' W =30% Uhel hibetu a o = 25°
Vyska rezu e=300 mm Uhel biitu B B = 50°
Cas fezani t :1.5h Tloustka pilového pasu || s,= 1,4 mm
— _ =1 g
Posuv v=18 mmin Rozpéchovani zubu 2 0.5mm
|
Otacky n=600 min-! Rozteé¢ zubu tp =50 mm
|
Pramér pasnice | D=1000 mm Max. vykon pily P =30kW




Resdeni
A. Vypocet kinematickych zdvislosti

Ve

P






Transformace Fezného tihlu

a
90-9, 7’
\Ta\af

5 (zakladni rovina)

:Pse (pracovni rovina fezu)



B. Vypocet rezné sily

Pro mérny fFezny odpor - uzaviené rezani, pilovy
pas s péchovanymi zuby a makrotrisku h>0,17 mm
plati vziah:

k. -.. zakladni mérny fezny odpor pro ,,makrotiisku® h>0,Imm

a, ... koeficient otupeni ostii

p ... parametr - jednotkova mérna fezna sila vztaZena na jednotkovou Sitku obrobku (b=1mm)
hg,, ... sttedni tloustka tfisky

§; ... tloustka téla pilového listu, kotouce, pasu

fe)

soucasné je zde zahrnut zpisob dpravy fezné ¢asti nastroje (napf. zuby rozvedené § = 0,02 daN/mm?,
zuby péchované, stelitované nebo ze slinutych karbidi & = 0,015 daN/mm?

parametry A, B, C, p experimentalné stanoveny pro obrabéni borovice a dubu
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Pozndmka: Nomogram plati pro tloustky tiisky vétsi nez h >0,Imm
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Urceni parametru p
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Koeficient otupeni ostri

Dobfe nabrousené pilové pasy maji pocatecni polomér ostii g, = Sum.

Reznd délka zubu:

zvétSeni zaobleni ostii 4o v zavislosti na efektivni délce fezani L (po dobé
frézovani t = 2 h) lze vypocitat podle vztahu

Koeficient otupeni:
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Reznd sila a vykon

A = 0,0495
B = 0,01755
C=178

p= 0,68

a, = 1,252

h =0,479 mm

& = 0,015 daN/mm?

e =300 mm
b =2,4 mm

k>0,1 =
2,543daNmm-2

k.= 62,2 Nmm

v; = 18 mmin-!

v, = 31,4 ms!

F,=4279N

I

P.=13,44 kW




5. Posuv pri max. rezném vykonu
pily

Rezné podminky, parametry dieviny a ndstroje:

Dievina SM NASTROI]
Vihkost ' W =30% Uhel hibetu a o = 25°
Vyska rezu e=300 mm Uhel biitu B B = 50°
Cas fezani t :1.5h Tloustka pilového pasu || s,= 1,4 mm
S _ -y z
Posuv v=18 mmin Rozpéchovani zubu 2 0.5mm
|
Otacky n=600 min-! Rozteé¢ zubu ’[p =50 mm
|
Pramér pasnice | D=1000 mm Max. vykon pily P =30kW



Pc, .. = 30kW

k, = 61,92 Nmm2 Vinew = 40,4
‘ mmin-!
b =2,4 mm Posuv na zub
e =300 mm
f,=1,071 mm
¢, pro S rostoucim posuvem na zub roste tloust’ka trisky

V¢ = 40,4 mmin‘!
h = 1,07 mm
¢, =88,8° max.

Experimentdlné je dokdzdano, Ze s rostouci tloust’kou

trisky klesa mérny rezny odpor
160

Z tohoto poznatku E:;‘g
vyplyvd, Ze v ramci x
daného vykonu
bude mozné jesté
ZVvySit posuv.
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Stredni tloustka trisky hstr (mm)
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Pc,. = 30kW

Vinew = 40,4
mmin-!

¢, = 88,8°
5T =73,8°

A = 10,0495
B =0,01755
C=1,78

p= 0,68

a, = 1,252

h =1,07 mm
¢ =0,015
daN/mm?

e =300 mm
b =2,4 mm

- max. podavaci rychlost

Pokles rezného odporu

Ze vitahu pro iFezny vykon, lze vypocitat

Pozndmka: ZvySovani posuvné rychlosti je limitovano
zmenSovanim udhlu hibetu a, dochazi ke zvySenému tieni
britu o obrobek a zvySovani rezné sily.

Pro praktické potieby je stanoven pomér mezi podavaci a
reznou rychlosti: v
Pasové pily A = 0,009 az 0,03 A= v—f =2 _=0,024 +—

k, = 51,25 Nmm

Vimax =
48,8 mmin-!

__ vyhovuje




6. UrCeni velikosti posuvu podle
velikosti zubove mezery

Je znamo, Ze zuby s vi¢im ozubenim a
lomenym hrbetem maji podstatné vétsi
zubovou mezeru neZ zuby trojahelnikové

Plocha zubové mezery je diana
geometrickym tvarem nastroje
— vliv velikosti dhlu cela je
zobrazen na obrazku

‘ Vliv roztece zubu




Stlacovani piliny v zubové mezere

Kazdy zub odfeze pilinu o urcitém objemu
dfevni hmoty, ktera se uklada v zubové
mezere. Je zfejmé, Zze objem dfevni hmoty
preménéné v piliny je vétsi nez objem
rostlé dfevni hmoty. Praktické fezani
probiha nejCastéji se stlaCovanim piliny v
zubové mezere, predpoklada se:

Sz k.... soucinitel stlaceni piliny (tiisky)
f z (e =—+ v zubové€ mezefe
kz pro mékké dieviny 1,5

pro tvrdé di‘eviny 2,0 az 2,2

S [D S , , , . ..
Zl} DzI:(T =2 e plati pro pasove a kotoucove pily

[k Dfl plati pro ramove pily




Koeficient plochy

Plocha zubové mezery je urCovana z geometrického
tvaru fezného nastroje vypoctem (rozklad na
jednoduché geometrické obrazce) nebo byva udavana
jako jeden z parametrii konkrétniho fezného néstroje,
poptipadé jinou metodou pro zjisStovani nepravidelnych

ploch (planimetrickou, ...).
Plocha zubové mezery S, miiZe byt také zjisténa

z empirickych vztahit (nap¥. podle
Bersadskeho):

J... koeficient plochy mezery zubu
bi b ] ) (charakteristika profilu)- viz. tabulka,
(o) jem zubove mezery S — 29 D vyjadiuje jakou ¢asti je uvazovana

< p

plocha mezery S, z plochy Ctverce
nad rozteci ¢,
VZ SZ

Pilové listy RP s péchovanymi zuby 0,4-0,5
Pilové listy RP s rozvedenymi zuby 0,5
Pilové kotouce pro podélné fezani 0,25 -0,35
Pésy rozmitacich pil 0,12 -0,15
Uzké pilové pasy truhléarskych pil 0,25-0,3




Vypocet

i ol s | 1 | Z geometrie:
e,
., 0O
\
_150
~ -
Z geometrie zubové mezery plati: Z empirického vztahu:

Podle Bersadského plati:

SZ =4 BIZJ =0,15 30° = 375mm’ h, ... vy$ka zubu 14 mm

t, ... rozte¢ mezi zuby 50 mm
k,... souCinitel stlaeni piliny (tfisky)
v zubové mezete (pro mékké dieviny
1,5, tvrdé 2,0 az 2,2)

J... koeficient plochy mezery zubu
(charekteristika profilu)- viz. tabulka,
vyjadiuje jakou Casti je uvaZzovana

plocha mezery S, z plochy Ctverce nad v , _ <1
rozteci ¢, (pro rozmitaci pily t, = 0,15) Max. vyu2|telna rVChIOSt Vip = 4352 mmin




/. UrCeni minimalniho posuvu z
hlediska otupeni

Velikost poloméru otupeni p po dobé iezdnit = 1,5 h:

P, ... pocdtecni polomér zaoblent ostii nabrousenych zubii

Min. tloust’ka tiisky (piedpoklad, Ze zub bude odiezavat tiisku):

h, =2[p=200,019=0,038mm

Min. rychlost posuvu:

Min. posuy na zub:




Zavér analyzy rezného procesu

Zadany posuv

Vi, = 18 mmin-

Rezny vyvkon pro zdané parametry

P, = 13,4 KW

Posuv z hlediska rezného vykonu, ktery je k
dispozici

— in-1
Vinax = 48,8 mmin

Posuv z hlediska zubové mezery

— in-1
Vinax = 43,2 mmin

Minimalni posuv (z hlediska otupeni)

— in-1
Vimin = 1,4 mmin

|




Dekuji za pozornost



