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Slozeni rostlého dreva

Dfevo je hmota organického plavodu. Je to pevné pletivo stonkl vySSich rostlin,
které oznaCujeme jako dfeviny. Je to pfirodni rostlinny material, ktery lidé
Siroce vyuzivaji po celou dobu své historie jako snadno dostupnou surovinu.

Slozeni dieva

1 celuléza (40 — 50%) - makromolekulami latka, vznikajici z produktu listd — glukézy. Vzajemnym

spojovanim molekul vznika makromolekula linearni stavby. VIdkénka celuldézy se pak vzajemnym stacenim shlukuji do
utvard vétsich, hlavné delSich, jez racionalné uloZzené vedle sebe tvofi sténu buriky.

[] hemicelulézy (20 — 30°/o) - makromolekularni latky, vznikajici podobné jako celul6za, ovéem vlakna

jsou krat$i maji mensi pevnost — ve dfevé obaluji viakna celulézy.

[] Iignin (20 — 30°/o) — beztvara latka, chova se jako termoplast, ve dieveé pini funkci tmele spojujici jednotliva
vlakna, nejvice ligninu ma napf. buk = pfi zahfati je tvarny ohybané drevo.

"1 dalsi organické latky (tfisloviny, tuky, vosky, alkaloidy, pryskyfice, ...) — tyto latky
zvysuji odolnost dfevni hmoty houbam, plisnim a hmyzu, ovéem na druhé strané nepfiznivé ovliviuji jeho zpracovani —
napr. pryskyfice, alkaloid betulin obsazeny v bfize zlepSuje zapalnost bfizy = hofi i syrova.

1 anorganickeé latky (po spalent tvoi popel)

] voda v rizném mnozstvi (podle ro¢niho obdobi, stupné vyschnuti dieva atd.)
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Stavba dreva

» Drevo vznika cCinnosti kambia, coz jsou vrstvicky zivych bunék, které
jsou ulozeny mezi dfevem a kurou. V procesu rustu se kambialni bunky
déli a vytvareji na vnitfni strané kambia buriky dfeva a na vnéjsi strané
kiru. Ve sméru dfeva se déli bunky mnohem rychleji, a proto pfirtsta
dfevo mnohem rychleji nez kura.

» V nasem podnebném pasu pracuje kambium tak, ze se jeho cinnost
zastavi pfed zimnim obdobim a zaCne pracovat opét na jafe. Dusledkem
teto Cinnosti je tvorba letokruhtd. Na jafe vznika svétleji zbarvena cCast
letokruhd-jarni difevo a v lété vznika vnéjsi tvrdsi a tmavsi Cast- letni
drevo.

» Jarni drevo slouzi hlavné k vedeni vody a letni dfievo ma funkci
mechanickou.

Mendelova
univerzita
v Brné
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Zakladni rezy drevem
Ke zhodnoceni anatomické stavby dfeva pomoci makroskopickych znaku se uzivaji tfi

zakladni fezy dfevem -fez pricny (transverzalni), fez podélny polomérovy (radialni) a ez
podélny teCnovy (tangencialni).

Rez piicny
(transverzalni) je
veden kolmo k
podélné ose kmene. V
idealnim piipade je
jeho priifez kruhovy.

Rez podélny
polomérovy (radidlni) je
veden podélnou osou kmene
a je tedy kolmy k pficnému
rezu.

Rez tecnovy
(tangencialni) je veden
rovnobezné s podélnou osou
kmene ve sméru teCny k
nékterému letokruhu.
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Vybrané dreviny a jejich znaéeni (CSN 491010)

Jehliénaté - mékké: smrk (SM), jedle (JD), borovice (BO), douglaska
(DG), modfin (MD), jalovec (JAL)

Jehli¢naté - tvrdé: tis (TS),

Listnaté - tvrdé: dub (DB), buk (BK), jasan JS, javor JV, akat AK, habr
HB, jilm JL, bfiza BR,

Listnaté — mékké: lipa LP, olSe OL, topol TP, osika OS, jirovec (kastan)
KS, vrba VR

Listnaté — ovocné (tvrdé): Svestka SV, tfedefi TR, hrusefi HR, jablofi JB,
ofesak OR

Mendelova
univerzita

v Brné
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vlastnosti obrabéného materialu (obrobku),
zvolena technologie zpracovani,

fezny nastroj.

Vznikaijici jevy pri obrabéni jsou tedy mimo jiné ovliviovany:

> fyzikalnimi,
» mechanickymi,

» a technologickymi vlastnostmi obrabéného materialu.

strana 7

Poznamka: U rostlého dieva jsou jevy pii obrabéni zavislé také na smérech

obrabéni a anatomické stavbe dreva.
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Zakladni sméry obrabéni
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R osy kmene, s pirevahou
PR podélné orientovanych
x vldken zpiisobuje:
RR

» fezy vedené v pii¢ném,
radialnim a tangencialnim
sméru k ose kmene maji
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Mendelova
univerzita

v Brné
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Anatomickad stavba jehlicnaté dieviny (borovice)
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Legenda: 1 — letni dfevo, 2 — jarni dievo,

3 — dfenovy paprsek, 4 — pryskyficny kanalek

Stavba jehli¢natého dieva
na pificném fezu je
jednoducha a  skoro
pravidelna — pravidelné€ se
stfidaji tracheidy jarniho a
letntho dreva, které tvori
letokruhy.

Tracheidy  jarntho  a
letniho dieva jsou
pravidelné usporadany v
fadach za sebou, priCemz
letni tracheidy jsou uZzsi
pouze v radidlnim sméru a
zpusobuji vétsi odpor pii
obrabéni.
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Snimek jehli¢naté dreviny (borovice)

Horizontalni pryskyri¢ny
kanalek v dienovém
Dieliovy paprsek bez ~ Paprsku (jeho vyskyt je
pryskyri¢ného kanalku nahodny)

Detail vertikalnich
pryskyri¢nych kanalki

quﬁ:gf::i‘;‘;a ® Pozndmka: Pryskyfice = rostlinny sekret vznikajici jako produkt pfemény latek, vznikaji na misté

vBrné @ vzniku nebo se vyluCuji v mist€ zranéni stromu. Pfi obrdbéni se lepi na néstroje = zanaSeni nastroje
'\ Yo 94 z 7 v pd LA Z
/]C,/ (zvlasté brusné papiry) a zvySovani fezného odporu.
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Anatomicka stavba listnaté dreviny (jasan)

» Dreviny listna¢l jsou podstatné slozitéjsi
neZ jehliCnanll. Zapficifiuje to vét
diferenciace funkce bunck.

» Buiky jiZ nejsou v tfadach za sebou, ale
vedle sebe. Jarni cévy (4) maji podstatné
vetsi velikost (20 az 40x) (jsou viditelné
pouhym okem - plati jen u kruhovité
porovitych drevin) nez cévy letni.

» Drteviny listna¢ mohou byt s kruhovité
porovitou stavbou (dub, jasan, akéat, jilm,
kastan, ...) nebo jsou polokruhovité
usporadané (ofech, Svestka, tfeSen, ...) Ci
jsou roztrouSené poérovité (buk, habr, olSe,
lipa, javor, bfiza, topol, platan, vrba, hrusen,
o).

» Dreviny listna¢i obsahuji také libriformni
vlakna (odumielé bunky), které zpeviuji
dievo). V drenovych paprscich se vyskytuji
také parenchymatické bunky (5), které
obsahuji cytoplasmu, rezervni latky a rtizné
produkty vymény

Legenda: 1 — hranice rocniho kruhu, 2 —
univerzita dfevni vlakna, 3 — dfenovy paprsek, 4 — céva,

Mendelova

Rrra R
v brne 5 — parenchymaticka bunka
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Snimek listnaté dreviny (dub zimni)

Jarni cévy

Mendelova
univerzita _
v Brné
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1. Vliv fyzikalnich

vliastnosti dreva na jeho
obrabéni
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Pri obrabéni nas budou zajimat:

barva a kresba (textura) dreva,
lesk dreva,

vuné dfeva,

vlihkost dreva,

hustota dfeva,

VvV V VYV VYV V V

tepelné, akustické a elektrické vlastnosti dfeva.

Mendelova
univerzita
v Brné
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Barva dreva

* je jednim z nejvyraznéjSich znaku dreva a €asto je dulezitym kritériem
jaké dfevo pouzijeme ke zhotoveni vyrobku,

% vyskytuje se mnoho odstinu - od bilé pres odstiny bilé, zluté, razové,
c¢ervenohnédé, hnédé a zelenohnédé,

% barvu i kresbu dfeva lze v praxi zvyraznit lakovanim a morenim.

Rozdéleni nejznaméjsich domacich dievin podle barevného odstinu:

> Dbila az nazloutla: smrk, jedle, lipa, javor, jasan, briza
> Dbila s narizovélym odstinem: buk
» ruzova az hnédofialova: hrusen, modrin
» oranzova az ¢ervenohnéda: olse, borovice
» Sedohnéda az hnéda: dub, oresak
quﬁ'\‘lng'?t‘;a > skoficové hnéda: jilm
v Brné >

zelenohnéda: akat
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Kresba (textura) dreva

% kresba (textura) dfeva urCuje jeho dekora¢ni hodnotu,

% na tangencialnim fezu zpusobuje rozdilnost v barvé jarniho a letniho
prirustku vice €i méné vyraznou kresbu dreva, tzv. fladr,

> N4

% na pficném fezu je textura nejvice ovlivnéna soustfednymi letokruhy,

% radialni (podeélny stfedovy) fez ma proti tangencialnimu texturu pravidelngjsi
a strizlivejsi.

TR - ofech PR — dub letni 3
Mendelova _ RR - borovice

univerzita W
v Brné _
f\
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Lesk a vuné dreva

Lesk:

> neni pfirozenou vlastnosti dfeva=nejednotny prubéh viaken (kromé
drobnych lesklych ploSek zplsobenych u nékterych dfevin dfenovymi

paprsky).
> leskly povrch vyrobku vytvafime natérem nebo lesténim.

Viané dreva:

L)

*

zavisi na obsahu éterickych oleju, pryskyfic a tfislovin,

L)

*

nejvyraznéjsi vani ma drevo Cerstvé porazenych stromu,

L)

*

u jehliénatych stromu je vyraznéjsi nez u listnatych.

Mendelova
univerzita
v Brné
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Vlhkost direva

> je rozhodujici fyzikalni vlastnosti z hlediska obrabéni i pouzitelnosti dreva,

» na obsahu vody zavisi, zda rozméry a tvar vyrobku zustanou neménné nebo dojde

ke zvétSeni €i zmenseni rozmérd a deformaci tvaru = nejduilezitéjsi parametr z
hlediska zpracovani dreva.

Ve direvé se nachazi:

% Volna voda v dutindch bunék. V Zivém stromu dopravuje Z2ivné latky. Bezprostiedné
po skaceni stromu se zacne obsah vody snizovat. Pfi jejim odparovani nedochazi k
Zadnym vyznamnym zménam.

% Vazana voda se nachazi v bunécnych sténach. Stav, kdy se vypafi vS§echna volna
voda, je ur€en veli¢inou zvanou bod nasyceni vlaken — BNV cca 30%. Pfi dalSim
vypafovani pod BNV dochazi k vyznamnym vlivam na mnohé vlastnosti dreva,
zejména deformace dreva.

% Voda chemicky vazana - je souCasti chemickych slouenin a nelze ji ze dfeva
odstranit susenim (pouze spalenim). Ve drevé je tedy zastoupena i pfi nulové
vlhkosti dfeva. Celkové mnozstvi se pohybuje v rozmezi 1 - 2 % susiny dfeva.

Mendelova
univerzita
v Brné
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Hodnoceni vlhkosti dieva - absolutni a relativni vihkost dieva

> absolutni vlhkost w, vyjadfuje mnozstvi vody ve dievé vyjadfené v
procentech,

> je dana pomérem hmotnosti vody (m,-m,; k hmotnosti absolutné
suchého dieva m, ve vzorku.

m,, —m
w, =—% 0 UOO[%] muze nabyvat i hodnoty pres 100%
Mg

kde m,, ... hmotnost vzorku dieva pi1 dané vlhkosti
m, ... hmotnost dieva v absolutné€ suchém stavu

Relativni vlhkost w, vyjadifuje podil hmotnosti vody k celkové hmotnosti vlhkého
vzorku dfeva v okamziku méfeni. NemiZe tedy nikdy dosahnout hodnoty 100%. V
praxi se pouziva jen ziidka.

m., —m
Mendelova w. = w 0 DOO[%]
univerzita r
v Brné mW
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Mendelova
univerzita
v Brné

Technicka a vyrobni vlhkost dreva:

» mokré difevo (vice nez 100%) - dfevo ulozené dlouhodobé ve
vode.

> syrové drevo Cerstvé porazeného stromu (50 +100%).

» drevo susené dlouhodobé vzduchem v obycCejnych podminkach
(15 +20%).

» drevo susene ve vytapenych mistnostech (8 +10%).

» absolutné suché drevo, susené v susarnach (0%).
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Uzitkova vlhkost drevenych vyrobkii:

% Stavebni konstrukce: 15 + 22%.

» Stavebné truhlarské vyrobky (okna, dvere, apod.): 12 +15%.
» Nabytek v mirné vytapénych mistnostech: 10 +22%.

» Nabytek v mistnostech s ustfednim topenim: 8 +12%.

s Dyhy, pfeklizky: 5 = 7%.

* Hudebni nastroje: 5 +7%.

Za rovnovazny stav vlhkosti 1ze pokladat hodnotu 12%. Tato hodnota byla zvolena a odpovida vlhkosti dieva v
prostfedi o prumérné teploté 20 °C a relativni vlhkosti vzduchu 65%.

Vlhkost dfeva Ize urcit vdhovou metodou nebo pomoci elekirickych
meéficich pFistroju - vihkomérau.

Elektrické vlhkoméry vyuZivaji zavislosti elektrické vodivosti dieva na jeho vlhkosti. Pfesnost méteni je v toleranci +2 %.

Mendel Témito piistroji jsou vybavena pracovisté na susSeni dieva a bézné dievaiské a nabytkarské provozy.
endelova

univerzita
v Brné
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Diusledky zmén vihkosti difeva

SESYCHANI DREVA PRI RUZNEM OBSAHU VODY

Bobtndni (sesychdni) se méni - : 9- 19% Cltrdd

linearné¢, ovSem v ruaznych 18 R

sme€rech nerovhomeérné, cca do

20%. °

Pfi dosaZzeni bodu nasyceni . 6 12% Tan;[ncim

vlaken (BNV) se rozméry v . sesychani

podstaté jiZ neméni. 3 g

Rozméry v podélném sméru se §» "’ §

méni pomérné¢ malo L = 0,I- s 8 S R

0,6%, plati pomér sesychani ve o 2 ol Radidini

smérech L : R : T =1:10:20. ; e

i
i[m] T L

Mendelova ’ 0,1-0,6% Podéiné
s WA .

VIhkost v % o
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Borceni a praskdni dreva

» Borceni a praskani dfeva (feziva) zavisi na sméru fezu.

» K nejvétsim deformacim a krouceni materidlu dochazi v radiadlnim a tangencialnim sméru.

» Deformace a praskliny jsou zfetelné¢jsi v ¢astech bliZze povrchu kmene, zatimco mén¢ ndpadné
jsou uprostted kmene v jadrovém drevé.

» Prkna proto maji sklon se vice ohybat v mistech tvoienych bélovym dfevem (jelikozZ v ném je
obsazeno velké mnozstvi vody).

cireh (p__odélné trhliny levé strana  slabé sesychani obvodu leva strana  silné sesychan( obvodu

~— diefiové délici fez prava strana FiEné ‘
TRl Tl . . ficneé prohnuti
prkno s dreni ™ Z0na stredove prkno boéni prkno 2 [

formy sesychani prken a fosen

Mendelova

univerzita ; e s
Brod trhlmy'vzr]lkie _ formy sesychani trhani lepenych spojii
v Brne vysousenim u kulatiny u hranold u lepeni na tloustku
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Borceni Feziva
T ® |
Mendelova
univerzita

v Brné
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Hustota dreva

> Drevo je porezni material — hustota drevni substance (bez poru a dutin)
je u vSech drevin priblizné stejna cca 1 540 kg/m.

» Rozdil mezi hustotou ruznych drevin tudiz zavisi na jejich relativnim
mnozstvi dutin.

» Drevo s vysokou hustotou ma mensi procento dutin a poru a tedy bude se
jednat o velice odolny material i z hlediska obrabéni.

p _m, [kg m_3] hde m,, ... hmotnost zkuSebniho télesa pfi dané vlhkosti
w [}
Vw V,, ... pfesn¢ zméfeny objem zkuSebniho télesa zkoumané dieviny

Podle hustoty délime dieva na:

Lehkd dreva- smrk, borovice, jedle, topol lipa.
Stredne teZkd dreva- modrin, buk, dub, jilm, javor, jasan.

Mendelova Tezkd dreva — akdt, habr.
univerzita

v Brné Hustoty naSich produkénich dievin se pohybuji v rozmezi od 350 do 800 kgh-.
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Hustoty vybranych drevin

Hustota dfeva [kg.m3]
Drevina - [7& orstve vytezené | PFi vinkosti 15% | Pfi vinkosti 0%
Dub 920 — 1300 690 650
- 900 — 1240 720 680
ModFin 800 590 550
Borovice 900 520 il
Jedle 830 450 il
Smrk 850 470 430

Mendelova
univerzita
v Brné
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Tepelné vlastnosti dreva

» drevo ma velmi dobré tepelné izolacni vlastnosti - pory obsahuji pouze vzduch a ten je
dobry izolant,

» s rostouci vihkosti se tato vlastnost snizuje, protoze tepelna vodivost vody je pfi stejné
teploté 23x vetSi nez tepelna vodivost vzduchu,

» drevéna sténa tloustky 6 cm u dfevostavby ma stejné izolacni schopnosti jako cihlova
sténa tloustky 45 cm oboustranné omitana u zdéného domu.

Poznamka:

Tepelna vodivost dieva je vétsi ve sméru vldken, nez naptic¢ vlakny.
Koeficient tepelné vodivosti A (W.m'! K1)

dievo L (w =12 %) 0,12-0,18

dievo || (w =12 %) 0,25-0,45

Pro srovnani — vzduch 0,024, voda 0,59, cihla 0,70, beton 0,93, sklo 1,05 kdmen
1,8, ocel 20, hlinik 202, méd’ 396 W.m'1. K-!

Mendelova
univerzita
v Brné
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Tepelné jevy pri obrabéni oceli

RozloZeni tepla Teplota

|11||.r.--m"::

—r——

obrabéni kovu

| Otob - t8iec |

OstrejSi fezna hrana vice odrezava material obrobku a méné jej deformuje,
Cimz se vytvari mene tepla a snizuji se fezne teploty.

Mendelova
univerzita
v Brné
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Tepelné jevy pri obrabéni dreva

Z hlediska obrabéni dfeva nidm mald hodnota tepelné vodivosti defva zpiisobuje
problémy v odvodu tepla — vétSinu vznikajiciho tepla je nutné odvést nastrojem, mensi
cast tepla je odvadéna triskou a okolnim vzduchem.
) ) ] Bylo zjisténo, Ze teploty u fréz a pilovych kotouci
Mékci material TvrdsSi material  dosahuji na povrchu biita 600 az 850 °C (do hloubky 5
az 20 pm), Prokes, 1978.

Klesa tvrdost bfitu a roste jeho opotfebeni. Proto u
tvrdych dfev a abrazivnich materidli je tfeba volit
odolné&jsi nastrojové materialy bfitu — stellity, slinuté
karbidy, apod..

Vliv teploty na tvrdost [HV10] feznych materialu

T’*’“ 5000
] -y
WO Poviak Tic
N ' PKD
3000 k\-.
2000 o |
= SisN
[t 30N4
Pozndmka: 1008 - - \

Mendelova e e RO
i Zahiivani je vétsi pfi vysSich feznych rychlostech 0 SK |
v Brné a pfi velmi malych tloustkach t¥isky. 0 200 400 600 800 1000 1200

—>» Teplota [°C]
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Akustické vlastnosti dreva

» Zvukova vodivost dieva je definovana rychlosti Siteni zvuku ve dieve.

» Rychlost $ifeni zvukovych vin ve dfeveé podél vldken je podobna jako u kovl a
pohybuje se v rozmezi 3800 az 4800 m[s!, ov§em kolmo na vldkna je pfiblizné€ 4x
mensi (1000 az 1400 m[s!), dievo tedy nema dobré zvukové izola¢ni vlastnosti.

» Pii stfednich frekvencich zvuku (kolem 512 Hz) pohlcuje jen asi 3 - 10%
dopadajici zvukové energie. Tuto priuzvucnost je tfeba eliminovat vhodnou
konstrukei stén ze dieva.

» Velmi dobra ozvucnost (rezonance) dfeva je vyuZivana pii vyrobé hudebnich
nastroju.

Akustické vlastnosti dieva (zejména u rezonancnich dfevin) - pifi obrabéni

plsobi neptiznive - zesiluji kmity a zvySuji hladinu hluku.

Naptiklad pii fezani smrku pilovymi kotouci dochazi primérné ke zvySeni

hladiny hluku o 7 az 10 dB, pfi¢emz celkova hladina hluku mizZe ptekracovat i

100 dB. Hygienické predpisy pritom piedepisuji povolenou hodnotu hluku v
Mendelova dfevarskych provozech na 85 dB.

univerzita
v Brné
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Elektrické vlastnosti dreva

>

Mendelova
univerzita
v Brné

Elektrické vlastnosti dreva zavisi na
sméru vlaken a vlhkosti.

Jsou  charakterizovany  elektrickym
odporem, vodivosti a dielektrickymi
vlastnostmi dieva.

Suché difevo ma vysokou hodnotu
elektrického odporu, coZz znamena, zZe je
Spatnym vodiCem elektfiny.

Avsak s rostouci vlhkosti az do BNV se
elektricky odpor zmensSuje az milionkrat!!

Hrotovy vlhkomér funguje na principu
meéreni elektrického odporu, ktery zavisi na
mnozstvi vlhkosti pritomné ve drevé
Vzhledem k tomu, Ze méreni probiha mezi
Spickami hroti, je dilezité, aby hroty
pronikly co nejhloubéji do dreva.



2. Vliv mechanickych
vliastnosti dreva na
jeho obrabéni
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2.2 Vliv mechanickych vlastnosti dreva

Mechanické vlastnosti dfeva jsou dany jeho schopnosti klast
odpor proti pusobeni vnéjsich sil.

U vSech mechanickych vlastnosti se vyrazné
projevuje anizotropie dreva. Z toho diivodu
* pevnost, vSechny mechanické vlastnosti dreva
(pruznost, pevnost, tvrdost) musime
posuzovat v zavislosti na sméru pisobeni sil -
» tvrdost dreva. mechanickych vlivi a sméru vldken.
Mechanické vlastnosti vySetiujeme ve sméru
tri hlavnich os. 4

Mezi tyto vilastnosti patri:

% pruznost,

|

L

Poznamka: Na mechanické vlastnosti dieva
Mendelova maji vliv i dalsi faktory, napf. smér letokruhil,

univerzita p . P . .
v Brng suky, smolniky, trhliny, plisen, hniloby , aj.
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Struc¢na charakteristika mechanickych vlastnosti dreva

Pevnost

Pevnost 6., T,...» J¢ hodnota napé€ti pii jehoz prekroCeni dojde k poruSeni materidlu. Podle druhu
namahani rozeznavame pevnosti v tahu, tlaku, ohybu a smyku. RozliSujeme pevnost statickou a
dynamickou (rdzovou). Napftiklad razové namahani v ohybu je nazyvano houzevnatosti.

Pruznost

Plisobenim vnéjsiho zatiZen{ se t&leso pietvaii - deformuje. Cast deformace je pruZna - vratnd, ast
deformace je trvala - nevratna. V oblasti nizkych napéti do tzv. meze umérnosti, je vztah pomérné€ho
prodlouzeni linearni a nachazime se v oblasti pruznych deformaci a plati zde Hookuv zakon.

Tvrdost

Definovat Ize jako velikost odporu kladeného materidlem proti vnikani ciziho télesa. Existuje cela
fada zplsobl stanoveni tvrdosti. K nejpouzivangjSim patii zkouska tvrdosti podle Brinella a podle
Janky.

Brinell - ocelova kuli¢ka ¢10mm je uréitou silou vtlaGovana do materidlu a pomér sily a plochy udava Brinellovu tvrdost v Nmm

Janka - razidlo ve tvaru polokoule 211,284 mm je vtlatovano do materiélu. Sila potfebna pro zatlaceni celé polokoule (plocha 1 cm? )
udéava piimo tvrdost v Ncm™? .

Mendelova
univerzita
v Brné



Lesnicka

a drevarska strana 35
fakulta

Priumérné hodnoty pevnosti dreva

Meze pevnosti v ohybu

— je asi 90 MPa (sila

7~ pusobi kolmo na vldkna).
~ Tento pfipad naméhani

je také velmi Casty-

nosniky, latovéani pod

krytiny a pod.

Mez pevnosti v tahu podél
vléken je pfiblizn¢ 120 MPa.

Tahova mez pevnosti kolmo na
vlékna je mensi. Jeji hodnota je asi
1/20 tahové pevnosti podél vlaken.

Mez pevnosti v tlaku podél vidken
je zhruba 45 MPa. Tento pfipad
namahani je velmi €asty - sloupy,
vzpéry, stojky a pod.

Pevnost dieva ve
smyku podél vldken
se u jehlicnanti

Mez pevnosti v tlaku kolmo na
vlakna ma hodnotu asi 1/8 az

1/10 meze pevnosti v tlaku pohybuje od 5 MPa
podél vlaken. Tato hodnota je do 8,5 MPa, u
dilezité pti lisovani dfeva listnatych dfevin
nebo pii zhotovovani potom od 5,8 MPa az
Zelezni¢nich praZct. do 21 MPa.
Mendelova
univerzita

v Brné



Lesnicka

a drevarska strana 36
fakulta

Teplota a pevnost dieva, vliv na obrabéni dreva

o [MPa]4 Pritmérné hodnoty Hodnoty pevnosti dfeva jsou udavany
pevnosti v ohybu pro smrk obvykle pro 20 °C. Obecné plati, e se
zvySovanim teploty se pevnost dieva
™~ zmenSi a naopak. Prechodné zmény teploty
v rozmezi teplot -18 + +65 °C upravujeme
i ™~ linearn¢é a nartst je 0,6 - 0,9 MPa na 1°C.
— Pii vySSich vlhkostech dfeva jsou narlsty
vetsi. Pri teplotich nad 65°C a pfi delSim
18 0O 20 40 60 8 T [°c]; pusobeni jde o trvalé zmény pevnosti dieva.

100

66

Z praxe je znamo, ze zmrzlé dfevo ma vyssi fezny odpor.

Vysoké teploty jsou na druhé strané pozadovany pfi plastifikaci dreva.

Mendelova
univerzita
v Brné
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Vlhkost a pevnost dieva - vliv na obrabéni dieva

ol V nasyceném stavu drFeva vodou
o (¢ . \ p
(%) (BNYV) je pevnost dreva v tlaku podél
100 vlaken az 3,8x nizS§i neZ ve stavu
\\ suchém w = 0%.
66 S
\\
\ S~._ BNV
33 5--“"-—---_-. pevnost v ohybu
PEVNOST V TLAKU
0 10 20 30 40 50 w (%) Zpracovani difeva v prvovyrobé je
tedy Casto realizovano kolem BNV z
divodu niZsich odport pfi fezani.
Na druhé€ stran€ je vice sviran nastroj,
takze pfi nespravné zvoleném nastroji
Mendelova S€ Obtiznéjl feze.
univerzita

v Brné
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Pro vyrobni praxi maji technologické vlastnosti velky vyznam, patfi sem:

«» obrobitelnost,
% Stipatelnost,

% ohybatelnost.

Mendelova
univerzita
v Brné
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Obrobitelnost

>

Mendelova
univerzita
v Brné

Obrobitelnost je dana tim, jak se jednotlivé druhy
dfeva daji obrabét bud’ rucné nebo strojné a s jakym
vysledkem.

Snaz$i obrabéni je obrabéni ve sméru vlaken (plati pro
tzv. ortogonalni fezani), jakykoli odklon vyvolava
obtize.

Obecné se dobfe obrabi mekké jehlicnaté a surové
dieviny soubézné s vlakny, (ve sméru pod€lné osy).

W eV /

listnatych dfevin kolmo na vlakna.




Lesnicka
@ strana 41

a drevarska
fakulta

Stipatelnost __:ég

Stipatelnost - je projevem malé pevnosti v tahu v radidlnim sméru mezi
vlakny. Klinovity nastroj (sekera, klin) v tomto sméru daleko lépe prekonava
soudrznost (maly odpor) mezi vlakny a tomu napomaha 1 vznikajici zastep
pred britem nastroje.

U listnatych direvin roste Stipatelnost s vlhkosti a pritomnosti drenovych
paprsku. S vyssi objemovou hmotnosti, s poklesem teploty a smolnatosti a u
jehliénatych dievin s rostouci vlhkosti - $tipatelnost klesa. Stipatelnost je
zejména zavisla na druhu dreviny, napr.:

velmi dobra - smrk, jedle, osika, olse
dobra - borovice, modrin, buk, dub, jasan
e Spatna - lipa, topol, briza, ovocné dreviny
*  velmi Spatna - akdt, eben
*  nesStipatelné - palmy

Mendelova

univerzita
v Brné
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Ohybatelnost

» Ma velky vyznam pii vyrobé
dilti nabytku, holi a pod).

» Rostlé dievo je dobré nejdiive
plastifikovat napt. horkou vodni

parou a jeho vlhkost udrzovat
na hranici BN'V.

» Dievo je  ohybano na
vyménitelnych  Sablonach o
urCitém polomeéru, skruzovacich
strojich a pod.

» Vice ohybatelné jsou listnaté
dieviny - nejlépe buk, dub a
jasan.

stacans > :
L s ] S
F’:H_a'r_;fraem SMéry o 30,
strm:enérn Stavy i

Mendelova ) __pafeni dfeva ahr__fﬂﬁnru
univerzita/,,\ o (zvySend teplota a tlak) IXace va

vBrné @

suseni a stabilizace
(zplisob a &as dle druhu dfeva)

W
a

-
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Dekuji za pozornost

Mendelova
univerzita
v Brné



