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Zadani

Analyza rezneho procesu:

1. Nakreslete schéma technologie
2. Nakreslete zvoleny nastroj

. UrCete model fezani

. UrCete feznou silu a vykon

. UrCete max. posuvnou rychlost pro P,.,6.
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Kmenova dvoukotoucova pila

Kotoucova pila byla navrzena a patentovana v roce 1777, zkonstruoval a vyrobil ji vSak az v roce 1805
anglicky konstruktér, projektant a primyslnik M.I. Brunel. V soucasné dobé se jedna o nejrozsirenéjsi
stroj v ramci dievarské techniky (existuji kmenové, rozmitaci, zkracovaci, truhlarské a formatovaci pily a
samoziejmé kotoucové pily na palivové drivi)

Technicko-
technologické parametry
jsou limitovdny

konstrukci stroje:
pramér pilového kotouce —
600 aZ 1300 mm

sttedni fezna rychlost
v, do 40 mA7!

podavaci rychlost
vy do 100 m fmin!

pramér vyiezl
12 aZ 60 cm

délka vytezl
L=1aZ9m

-l ' ra Sitka fezné spary
wamh?v%wpmﬁé&fem b =4,5:6,5 mm
http: //www stream cz/uservideo/95160-porez-kulatiny




Zadani - rezné podminky,

parametry dieviny a nastroje

ZADANI
Dievina SM Nastroj SK pilovy
kotouc Pilana

80-50 FZ
Vlhkost w=30% Prumér kotouce D =350 mm
Teplota T=20 °C Uhel hibetu o o =15°
Vyska fezu e = 80 mm Uhel bfitu B B=65°
Cas fezani t=2h Tloustka PK $; = 2,8 mm
Posuv v, =12 mmin?! | Vyska zubu h, =20 mm
Otacky n = 3600 min! | Siika zubu sy =4 mm
Rezny vykon P, =12kW [Pocet zubl z =20

(max.)

Vvyska stolu nad osou otac¢eni kotouce: a = 65 mm

(pokud neni zadana pak obecné plati a = D/6)




1. Schéma technologie
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l1-pracovni stul

2-pilovy Kotouc

3-priruka

4-klinovy remen
So-elektraomotor

6-hr*Tdel

7-provitko

8-obrokek pred rozfrezdanim
9-ckrokek po rozfezani




2. Charakteristika nastroje
80-50 FZ

Charakteristika: 9

» vhodne do hranolovacich pil

a )l
.t
i _ _ t-roztel zubulmm
// : h, —viska zubulnm)
/, / & Sy —plocha zubové
1A mezerylmm =)
5 \B ' "~ ¥-Ghel Zela
\ / | bs, B—ihel biitu
v a-Ghel hitketu
5-Uhel rezu

Material: prirodni drevo - mékkeé, tvrde, vihke - r
Pouziti: pficné a podélné rezani prirodnich drev B
N 0 -
Ll

http://www.pilana.cz/cz/ke-stazeni-pilove-kotouce-pasy-a-listy-na-rezani-dreva




3. Model rezani
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Zuby VI¢i s lomenym hibetem:
vhodné pro meékkou dievinu

t,=30 mm — rozte¢ zubt

h, = 0,7tp mm — vyska zubu

S, — plocha zubové mezery

s, — tl. pilového listu (s,=2,2 mm)

a, — rozpéchovani zubu (a,=0,5 mm)

Pri fezani pilovym Kkotoucem
vznika tFiska s nerovnomérnou
tloust’kou trisky a jedna se tedy o
slozité rezani.



B Reznd rychlost

N NN
YV o

(P ‘ |
(}] __,_‘if___:._ // 1 X ¢
— Q <

FOFSTIIIsVO TS . NS TN TN FA DS, VI TETETETE "IN TEES.V, T
S -" °
.\ . v - .

*

; - vstupni thel pilového kotouce (°), Rezna rvchlost:
{, - vystupni uhel pilového kotouce (°),

@,; - uhel prefezavani vlaken na vstupu zubu do

obrobku (°),

@, - uhel prefezavani vlaken na vystupu zubu z v C
obrobku (°),

e - fezna vyska (tloust’ka obrobku) (m),

a — vzdalenost obrobku od osy rotace kotouce.
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W Stiredni vihel piefezdvani vidken

; - vstupni uhel pilového kotouce (°), w —
{, - vystupni uhel pilového kotouce (°), 2
e - fezna vyska (tloust’ka obrobku) (m),

a — vzdalenost obrobku od osy rotace
; W, +y
kotouce. —_— 1 2 —
o Str = =




B Posuv na zub a stredni tloust’ka trisky

1 - pilovy kotouc

7 5 3 2 6 2 — upinaci priruba

3 — hiidel
4 — pracovni stiil
5 — obrobek
6 — obrobek pied ifezem
t 7 — obrobek po Fezu
™ ; hg,,. - stiedni tlous§t'’ka trisky
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Posuv na zub: i

f _ Stredni tloustka trisky:
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4. Vypocet rezného vykonu

Objemovd metoda je zaloZena na zjisténi mérné iezné prdce e, (J.cm?) vztaZené
k objemu dieva V, (cm’.s!) preménéného na tiisky za Is.

Velikost iezného vykonu a iezné sily se pak vypocitd podle vztahii:

P.=elV, (W) Fc:% )

c

) . . . o » v, - fezna rychlost (m/s)
Sekundovy objem dieva preménéného na trisky:

V,=SO,=bleld,  (em’B")

b - sitka fezné spary (cm),
e - fezna vysSka (cm)

\V4 Va4 V. V. \" ¥ J Vd V. \V4 - d, { hl t m/
M¢érnd iFeznd prdce e . se vypoclitd ndsledovné: vy - podavaci rychlost (cm/s)

e, =e, k; [k, [k, [k, ks k, [k, =e, k,, (Jkm™)

Pozndmka: Jednotlivé technologie obrabéni maji rozdilnou skladbu koeficientt, viz. déle.



Celkovy opravny soucinitel

Celkovy opravny soucinitel k,, 1ze pro jednotlivé procesy fezani
zjednodusSené stanovit :

« fezani ramovou pilou Keo = Kq - Ko

 Fezani pasovou pilou Keo = Kg - K - Ky - Ks

« fezani kotoucCovou pilou Keo = Kg - K - Ko - Ks - K, - Kg
« frézovani oteviené Keo = Kg - K - Ky - Ks - K,

« frézovaniv drazce Keo = Kg - Ky - Ko - Ks - K, - Kg



Opravné soucinitele

+ k4 - opravny soucinitel viivu dreviny - tab. 4
« Kk, - opravny soucinitel vlivu vihkosti -tab. 5
k- opravny soucinitel teploty -tab. 6 -7
+ Kk, - opravny soucinitel vlivu fezné rychlosti - tab. 8
* K, - opravny soucinitel vlivu otupeni ostfi -tab. 9
* U - ukazatel intenzity zmény K v zavislosti na
modelu fezani a uhlu ¢, - tab. 10
 k;, - opravny soucinitel vlivu tloustky tfisky - tab. 11
« ks opravny soucinitel vlivu fezného uhlu - tab. 13
modelu fezani a uhlu ¢,
k. - opravny soucinitel vlivu fezné vysky - tab. 15

* Kk, - celkovy opravny soucinitel.

Pozndmka: Tabelované hodnoty viz. ,,Holopirek, 2000: Teorie feznych odport pfi obrabéni dieva“.



Zakladni merna rezna prdace- kotoucova pila

Jednotkova mérna fezn sila F!, a jednotkova mérna fezna prace e!, pfi podélném fezani
kotoucovou pilou (borovice, w = 10 azZ 15%, @, =60°, v.=40 mls', D = 600 mm, ostré zuby)

h, [mm] F! [Nmm'] el [Jem™] h, [mm] F! [Nmm'] el [Jem™]
0,10 9,5 95,0 0,50 23,8 47,5
0,15 12,0 80,0 0,60 26,4 44,0
0,20 14,2 71,0 0,80 31,2 39,0
0,25 16,0 64,0 1,00 36,0 36,0
0,30 18,0 60,0 1,20 40,8 34,0
0,35 19,3 55,0 1,40 44,8 32,0
0,40 21,0 52,5 1,60 48,8 30,5
0,45 22,5 50,0 2,00 56,0 28,0




Opravné koeficienty a mérnd reznd prdce

¢~ ° Celkovy opravny koeficient pro

g}'fd_ o kotoucovou pilu
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V= IS — Y - - - - -
w=30 % ;"ﬂ::r - }"n’ ’ }"w : ;",{1 : }"v i }"J i }"E -
T=2h

b= mm

e=80 mm

=

kg = kco -

k, =

kp = v s v -, -,

Kk = Merna rezna pracee,..
v C

k6= ec =

k =

(¢

Uhel fezu: d=a + B =

A= Jem?
k= (4)
k.= ()
k= (9)
= (8)
o= (13)
= (17)
k=
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Rezna sila a Fezny vykon
Rezny vykon:

P =

C

Reznd sila F ;

F =

C



5. Posuv pi1 max. fezném vykonu pily

Pc,, = 12kW

Maximdlni rychlost posuvu:

Vf max —

Max. posuv na zub:

fz max —

h. =

str

Potiebny vykon pro v; = je kW

Zdkladni mérnd ieznd prdce roste takZe je tireba
jesté sniZit posuv min na

Venew =




Dekuji za pozornost



