Prvotni priprava suroviny

= Priprava suroviny
Priprava a tridéni vyrezt podle potreb nasledné vyroby
(jakost, rozmeéry, druh dreviny)

s Operace pripravy:
Nezbytné - méreni

- jakostni zarazeni

- kraceni - pozadované délky (zakladni, sdruzen€)
- odstraneni (omezeni) vad

- tfidéni podle jakosti a rozmérd,
nutnych podle druhu nebo zptsobu nasledné vyroby
- znaceni (Cislo vyrezu, tloustka, délka, jakost, ...)
Mozne - odstranéni korenovych nabéhd (nerovnosti povrchu)
- odkornéni



Prvotni priprava suroviny

= Mista pripravy:
- Vv lese
(na skladkach podél lesnich cest)

- na manipulacné-expedicnich skladech s ¢
(vybaveni stroji a mechanizaci :
pro provadéni jednotlivych operaci)

- na skladech vyrobnich zavodt
(vyjimecne)
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= Priprava se provadi podle:
- norem a predpist
- prani zakaznikU

Do zpracovatelskych zavodt (pily, dyharny, ...) je dopravovana
surovina ve formé vyrezl zakladnich nebo sdruzenych délek
pozadované jakosti, objemu a v dohodnutych terminech.



Sklady suroviny pilaiskych provozi
= Cil’
- priprava suroviny pro porez
- zajisténi plynulé vyroby v pilnici

= Operace:
- vykladka
- prejimka suroviny
- skladovani suroviny
- ochrana suroviny
- redukce korenovych nabéhie: _
- odkortiovani 2 Wi [ =
- méfeni rozmér y F) o s
- zjiStovani pritomnosti kovl
- kraceni
- tridéni vyrez( _ &
- skladovani vyrez( 4 o T R
- ochrana vyrez(l Al il




Vykl &dka

« Doprava suroviny do zavodu
- automobily (odvoznimi soupravami)
- Zeleznici
- vodni cestou (plaveni, doprava lodémi)

s VWybaveni zavodu pro vykiladku
- zadné — vykladka dopravnimi prostredky
- hydraulicka ruka
- jerab
- Celni nakladac

Vykiadka dlouhé kulatiny
rukou odvozni soupravy.




Vykl &dka

Hydraulicka ruka

- stabilni’ - maly pracovni prostor, nizka cena
- pohybliva - po kolejich - samostatné
- soucast manipulacné - tridicich vozik{
- po zpevnéném povrchu (kolovy podvozek)

Viastnosti: 450

- délka ramene 8 az 15 m

-nosnost 1 - 3,5t

- vybaveni - drapak, rotétor%l'rz )
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Vykl &dka

= Jerab

- vezovy - obvykle pohyblivy po kolejove draze, délka ramene 20 — 30 m
nizsi vykon ale téz cena

- portalovy - pojezd po kolejove draze, rozchod do ~60 m, pojezd jerabu
mnohem pomalejsi nez pojezd kocky, velka pracovni plocha

- mostovy - pojezd po kolejove draze, rozchod do ~30 m, pojezd mostu
téemeér stejne rychly jako pojezd kocky

s Vlastnosti:
- nosnhost 5 - 25 t
- vySSi vyuziti plochy skladu
- VYSSi porizovaci cena
- nizsi provozni naklady
- nizsi vykon v porovnani s n




Vykl &dka

Celni nakladac

- s celnim drapakem (rychla prace)
- S hornim uchycenim drapaku — high lift

(vykladka vagont s plnymi sténami mozna, vyssi dosah)
- Se svislym vedenim

(obvykle tézsi stroje s pevnym ramem — vysoky vykon)

Viastnosti:

- nosnost 3 —8 (25) t
- vyménneé naradi (lopata, dig r-;' :
- nutny vétsi manipulacni progtiore

- nutny zpevneny povrirg olii

-
|

Pouziti: "~
na zavodech vsech vy gj

univerzalni pouziti, [
rychla prace.



= Celni nakladac

- S hornim uchycenim
drapaku — high lift

=y = - sesvislm
jfor vedenim



Prejimka

(] Cil:
- ovéreni spravnosti dodavek suroviny na pilarsky provoz
- zaneseni dodavky suroviny do prvotni evidence zavodu.
Provadi se u kazdé dodavky nebo jeji Casti podle dodaciho listu.

= Kontrolovan je:
- pocet kusl
- stredova tloustka
- délka
- objem
- jakost suroviny (napadeni i
- jakost opracovani (krivost

- Zznaceni
- doba tézby

Kusova kontrolni prejimka




= Provadeni prejimky
- nahodnym vybérem
- kusova prejimka
- elektronicka prejimka
- hmotnostni prejimka
- prostorova prejimka
- odborny odhad

Elektronicka prejimka.
- velin

- vrchol separatoru
S davkovanim



Prejimka

Hmotnostni prejimka




V)
X

Q)
b

C)

Cil
zajistit plynuly provoz pilnice

Celkovy objem skladek — na 1 — 3 tydny vyroby (dle objemu vyroby,
poctu dodavatelll, dopravnich a kllmatlckych podminek)

Plocha

- bez vegetace

- odvodnéna

- zpevnena, tvrdy povrch

Komunikace
- cesty, koleje, kanaly (pristaviste)
(dle zplsobu dopravy do zavodu a druhu mechanizacnich prostredki)

Mechanizace (jako u vykladky)
- Hydraulické ruky

- Jeraby

- Celni nakladace



Skladovani

n Sklédky
tvar — dle mechanizacnich prostredkd I

a) pro jerab

b) pro celni' nakladac

{ i

sklon Cela: 30 — 45°

c) pro kolejovy vozik - ) ‘@&\ﬁ 7
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Skladovani

s Druhy skladek:

\

- husté bez prokladd (v kdre)
vhodné pro mokrou ochranu suroviny
(udrzeni vlastni vihkosti nebo jeji umélé zvySovani)

vysoky stupen (koeficient) zaplnéni skladky (pomeér objem/plocha)
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- huste s prokiady - ridké s prokiady

vhodné pro suchou ochranu suroviny

(na vice mésicl, obzvlasté v suchych oblastech)
nizky koeficient zaplnéni skladky



Skladovani
s Samostatne skladky pro:

- wyrezy v zakladnich délkach (,kratke")
- vyrezy ve sdruzenych delkach (,dlouhé”
- rizné dreviny
- dobirani, cisteni skladek
" i { A







Ochrana
Cil
Ochrana suroviny pred snizenim jeji jakosti ptisobenim sktdcl nebo
vysychanim béhem skladovani.

Skodlivi ¢initelé
- houby, plisné

- hmyz

- pokles vihkosti

Skidci pro sviij aktivni Zivot a rozvoj pot¥ebuiji:

- vzduch (vetsinou staci mnozstvi vzduchu ve dreve do vihkosti 70%)
- potravu (dostatecna vihkost dreva je nad 30, pripadne 20%)

- teplotu (pro rozvoj a Sireni sklidcl je optimalni teplota 15 — 35° C)

Zptlisoby ochrany:
- pomoci vihkosti - zvlhCovanim - mokra ochrana
- vysousenim - sucha ochrana
- pomoci snizeneho obsahu kysliku — baleni do folie
Chemicke prostredky nejsou pro ochranu kulatiny bézne uzivany.



Ochrana

s Mokra ochrana
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Ochrana
s Mokra ochrana

a) udrzovani viastni vihkosti — ukladani v hustych skladkach blizko sebe.

s VWhoady:
nepotrebnost zdroje vody a tim i jeji svod a Cisténi
s Nevyhody:
pouze kratkodoba ochrana (zalezi na rocnim obdobi a druhu dreviny).

Nahskladech suroviny pilarskych zavod( je to nejcastéji pouzivany zplisob
ochrany.

b) dopiriovani vihkosti. ZpUsoby:
- Skladovani ve vode — uziva se zridka (kontaminace vody)
- postrik vodou - bézné uzivané pro citlivé dreviny
- mizeni - nizsi spotreba vody, ale citlivé na vitr a Cistotu vody

s Vhody:

- vyuzitelnost pro kratko- i dlouhodobou ochranu vsech druht drevin
s Nevyhody:

- nezbytnost blizkosti zdroje vody

- potreba zpevneni plochy skladu, svodu a Cisténi vody.



Ochrana

s Postrik odkornéenych vytridénych vyrezd



Ochrana

= Sucha ochrana

Oblast vihkosti bez nebezpedi
napadeni dieva Skidei

B0 g e e e e e e e e e e e e e —\

vihkost dieva

60

Oblast vihkost,
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pfizniva pro rozvoj skidch

]

. pocatek
wzniku trhlin

" bez nebezpeti
napadeni dieva

Oblast vihkosti
" Skidai
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Ochrana
Sucha ochrana

vZa]sady: ukladani v hustych skladkach blizko sebe, odkornéné, zajisténi
Cel.

Vwhody:
- nepotrebnost vody ani zvlastniho vybaveni skladu.
- nizsi naroky na zpevnéené plochy

Nevyhody:
- pracnéjsi ukIsEEri
- VetsSi naroky ISERsIGE



Ochrana
Ochrana pomoci snizeného obsahu kysliku

Princip - spotreba kysliku pri biologicke aktivite Cerstve vytezene kulatiny.
Béhem 2 — 3 dnl klesne obsah kysliku ve vzduchu uvnitf skladky pod 1%
a_Cinnost biologickych Sklidcl ustava. Soucasné se ve skladce udrzuje
pUvodni vihkost, zamezujici vznik prasklin.

Zasadly - baleni nahusto ulozenych vyrezli do neprodysné fdlie.

Vwhody:

- dlouhodobost a vysoka jakost ochrany

Nevyhody:

- naklady na obalovy material, pokryti a zajisténi neprodysnosti

- nutnost pravidelné kontroly stavu obalu (mérenim obsahu kysliku),
pripadné i oprav

Pouziva se pii dlouhodobém skladovani vyrezl, prevazné u lesnich
spolecnosti (dodavatelt drivi).

Nejlepsi ochrana je rychlé zpracovani suroviny.



Ochrana

Mereni obsahu kysliku
ve skiladce




M éreni
Cil:
Zjistit rozméry suroviny pro potreby prejimky, kraceni a tridéni.

Rozmeéry:

Tloustka
- ve stredu delky vyrezu pro vypocet objemu
meri se obvykle pri prejimce
- na ¢epu vyrezu pro tridéni vyrezl pred porezem
meri se vzdy pred tridénim
- pribézné (v misté kraceni)
meri se vzdy pred kracenim dlouhé kulatiny
Délka
- skutecna délka kusu v cm. Pouziva se pro kraceni.
- nominalni délka kusu. Pouziva se pro tridéni a vypocet objemu
(pridavky nejsou zapocitavany).
Tvar
Snima a pocita se pro kraceni, trideni, pripadné zarazeni
do jakostni tridy.



M éxreni

= Provadeni:
- rucneé
- elektronicky

Elektronicka
prumerka
S pasmem




M érent
= Elektronické mereni délky:

vyiez fotoburika signal (= zastinéni)

hradlo

= g |TLITL

: série impulsd,
—‘_ 1_| l_ pocet impulst ~ pocet cm délky

\ fada impulsi,

impulsni generator 1 impuls ~ 1 em




M érent
= Elektronické meéreni tloust'ky:
- 1D (= 1 smér — direction) - svisle, vodorovné
- 2D - svisle a vodorovné nebo Uhlopricné
- 3D - cela obvodova krivka

S

piijimaci &ast

vysilaci Cast
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svételné diody (LED)

fototranzistory

dopravnild vyfezl



M éxreni

laserové zdroje svétla
nasviceni ,pricného rezu®)

vyrez

na dopravniku

snimaci kamery



M éxreni

Bodly, sejmuté na povrchu ,.svételného rezu" pri 3D méreni,



Zji sPovani pritomnosti kowvik

Cil operace:
- ochrana nastrojt, plynulost vyroby, bezpecnost prace
- zjistit a vytridit vyrezy s kovem
- nebo odstranit (vymanipulovat) ¢asti kulatiny s kovem

Hlavni principy detekce:
- zména indukcnosti civky
- zména vzajemné vazby civek =

- Utlum mikrovinného zareni B e

Hledac kovi



Zji sPovani pritomnosti kowvik

Vlastnosti:
- vnitfni primér (svétlost) civky, pripadné ramu — 40 — 120 cm
- citlivost. Udava se:
- primérem ocelové kuli¢ky, kterou Ize indikovat (kolem 6 — 8 mm)
- délkou hrebiku (obvykle 50 — 70 mm)

Indikace:
- oznaceni mista s kovem na povrchu vyrezu (pro nasledné vyriznuti)
- ulozeni polohy kovu do pocitace, ridiciho manipulaci suroviny (linku)
- vytridéni vyrezll s kovem do zvlastniho boxu
- zvukovy signal

B TR 3

BE




Kr aceri kulatiny

Cil:
- priprava vyrezd, jejichz rozméry odpovidaji potfebam nasledné vyroby
reziva véetné objemd a termind
- vymanipulovani vad (zvyseni jakosti, je-li to mozné)
- dosazeni nejvyssi vyteze (objemovéeé nebo hodnotove)
vyrezll nebo feziva

Surovina:
Surovinou mtze byt:
- dlouhéa kulatina - délka obvykle do 14 m (prlimérna délka 10 — 11 m).
Dlouha kulatina vyzaduje pred dalSim zpracovanim kraceni.
- pilarské vyrezy -délky jsou bézne 3 — 6 m. Vyrezy jiz maji pozadovanou
délku, kraceni neni treba.



Kr aceri kulatiny

Lol o N
Sestaveni prehledu Stanoveni rozmeéru Sejmuti rozméru
zakazek feziva (Cepovych praméra a délek) dlouhé kulatiny

Zakazka 1 pozadovanych vyfezi
[akaWa [

____% :;
Zakazka 2

Kulatina

Potiebné rozméry |

fchled zakaze fehled rozmé
feziva ATl

Optimalizace
kraceni



Kraceni dlouhé kulatiny s vadami
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g — 1800

I

- fOSNY na ostro- foSny prkna hranoly ———w
a) optimalizace kraceni — nejvyssi celkova vytez reziva
16,00
. S _— ___.___._‘L
l-— fosny fosny JOSNY —mmetem— prkna hranoly —w

b) optimalizace kraceni — nejvyssi vytez stredoveého reziva

18,00
kmenované osn ctvrtkové L
Fezivo - naf OSi%}”O hranol hranoly
vy’téf 30 % 72% 55 % 56 9%
cena 345 EUR 315 EUR 290 EUR 300 EUR

c) optimalizace kraceni — nejvyssi hodnotova vytez reziva
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Zkracovaci pily

Hlavni druhy (podle principu prace):
- Fetézove
- kotoucove

Retézové pily

a) hoblovaci ozubenr
b) vici ozubeni

c) ozubeni s brity z tvrdokovi




Zkracovaci pily

Rucni jednomuzna motorova pila:
- liSta prevazné (45) — 60 — (90) cm délky
- vykon 2 — 3,5 kW




Zkracovaci pily

Prevozna retézova pila:
- lista prevazné 100 — 160 — (240) cm délky
- vykon 5 — 12 kW




Zkracovaci pily

Stabilni retézova pila:
- lista prevazné 100 — 160 — (210) cm
- vykon 5 — 15 kW




Zkracovaci pily

Zkracovaci pila
| se zarazkovym nastavovanim
délek vyrezd

Zkracovaci pila
s elektronickym nastavovanim
délek vyrezd



Zkracovaci pily

Kotoucova zkracovacr pila

se zarazkovym nastavovanim
délek vyrezi na tenkou
surovinu (@ kotouce 1 m)
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Kotoucova zkracovacr pila
na standardni pilarskou
surovinu (9 kotouce 2 m)




Redukce katenovych rébéhi

Cil operace:
- predejit potizim pfi zpracovani vyrez{ s korenovymi nabéhy,
- omezit tloust’ku a zrovnomeérnit tvar Uzemkovych casti vyrezd.

Korenové nabehy mohou zpdsobit:
- naruseni plynulé dopravy vyrez{ na dopravnicich
- nestabilita vyrezu v podavacim zafrizeni strojt pfi zpracovani
(snizeni jakosti odkornéni nebo porezu)
- prekroceni meznich parametrd strojl
u odkorfiovactl — svétlost rotoru
u ramovych pil — svétlost ramu
u kotoucovych pil — vyska rezu
u prismovacich sekacek nebo agregatd
— Ubér (tloustku stépkované casti)




Redukce katenovych rébéhi

Frézovaci reduktory:

- JoZe s otacecim zarizenim
- pritlacné rameno

- frézovaci hlava (40) - 60 - 80 - (200 cm)

- iy ::.. FgL i

!
Vwhody:
- libovolna tloustka vyrezu
Nevyhody:



Redukce karenovych réabéhi

Reduktory s priichozi hlavou:
- hlava s pevné nastavenymi nozi (prdchod)
- podavaci, upinacr a stredici valce Vyhody:
- libovolna délka redukované cCasti

Nevyhody:
- |ze redukovat jen tloustkove




Odkoriovani

Cil operace:

- prodlouzeni zivotnosti reznych nastrojl

odstranénim klry s necistotami (hlina, pisek, malé kaminky, ...)
- pouzitelnost odpadu jako suroviny pro vyrobu

triskovych a vlaknitych desek, celuldzy, papiru a pod.

Ktra tvori 6 — 18 % z celkového objemu dreva (smrk — 10 %).
Objem dreva jako suroviny se udava bez kdry,
prestoze se vétsinou dodava v kdre.

Hlavni druhy odkornovact:

- rotorové (sdirani kliry tupymi nozi) - hlavné na pilach

- frézovaci (ofrézovani ostrymi nozi) - hlavné v dyharnach

- odiraci (vyrezy vzajemne o sebe) - hlavné pri vyrobé papiru a
celulozy



Odkor hiovani

Rotorové
odkornovace

Princip prace

1 — odkornovany vyrez

2 — vstupn/i podavaci valce
3 — rotor se sdiracimi nozi
4 — vystupni' podavacr valce




Odkor hiovani

Rotorové odkornovace

Parametry:

- svetiost rotoru — 40 — 110 cm

- pohon rotoru — 20 — 80 kW

- pocet otacek — 180 — 500 min!
- odkorriovaci noze (3 — 9 ks)

- predrezdvaci niz (1)

- pAtlak nozd (mech., pneumat.)
- sevreni nozti (8 — 15 cm)

Rotor, noze



Odkor hiovani

Rotorové odkornovace

Stredeni, pritlak, podavani




Odkor hiovani

Rotorové odkornovace
Stredeni, pritlak, podavani




Odkor hiovani

Rotorové odkornovace

Stroj s redukcnim a dvéma odkorriovacimi rotory




Odkor hiovani

Frézovaci odkornovace
Princip prace:




Odkor hiovani

Frézovaci odkornovace

Kopirovani
tvaru vyrezu
pri odkorriovan/

RozloZeni noZi
na povrchu hlavy




Odkor hiovani

Frézovaci odkornovace

Viastnosti (v porovnani s rotorovymi):

- nizky vykon, obzvlasté pri odkornovani vyrezt malych tlousték
- provoz vyzaduje témér vzdy obsluhu

- velky rozsah tlousték odkornovanych vyrezll (bézné do 2 m)

- vysoka jakost odkornéni

- moznost odkorfovani tvarové slozitych vyrezl

- moznost odstranovani korenovych nabéhtl nebo vyrovnani tvaru vyrezu.

Pouziti odkornovace
k redukci korenovych nabéhi




TFridénl vyreazi
Cil operace:
- pripravit vyrezy pozadovanych rozmeér{ (Cepova tloustka, délka)
a jakosti v pozadovaném mnozstvi a terminu
- zajistit podminky pro plynulou vyrobu (obvykle davku vyrezl stejné
Cepove tloustky pro 1 — 4 hodiny provozu pilnice
- dosahnout nejvyssi mozné vyteze reziva (hodnotové nebo objemove)

Parametry trideni:
- cepova tloustka
- délka
- jakost
- druh dreviny
- kov

Podrobnost tridéni zavisi na:

- technologickém vybaveni pilnice
- druhu vyroby

- objemu vyroby

- moznostech trideni



cetnost vyskytu [ %]

THidéni vyrezi
Zpusoby tridéni:
- rovnomerneé trideni
- tridéni podle objemového zastoupeni vyrezi jednotlivych tlousték
- trideni podlle sortimentu vyroby

10~

Cetnost zastoupeni
cepovych tloustek

dlouhé kulatiny (krivka 1)
a vyrezd (kfivka 2)

v primernych podminkach
Ceské republiky

| l ¥ | ;
15 20 25 30 35 20 35 (podle objemu).

— Cepovy prumér vyfezi [em]




Tridéni vyrezi

Provedenti:

- rucni kolejové voziky

- elektricke kolejove tridici voziky

- celni' nakladace

- manipulacne-tridici kolejove voziky
- manipulacne-tridicr linky
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