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Obsah prednasky
Uvod

1. Mechanismy s pfimoCarym vratnym
pohybem vystupniho Clenu

2. Mechanismy s rotaCnim pieruSovanym
pohybem vystupniho Clenu
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Zakladni pojmy

Kinematické mechanismy jsou
mechanické funkCni skupiny v pohonu
stroje, jejichz zakladnim ukolem je
nejen prenasSet sily nebo momenty, ale
zejména ménit pohyb (napr. otaCivy na
primocary, apod.).
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Viasthosti

» Slouzi k dosazeni predepsané drahy
pracovniho organu (suportu nebo nastroje)
podle technologického procesu.

= Zkracuji Cas pro neproduktivni ukony (napf.
zpétny pohyb nastroje) = zvySeni e
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produktivity technologického procesu.
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Cleny kinematickych mechanisma

vystupni Clen (smykalglllo) kulisového mechanli_slmu

_._| ..................................................................................... I.._
2 B I R - Il
I Tl

| —
Z
<
=
. <
~, -
5, L
.............. Lo a]
: N
o >
A - oy ke w
H -
: ;s x . EVROPSKA UNIE @)
'\ hnaci Clen (klika) >
i N
pievodovy Clen | ~ =
(kyvna paka s kulisou) | ’\ﬁr 0
i (@)
ram A w
©
Mendelova o= ;
univerzita o w
v Brné A® >
<

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a Statnim rozpoétem CR Techdrev - CZ.1.07/2.2.00/28.0019



Lesnicka

a drevarska
fakulta

Kinematické vazby (dvojice)

r - rotaCni kinematicka vazba (dvojice)

p - posuvna kinematicka vazba

*
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\ / v - valiva kinematicka vazba bez prokluzu cvrorsiiune
d

oo

W/ =— 0 - obecna kinematicka vazba s prokluzem
-

Mendelova S
univerzita .
v Brné .

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a Statnim rozpoétem CR Techdrev - CZ.1.07/2.2.00/28.0019

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI



Lesnicka

a drevarska
fakulta

Kinematika valivych dvojic

Valivé kinematické dvojice
e a — nemaji reciprocitu pohybu
vSech bodli na télese (tj.
nekonaji jen rotaCni nebo

cykloida N =

y piimocary pohyb). z

o

Odvaluje-li se pifimka po <

v ¢ . . », . sl

kruZnici potom jakykoliv w# o

pd ~ / . . N

P bod na této pfimce opisuje >

o _7 N evolventa ¥ kfivku zvanou evolventa. W
_—— i S - ’ =
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Odvaluje-li se kruznice po Z

piimce, potom jakykoliv _ ©

bod na Kkruznici opisuje ,\’@T o)

: a

cykloidu. "
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Stupné volnosti

W:3[(n—1)—2(r +p+V)—0

W ... poCet stuprfitl volnosti,

S

... pocet €lentd mechanismu (v€etné ramu),
r ... pocet rotanich dvojic,

... pocet posuvnych dvojic,
— hnaci pastorek
... pocet valivych dvojic, =
satelity

diferencialu

O < ©

... poc€et obecnych dvojic.

Rovinny mechanismus je tvofen 4- mi ¢leny- oy

ram 1, klika 2, kulisa 3 a kamen 4, ma 12 volnosti

prava hnaci
hiidel kola

leva hnaci
hiidel kola

w = 0 — nepohyblivé soustavy il ‘

|
| sk diferencialu
kelo

planetova kola
w = 1 — pohyblivé soustavy — rovinné mechanismy

w=3n-1)-20r+p+v)-0=304-1)-2(3+1+0)-0=1

w = 2 — pohyblivé soustavy — prostorové mechanismy (diferencialy)
Diferencial je tvofen 5-ti rotacnimi ¢leny a ma 2° volnosti.

w=3n-1)-2r+p+v)—0=305-1)—2(5+0+0)—0=2  Slousik vyrovnini sil nebo rychlosti drihy) nékierych elent

mechanismu, piipadné k vétveni toku vykonu ve stroji.
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Rozdéleni kinematickych mechanismu

Déleni podle trajektorie pohyvbu vystupniho ¢lenu:

» piimocare vratny (napt. klikovy nebo kulisovy mechanismus)

» rotacni, rotacné pierusSovany, kyvny (napft. rohatka-zapadka
nebo maltézsky mechanismus)
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Dé¢leni podle prenasenych sil: g >

* 3 > g

» mechanismy vodici — pohyb néstroje po urcité trajektorii EVROPSKA UNIE =
(kopirovaci mechanismy) =

> e

» mechanismy pfevodové — transformace pohybu 1 zatiZeni ,\K%T o
(napft. klikovy mechanismus ramové pily) W

O
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Déleni podle poctu ¢lenu (1):

Triclenné mechanismy e Vackovy mechanismus

e Vystrednikovy mechanismus

|a: ** x
. *
4 . B
- -
* ok
|

7 EVROPSKA UNIE

A

Pouziti: upinaci ptipravky, ovladani ventili spalovacich motort,
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Déleni podle poctu Clenu (2):

Ctyrclenné mechanismy « Ctyikloubovy mechanismus

Priklady pouziti: misicky,
vytiasaci sita, fizeni automobilu

Animacia pohybu mechanizmu
100
50
]

Iqoo -50 0 50 100 150 200 250 300

P e Klikovy mechanismus " s

@ EVROPSKA UNIE
(4) Priklady pouZiti: spalovaci

pistové motory, pistové

& kompresory, kovaci lisy, ramové Wr
pily

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

® '
[ ]
Mendelova : e
univerzita - o
v Brné .

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a Statnim rozpoétem CR Techdrev - CZ.1.07/2.2.00/28.0019



Lesnicka

a drevarska
fakulta

strana 12

Kresleni kinematickych mechanismu

10

o OO
.,A

1 * Kinematické schéma rezaciho mechanismu svislé ramové pily:
1 — elektromotor pohonu fezného mechanismu, 2 — prevod s klinovymi femeny,
3 - klikovy htidel, 4 — setrvacnik, 5- ojni¢ni loZisko, 6 — ojnice, 7 - pdkovy mechanismus brzdy,
8 — pilové listy, 9 — pilovy rdm, 10 — horni voditko, 11 —klika, 12 — ozubeny palec,
Mendelova 13 — elektromotor pohonu pro sklon pilového ramu, 14 — Snekova prevodovka, 15 — ozubeny
univerzita pfevod, 16 — ukazatel sklonu pilového ramu
v Brné
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Rozdéleni:

1.1 Klikovy mechanismus

1.2 Kulisovy mechanismus
1.3 Vackovy mechanismus
1.4 Sroubovy mechanismus

1.5 Ozubena ty¢ — pastorek
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1.1 Klikovy mechanismus

= Klikovy mechanismus patii mezi nejznamejsi kinematické
mechanismy.

Pouziti u direvoobrabécich stroju:

= ramove pily,

= horizontalni a vertikalni krajeci stroje na dyhy.

* Klikovy mechanismus je také naptiklad nedilnou soucasti
pistovych spalovacich motorli, kde méni pfimocary pohyb
pistu na rotaCni pohyb klikové hiidele (u pistovych
kompresoril je tomu opacng¢).
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Uplny klikovy mechanismus

Pouziti u parnich stroji (lokomotiv) __s==f B g—,

1 2 3
I g“'
i

S

pist 1, valec 2, pistni ty¢ 3, vedeni kiizaku 4, kiizak 5, ojnice 6,
klika 7, hiidel 8
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Zkraceny klikovy mechanismus

e Pouziti u spalovacich motort, kompresort nebo
ramovych pil

—_—

[_2

* ok
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Mendelova pist 1, valec 2, ojnice 6, klika 7, htidel 8 L
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v Brné .
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Klikovy mechanismus ¢tyrFdobeho
spalovaciho motoru
il
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II'-,_________,J'I I __ = A
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Aplikace klikoveho mechanismu u
r a, m O Vé p i Iy 1. fezaci mechanismus,

2. podavaci mechanismus,
3. pomocny mechanismus vedeni,
4. opérny mechanismus,
HE 5. ram,
6. pohonny mechanismus fezani,
ViER 7. pohonny mechanismus podavani,
| 8. klikovy mechanismus

B T il
FUB ST S §
Sar ' - Orbital Motion

of the Saw Frame [

[
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Kinematika klikoveho mechanismu
ramove pily

L'COSB J R-cosdO
— =

Bod A rotuje po kruhové draze obvodovou rychlosti v, = w. R

Mendelova S
univerzita .
v Brné .

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a Statnim rozpoétem CR Techdrev - CZ.1.07/2.2.00/28.0019



Lesnicka
a drevarska
fakulta

Vypocet drahy ramu x

Mendelova
univerzita
v Brné

— L - | "
HO R

e ' C( ) \
. N
N o g - Tc :
DU SO

.\_\‘\\h-"-.—"‘/,
L'COSB JR'COSG

x=(R+L)-(RIcosa+LIcosp)

Pro UseCku A-C plati:  RlIsina =L [sinf
R _sinf

. _ A=—=
odtud rozmérovy soucinitel L sina

Kinematika klikového mechanismu je pomérné sloZita a Ize ji vyjddrit
harmonickymi funkcemi

X :R[EI—cosa +%Ein2aj
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Prubéh drahy pilového ramu

 Harmonicky pribéh drahy pilového ramu je ovlivnén zejména
kyvem ojnice, ktery je promitnut ve vyrazu R (1/2A sin?Q)

Draha x

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
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*
*
L
-

*ogk
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R (1722

‘§m2 Q) >
0 90 180 270 360 450 540 630 720 T

Uhel nato¢eni Kkliky [ ]
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Pro rychlost ramu vg plati
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-
*

v =_Yo _VA[sin(a+B)=m[R|ﬁin(u+B) Sk

B cosf - cos B cos B EVROPSKA UNIE

Po dpravé, s vyuzitim goniometrickych funkci a soucinitele A plati

*
*
L
-

ve =wR{sina + A Bina kosa) = wlR Eﬁsind+%l3‘in20’
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Prubéh rychlosti

Rychlost v
| |
- NG
vy TR Rexi
/ N wiing
A \
\// \\\A‘/

T / ’ \\ Rw2Asin2a

*
-
*

\\\ J

EVROPSKA UNIE

*
*
L
-

0 45 90 135 180 225 270 315 360
Uhel natoteni kliky [ ° ] _
Z grafického priubéhu je patrné, Ze skutecny pribéh rychlosti se diky kyvu W
ojnice ponékud posouvd od cisté harmonického pribéhu. Max. rychlost je T

dosahovdna pii vhlu natoceni kliky , ktery je mensi nez 90 °.
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Prubéh zrychleni

dv_dvdla_dv
dt _da dt da

a= [tv= o’ [R[cosa + A dos 2a)

prd

Zrychleni a <

>

<

4 T

U 0

T N

. >

+ R A £

a SR EVROPSKA UNIE )

0 . - >

\\ 8

"4y —— RW cos2a — . o= o

7] (]

0 45 90 135 180 8

Uhel natoéeni kliky [ ° ] —

Mendelova .‘- 1)
univerzita o w
v Brné N =
=

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a Statnim rozpoétem CR Techdrev - CZ.1.07/2.2.00/28.0019



Lesnicka

a drevarska strana 27
fakulta

1.2 Kulisovy mechanismus

e Kulisové mechanismy se s vyhodou pouzivaji u stroju,
kde je vhodné a z technologického hlediska nezbytné
zKkratit ztratovy Cas pii prestavovani nastroje.

Pouziti :

s
=" Vodorovné obrazecCky (Sepinky)
= Hoblovky Sen)
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Posuvny pravouhly kulisovy
mEChanismus * Pracuje jako klikovy

mechanismus s nekonecné
dlouhou ojnici. Osa drahy
kamene 3 je kolma ke sméru
vedeni kulisy 4.

Pii w= konst. bude draha x

X=risinmlt

H+

—-Ir

max,min

Rychlost v

v=rlmlicosm!l

EVROPSKA UNIE

| =

max,min r [ ®

Zrychleni a %I—

—_ 2 °

a=-rlo [sinmo[t

2

=4r|

Mendelova amax,mm Irio a®

univerzita 0

v Brné .
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N\ N

Prubéhy kinematickych veli¢in

} ~

x Xmax=" W —==
0l ;\_/’u‘

L Vmax =G /-
/ wH—=2n

4

2 EVROPSKA UNIE
amax"—' rFw
° ‘
0 X W —=12N I
Mendelova = Che
univerzita .
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Kulisovy mechanismus kyvny
(Whitworthuv)

5  Mechanismus je charakteristicky tim, Ze
smykadlo 4 ma pii konstantni twhlové
rychlosti cwkliky I vétsi rychlost v jednom
sméru nez v opacném.

e Této vlastnosti se pravé vyuziva
v technologii price obraZzeCek, kde
potiebujeme, aby zpétny pohyb nastroje byl
daleko vé&tsi nez fezna rychlost.

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

*
-

* Mensi rychlost posuvnych ¢asti, ktera
odpovida otoCeni kliky o udhel @, je pii [EE-SE—-

~ . P, 0 * ok
pracovnim zdvihu néstroje. EVROPSIA UNIE

*
*
-

e Vratna rychlost néstroje (cca dvojnasobnd),
je v useku, ktery odpovida oto€eni kliky o

thel a,. I\K%
klika 1, kulisovd padka 2, kamen 3, T

smykadlo 4, kluzatko 6
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Prubéh rychlosti Whitworthova
mechanismu

* ok

EVROPSKA UNIE

Mendelova
univerzita
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Kinematika Whitworthova mechanismu

1 [sin(co [t)
\/(e/r)2 +1+ 2(e/r) I]:os(co D)

Doba pracovniho zdvihu
_1.28 _ B
" n 360° 180°[h

t

Doba zpétného zdvihu

0
“ 180° [h
t o 0
Soucinitel zvySeni rychlosti =t =—=——=2+ 2]I5
ysemny t 0 180°-&
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Aplikace Whitworthova mechanismu

Obr. 92. Vodorovné obriZetka
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1.3 Vackove a vystirednikove

mechanismy
% Vackové mechanismy patii do kiivkovych
mechanismu.

% Me¢ni rotaCni pohyb na pohyb posuvn¢€ vratny s
malym zdvihem.

-
= Zabezpecuji plynuly pohyb bez razu.

-
L

EVROPSKA UNIE

% Maji malou hluCnost a vibrace.

% Pohyb vstupniho hridele je mozny v obou

smyslech otaceni. '\Kﬁ
_r
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Rovinny vaékovy mechanismus

~
\

vahadlo s kladkou

vacka
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Rozvodovy mechanismus SM
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Prostorova vacka
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Harmonicka vacka

1%

* ok
EVROPSKA UNIE
ZRYCHLENI
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Uplatnéni vaékovych mechanismu

" Rovinné vacky jsou Casto aplikovany u rozvodovych
mechanismi spalovacich motort.

= Prostorové jako oto¢né polohovaci stoly u obrabecich
stolu.

*
-
*

= Dalsi vyuziti jako podavaci mechanismy, revolverové
hlavy, kotouCové zasobniky, systémy vymény
nastroji, vyméniky palet, posuvna zafizeni do lisu).

*
-
-
-

*ogk
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Vystrednikovy mechanismus
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Vystrednikova upinka

Vystiednikové upinky se pouzivaji k
rychlému upnuti obrobku, pozaduje-li se
mensi upinaci sila a maly zdvih.
Vyhodou jsou nizké potizovaci naklady
a velka spolehlivost. Vystfednikové
upinaci mechanismy se konstruuji tak,
aby byly samosvorné.

Tl T2

* ok

EVROPSKA UNIE

vQ

8 - vysttednik (excentr), 9 - pist vystfedniku s
piitlacnou podlozkou,

Mendelova A -
. . P - ovladaci sila, o

univerzita Q , (sl 2 .

v Brné - upinaci sila e
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1.4 Sroubovy mechanismus

" Sroubovy mechanismus slouzi k preméné otacivého
pohybu na posuvny. Kroutici moment se sou¢asné méni
v osovou silu.

Konstrukéni usporadani:

“  Sroub se otaCi na mist€ a neoto€na matice se posouva,
napf. u posuvu suportu soustruhu vodicim Sroubem, u
sveéraku, u vieten Soupatek apod.

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

% Sroub se otaci a posouva, matice je nehybna, tj. Sroub
se Sroubuje v matici, napf. u Sroubového zvediku,
Sroubového lisu, vieten uzaviracich ventilu.

Mendelova S
univerzita .
v Brné .

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a Statnim rozpoétem CR Techdrev - CZ.1.07/2.2.00/28.0019



@ Lesnicka
strana 43

a drevarska
fakulta

Sroubovy mechanismus s klasickym
lichobéznikovym zavitem
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Kinematicke poméry

e Posuvna rychlost matice (podavaci rychlost suportu)

vf=s[n
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Kde v;... rychlost [m.min"']

*ogk

S ... stoupani zavitu Sroubu [ m ] EVROPSKA UNIE

n ... otacky Sroubu [ min-']
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Kulickovy sroub
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Pohyb suportu obrabécich stroju

-]
Z
<€
o
HaReSofE L
—
Ll
()]
N
~
LI Lu
p
EVROPSKA UNIE @)
>
N
®)
\.f‘ m
@)
(]
w
O
e ol
Mgndelpva ; S w
univerzita .’ w
v Brné A® >
Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a Statnim rozpoétem CR Techdrev - CZ.1.07/2.2.00/28.0019 E



Lesnicka

a drevarska strana 47
fakulta

Linearni kulickoveé vedeni suportu
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Sroubovy zvedak

Mendelova
univerzita
v Brné
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Sroubova upinka

* Sroubova upinka se vyznacuje
jednoduchosti, samosvornosti a
univerzalnosti. Jeji nevyhodou

je vSak zdlouhavé upinani pri
h z 5
velkém zdvihu.
7
L2 ‘
-‘:'::’ * o
Q EVROPSKA UNIE
-

6 - rukojet upinky), 7 - §roub, g — %‘r

P - ovladaci sila, Q - upinaci sila
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1.5 Pastorek- ozubena ty¢

= Tento mechanismus slouzi k preméné rotaCniho
pohybu pastorku na pfimocafe vratny pohyb
ozubené tyce.

Uplatnéni:

“  podavaci mechanismy dievoobrabécich ke
stroju, napt. nastavovani polohy b
podavacich valcli ramové pily, EVROPSKA UNIE

“  pohyb suportu soustruhu, stolu sloupové

vrtacky apod., l\’&
T

% hifebenové fizeni automobilu.
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Konstrukce a charakteristika

e Spolehlivy mechanismus

* Mensi presnost

e Dobra ucCinnost
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Snek a $nekovy hieben
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2. Mechanismy s rotachim
prerusovanym pohybem
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2.1 Maltézsky mechanismus
2.2 Rohatka se zapadkou

Geneva wheel

..,

Crank

Arc
Mendelova
univerzita
v Brné

Locking pawl

Spring

iy,

Driving pawl

strana 54

Arm
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Ratchet wheel
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2.1 Maltézsky mechanismus

» Tento mechanismus preménuje
rovnhomérny  rotacni  pohyb
kliky I na  periodicky
preruSovany rotacni  pohyb
kiize (stolu) 4. Palec 3 vchazi
do zabéru s kiizem v bod¢€ A a
vychazi v bod¢ B.

» Pouziva se ho k pootaceni
3 revolverové hlavy s nastroji u
obrabéciho stroje, k otaceni x
stolu plniciho stroje (napf. e
plnici linky napoji), k posunu EVROPSKA UNIE
1 filmu v kinematografii, apod.

univerzita Drive Driven
v Brné wheel wheel
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Animace mechanismu

e
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P }V

[ ]
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Kinematickeée schema

% Pro zakladni konstruk¢ni parametr
mechanismu A plati

r . . 7
A=—=sing =sin—
e Z

‘e Uhlové rychlost kfiZze &, vyplyva ze

-

! vztahu
a _ A [(cosg —A)
@ 1-210Losg + A

% Dilezitym kinematickym parametrem il
. ve e N z v, EVROPSKA UNIE
je soucinitel Casového vyuziti k

k_t_v_ 26 _z-2 —
t 2n—-P z+2 ,\y@r
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Zavislost kinematickych veliéin na uhlu
pootocéeni kliky
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2.2 Rohatka zapadka

» Rohatka a zapadka patii mezi
krokové mechanismy.
Vyskytuje se u podavacich
mechanismil starych rdmovych
pil, obrazecek apod.

» Hlavni Casti jsou rohatka 3 a

zapadka 28 Sroubovy
mechanismus 1 s kulisou slouzi

pro nastaveni kroku
mechanismu. Pohon je

realizovan bud’ od klikového
nebo Whitworthova "
mechanismu.

~
Poznimka: ’mr

Mechanismus ramové pily je obvykle vybaven jesté
pfidrZzovaci zapadkou (zdrzi) zabranujici zpétnému

Mendelova pohybu podavacich vélci pfi fezani. °

univerzita
v Brné
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Aplikace u ramove pily

e  Mechanismus rdimové
pily je obvykle vybaven
jesté pridrzovaci
zapadkou (zdrzi,
protizapadkou)
zabranujici zpétnému
pohybu podavacich valci
pii fezani.

* ok
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b/

s velkym predstihom s malym predstihom
[ ]
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Dekuji za pozornost
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