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! Kyselina uhlicita je velmi nestald latka, nelze ji izolovat. —
Spise hovorime o roztocich oxidu uhli¢itého ve vodé. H (0]
I Formalné jeji vzorec odpovida sloZeni H,CO,, takze jeji \
C

elektronovy strukturni vzorec >

I Vodné roztoky obsahujici CO, se chovaji jako slaba
dvojsytna kyselina (pK,, = 6,4; pK,, = 10,2), tvofi dvé fady
soli, hydrogenuhli¢itany (HCO;’) a uhlicitany (CO,%).

! Nahradou jedné nebo obou skupin OH v uvedené strukture lze ziskat derivaty kyseliny
uhlicité (jsou to funkcni derivaty obdobné jako u karboxylovych kyselin). Derivaty

vzniklé nahradou jedné skupiny OH jsou méné stalé nez latky vzniklé nahradou obou
skupin.

! Existuji
» halogenidy (napf. fosgen)
» dusikaté latky (karbamova kyselina a jeji derivaty, mocovina a jeji derivaty)
»~ Existuje i celd rada derivatd, u nichz je kyslik nahrazen sirou (napfr. thiomocovina).
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Fosgen (dichlorid kyseliny uhlicité; karbonyldichlorid) — COCI,

! Lze ho pripravit po fotochemické iniciaci reakci oxidu ‘
uhelnatého a chloru:

Cl

_\C—ﬁ CO + Cl, — cocl,
/

Cl

! Vznika také hydrolyzou chloridu uhli¢itého za horka (*):
CCl, + H,0 — COCl, + 2 HCl

! Je to velmi toxicka latka (pouZival se i jako bojova chemicka latka), pti vdechnuti se v
plicich rozklada: COCl, + H,0 - 2 HCl + CO,, vznikly HCl zpUsobuje edém plic (nasleduje
uduseni).

.1 Z chemického pohledu se chova obdobné jako halogenidy karboxylovych kyselin.

v (*) Proto se tetrachlorové hasici pfistroje nesméji pouzivat v uzavienych prostorech, totéz plati o
koureni pfi pouzivani chlorovanych uhlovodik(, napf. v Cistirnach odéva.
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Karbamova kyselina (amid kyseliny uhlicité)

! Karbamova kyselina se volna nevyskytuje,

H Tl existuji jeji soli a derivaty, napf. estery.
2 ! Ve formé soli (karbamdatu amonného) se da
\ L pripravit reakci oxidu uhli¢itého a amoniaku:
/C_Q /NH2
HO CO2 + 2NH; ——> o:c\
[+
, , , e o NHg
! Tepelnym rozkladem karbamatu amonného vznikd mocovina:
NH» HoN
A
oO——C —» H70 + cC—oO

* *
* *
. * *
evropsky LI
bt 2 *
socialni . MINISTERSTVO SKOLSTVI,
' fondvCR EVROPSKA UNIE  MLADEZE A TELOVYCHOVY

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI




- Ethyl-karbamat
~ reakci s hydroxylaminem poskytuje hydroxykarbamid, dulezité
cytostatikum (IéCba leukémie) a antiretrovir (doplnék proti HIV).
» podstatou ucinku je omezeni tvorby DNA (inhibitor DNA replikace)

NH2 NH,
/C:O
o) + HoN—OH ——> /C:O + CH3—CH2—OH
\
CoHs HN\
OH
ethyl-karbamat hydroxykarbamid
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! Estery karbamove kyseliny se bézné nazyvaji urethany. Vznikaji napfr.
reakci isokyanatd s hydroxyslouc¢eninami

NH
N=C=0O + R—OH ——> \
C—
R—O
fenylisokyanat N - substituovany urethan

v~ Poznamka: Arylisokyanaty vznikaji zahfivanim smési fosgenu a arylaminu. Jsou to
vychozi latky pro pfipravu makromolekularnich latek, polyurethanu, coz jsou polyadukty.

Cl
C—O0 + @NHz — @N:C:O + 2 HCI
Cl

.
* I-'j
!" *‘. ..
. * * . M
evropsky (R £ 1
it ot * i
sociaini . MINISTERSTVO SKOLSTVI, 0P Vadélavani
' fondvCR EVROPSKA UNIE  MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI




1 Vznikaji napf. reakci diisokyanatl s dioly.

! Jsou to polyadukty.

! Jejich pouziti je na laky, lepidla, pény, viakna.

! Polyurethanova vlakna jsou pevnéjSi nez polyamidova vlakna
! Jsou velmi stalé v rozmezi teplot 0 — 100 °C.

H

O—C=—N—(CHg)g—N=—C=—0 + HO—(CH2)4—OH ——> OZC:N—(CHZ)G—-N—ﬁ—O—(CH2)4—OH

0]
hexamethylendiisokyanat butan — 1, 4 - diol ar —
| |
H~|ZO—C—N—(CH2)6—N—C—O—(CH2)4E|~OH
I I A
(o) (o)

.
*t * w‘. I ... !

. * * ) M
evropsky NN y -
socialni . MINISTERSTVO SKOLSTVI, 0P Vadélavani

' fondvCR EVROPSKA UNIE  MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI



Mocovina (diamid kyseliny uhlicité) — CO(NH,),.

HoN .| Lze ji pripravit reakci oxidu uhli¢itého a amoniaku:
\ CO, + 2 NH, — CO(NH,), + H,0
cC—O0 ol . . , .
.| Reakce probiha pres stadium soli karbamové kyseliny
_/ (amonium — karbamat); nutny prebytek amoniaku, jinak
HZN karbamat prechazi na uhli¢itan amonny.

! Velmi rozsiteny derivat kyseliny uhlicité.

! Je kone¢nym produktem metabolismu dusiku u savcu.

! Pouziva se jako dusikaté hnojivo, jako prisada do krmiv, pro vyrobu léciv ¢i makro-
molekularnich latek.

1 Chemicky se chova jako amid kyseliny.

I M3 basickou povahu (pK, = 9,42), je to slabsi base nez aminy.
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! Hydrolyza: vznika oxid uhli¢ity a amoniak

CO(NH,), + H,0 — CO, + 2 NH,

! Zahtivani: poskytuje isokyanatou kyselinu, pfi zvySeni teploty nad bod tani reakce
pokracuje za vzniku biuretu

CO(NH,), - O=C=N—H +NH,

isokyanata kyselina

HoN

HaN._ /NH\C _NHy

2 C—Oo —>» ﬁ

I + N
(@) (@)

HoN
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hydroxykarbamid
(cytostatikum)

C

ekobarbital

fenobarbital (hypnotikum)

(Iek pfi epileptickém zachvatu)
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