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Monosacharidy mohou byt rizné modifikovany, mohu byt téz vychozimi latkami
pro jiné pfirodni (ale i jiné organickeé) latky a mohou byt téz plné rozlozeny
(metabolizovany). RozliSujeme:
1 Di- az polysacharidy
»  Poloacetalovy hydroxyl reaguje s hydroxylovou skupinou jiného
sacharidu

<+ Pfireakci dvou poloacetalovych hydroxyll spolu vznika neredukujici
di- az polysacharid (neredukujici kombinace). Pfipona nazvu je —id.
<+ Prireakci poloacetalového a kteréhokoliv jiného hydroxylu vznika
redukujici di- az polysacharid (redukujici kombinace). Pfipona nazvu
je —osa.
» Jednotlivé monosacharidy jsou spojeny glykosidickou vazbou (spojeni
glykon — glykon)
» Ve své podstaté se jedna o kondenzaci az polykondenzaci (uvoliuje se
voda), mechanismus reakce odpovida vzniku acetall (viz reakce
aldehydu a ketonu ve slabé kyselém prostredi)
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- Glykosidy

»  Poloacetalovy hydroxyl reaguje jako hydroxyl s jinou vhodnou skupinou
nesacharidické povahy - aglykonem

Pfi reakci s alkoholy Ci fenoly vznikaji O-glykosidy

Pri reakci s kyselinami vznikaji estery

Pfi reakci s thioly vznikaji S-glykosidy

Pfi reakci s aminy vznikaji glykosylaminy (N-glykosidy)

» Jednotlivé slozky jsou spojeny glykosidickou vazbou (spojeni glykon —
aglykon), kombinace je vzdy neredukujici

»  Pouziti (blokace) poloacetalového hydroxylu se v nazvu latky vyjadri
priponou —id.

» Ve své podstaté se jedna o kondenzaci (uvolfiuje se voda),
mechanismus reakce zavisi na produktu
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1 Deoxysacharidy a jejich derivaty

»  Hydroxylova skupina sacharidu (mimo poloacetalovou) je nahrazena
vodikem.

»  Hydroxylova skupina sacharidu (mimo poloacetalovou) muze byt
nahrazena jinou skupinou, ¢asto —NH,. Pak se jedna o aminosacharid,;
obecné je to ovSem derivat deoxysacharidu.

1 Redoxni reakce sacharidl
»  Oxidace sacharidu
<+ Na aldehydické skupiné nebo na primarni hydroxyskupiné (ne C1) —
vznikaji karboxylové kyseliny
<+ Na sekundarni hydroxylové skupiné — vznikaji oxoskupiny, pfip. se
cyklicka struktura ,trha“, mohou vznikat az karboxylové kyseliny
< Uplnéa oxidace vede k vodé& a oxidu uhligitému

»  Redukce sacharidi probiha na karbonylové skupiné, vznikaji alkoholické
sacharidy - alditoly
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1 Ostatni derivaty

»  Sacharid reaguje jako hydroxysloucenina, neni pouzit poloacetalovy
hydroxyl.

/

<+ Pfireakci s hydroxyslouc€eninami (i se sacharidy mimo poloacetalovy
hydroxyl) vznikaji ethery

<+ Prireakci s kyselinami vznikaji estery

<+ Prireakci s thioly vznikaji thioethery, prip. thioestery

» Ve své podstaté se jedna o kondenzaci (uvolfiuje se voda),

mechanismus reakce zavisi na produktu
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1 Vznikaji reakci sacharidu s hydroxyslouceninami
»  Pokud reaguje poloacetalovy hydroxyl jsou to O-glykosidy
» V kyselém prostfedi hydrolyzuji na vychozi latky
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6-O-ethyl-a-D-glukopyranosa 2,6-di-O-methyl-a-D-glukopyranosa
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I Vznikaji reakci sacharidu s kyselinami

»  Pokud reaguje poloacetalovy hydroxyl jsou to O-glykosidy

»  V kyselém prostredi hydrolyzuji na vychozi latky, v alkalickém vznika sul
puvodni kyseliny
O-acetyl-a-D-glukopyranosid
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6-O-acetyl-a-D-glukopyranosa 2,6-di-O-acetyl-a-D-glukopyranosa
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-1 Mimoradné vyznamné jsou estery s kyselinou trihnydrogenfosforeCnou

CH,OH o'
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I(-I)H H o ?\/ /C
| |
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I
a-D-glukopyranosylfosforecna B-D-fruktofuranosa-1,6-bis-fosfat

kyselina
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! Deoxysacharidy jsou v prirodé relativné hodné rozsSirené.

1 2-deoxy-D-erythro-pentosa (2-deoxyribosa) je ve formé furanosy soucasti
deoxynukleové kyseliny (DNA) — viz panel pentosy

! L-rhamnosa (6-deoxy-L-mannopyranosa) se vyskytuje v bunkach rostlin

-1 L-fukosa (6-deoxy-L-galaktopyranosa) se vyskytuje v bunkach rostlin, na
povrchu Cervenych krvinek (krevni skupiny se liSi pravé rGznymi antigeny na
povrchu Cervenych krvinek, coz je smés proteint a sacharidu €i jejich derivatl)
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1 Jsou to sacharidy, u nichz je —OH skupina nahrazena —NH,, skupinou
-l 2-amino-2-deoxy-a-D-glukopyranosa (D-glukosamin)

> muzZze tvofit soli, napf. glukosamin sulfat

» tvofi N-acetylderivat

»  je soucasti fady polysacharidu, napf. hyaluronové kyseliny, chitinu (3-anomer)
-l 2-amino-2-deoxy-a-D-galaktopyranosa (D-galaktosamin)

» tvori N-acetylderivat

» je soucasti fady polysacharidu, napf. chondroitinu
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glukosamin glukosamin sulfat galaktosamin N-acetyl-galaktosamin
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1 Oznadluji se téz jako alkoholické sacharidy

1 Vznikaji redukci karbonylové skupiny na primarni (aldosy) nebo sekundarni
(ketosy) alkoholovou skupinu

» redukce je obecné nestereospecificka, ketosy mohou poskytovat dva
isomery (C2 se stava asymetrickym)
v napf. D-mannitol mlze vzniknout z D-mannosy i D-fruktosy

1 Meazi alditoly patfi inositol, cyklicka slou¢enina, muze se vyskytovat az v
deviti stereoisomerech. Je soucasti stavebnich fosfolipidd.

6 OH OH4
HO 1 2 3 OH inositol
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1 Oxidace na C1

» mirna oxidacni €inidla: Fehlingav roztok, Tollensovo Cinidlo, halogeny

» vznikaji aldonové kyseliny (pfip. jejich laktony)

» reaguiji i ketosy, a to po pfeméné na isomerni monosacharid (reakce
,in vitro“ neni stereospecificka, z D-fruktosy mize vznikat D-glukonova

i D-mannonova kyselina)

v sacharid s volnym poloacetalovym hydroxylem je oxidovatelny na C1, je to redukujici
sacharid — to plati i pro di- az polysacharidy
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D-glukosa D-glukonova kyselina D-glukono-1,5-lakton
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-l Oxidace na C6
»~ silnéjSi oxidacni Cinidla: kyslik a katalyzator (napf. Pt)

aldehydicka skupina na C1 se musi chranit, jinak by se téz oxidovala

vznikaji urononoveé kyseliny, resp. jejich cyklické poloacetaly
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— HO—C—H —

a-D-glukuronopyranosa




-1 Dalsi reakce uronovych kyselin
» mohou tvofit soli, uronidy

» mohou se spojovat do polysacharidu (polyuronové kyseliny, pfip. jejich
soli polyuronidy)

» na C6 mohou dekarboxylovat (uronidy reaguji snadnéji)

Ox,. OH H

H C >

a-D-glukuronopyranosa a-D-xylopyranosa
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-l Oxidace na C1iC6
» silna oxidacni Cinidla: HNO,;, KMnQO,, CrO,4
» vznikaji aldarové kyseliny (pfip. jejich laktony)

H o] H
\C% O\cl;%o \?/OH
H—C—OH H—C—OH H C (o]
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HO—C—H — HO—C—H CcC=0
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D-glukosa D-glukarova kyselina D-glukaro-1,5-lakton
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1 Vyznamnou latkou skupiny oxidovanych sacharidul je derivat L-gulosy,
vitamin C neboli askorbova kyselina

1 L-gulosa je oxidovana na 2-oxo-L-gulonovou kyselinu, ktera po pfechodu na
endiolovou formu vytvafi cyklicky lakton

ONe—OH
HO | HO
Ho—ﬁ
HO—C
HO o) | HO
_ O H—(\:—OH O o
Y\ HO—C—H H*
H—C—OH
HO OH | o) O
H
askorbova kyselina 2-oxo-L-gulonova kyselina askorbova kyselina

(redukovana forma vitaminu C)  (endiolova forma) (oxidovana forma vitaminu C)
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1l Oxidacena C2iC3

» silna oxidacni Cinidla mohou —OH skupiny na C2 a C3 v cyklickych
strukturach sacharidi postupné oxidovat. Vznikaji oxoskupiny a dale pfi
souCasném roztrzeni kruhu i dikarboxylové kyseliny
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a-D-erythro-hexo-2,3-diulo-pyranosa 3[karboxy(hydroxy)methoxy]-2,4-dihydroxybutanova kyselina
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K%

Produkty oxidace jsou oxid uhliCity a voda

Smyslem oxidace je energeticky zisk a tvorba metabolicky vyznamnych
meziproduktd

Probiha ,in vivo" enzymaticky v ramci biologické oxidace

Substratem biologické oxidace je D-glukosa, jiné sacharidy jsou na ni
prevadény

OH
Hz?/
H _C O oH (004
| h \I — >  CO.+H.O
H C 2 2
NS
HO C—(i: H
H OH

.
*
* * . M
v H
evropsky LN :
sociaini " MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE  MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI




soja jefabiny
(zdroj fytove kyseliny) (zdroj sorbitolu, E420)

list obsahuje ribuloso-1,5-bis-fosfat
akceptor CO, v Calvinové cyklu
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