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Vybér vyznamnych prvku v organické chemii

B8RO0 0O0

Klicové prvky: C, H, N, O

Vyznamné prvky: halogeny, chalkogeny, kovy
Ostatni prvky: Li, Ti, Pd, Al

Toxické prvky: Cd, Hg, Pb, As
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Vaznost atomu

Def: Vaznosti slouéeného atomu rozumime poc&et vazebnych

elektronovych paru, které jej spojuji s ostatnimi atomy.
Obvykla vaznost atomu (va) odpovida u prvkd 1-3 skupiny oxidacnimu
Cislu, u prvku 4-7 skupiny absolutni hodnoté zaporného oxidaéniho

Cisla prvku. PocCet elektronl okolo atomu je prave roven poctu
valencnich elektronu (ve = va + ev; ev jsou nevazebné elektrony)

Pokud vaznost atomu neni obvykla, pak atom nese elektricky naboj,
vznika ion. Vaznost atomu je mensi nez obvykla, pak anion, je vetsi,
pak kation. (Neplati pro uhlik: trojvazny karboniovy ion (+ ) trOJvazny S
nevazebnym parem karbanion (-); pro vodik nulvazny vodikovy ion
(+), nulvazny s nevazebnym parem hydridovy ion (-))

Prvek |VE |Trojvazny Ctyfvazny
, (+) — |
Uhlik [4 | > 2 | —¢c— >c= -c=
|
VE: pocet valenc¢nich elektronu
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Prvek |VE |Nul-|Jedno-|Dvoj-| Troj- | Ctyf-
Vodik |1 H— |Pozorl ©H  H®
Kysli _ —0-— _
yslik |6 °°|c_)| e|6_ g_ O5_
~ 9_ |
Sira 6 _ _e-| ©_—
©Og| 05— | 27| “§-
S = |
Dusik |5 ©— |—N= N=| O
—N— /r\ll\ _rl\l_
Hal (X) Y4 °|)_(| |X — VE: po&et valenénich elektrond




H

| H H
H-C—H h ¢=¢{y
H
methan ethen; 1 dvojna,

4 jednoduché vazby 2 jednoduché vazby

© — _
0—R H-O0—R
alkoholat, fenolat alkohol, fenol
7 elektront okolo O 6 elektront okolo O
1 navic, © bez naboje
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H—C=C—H

ethyn; 1 trojna,
1 jednoducha vazba

+)
R—?—H
H

alkyloxonium
5 elektront okolo O

1chybi, ©




Vazba Délka Energie Vazba Délka Energie
C—C 154 345 C—N 147 305
CcC=C 133 610 C=N 136 615
C=C 120 835 C=N 135 890
C—H 109,6 413 O—H 97 462
C—0 143 358 N—H 101 390
CcC=0 134 736 S—H 134 347




Délka vazby (r/pm) a vazebné okoli

vzorec |r/pm | nazev vzorec r/lbm | nazev
H—CHO 111,8 | methanal [H—CH=CH,| 1085 ethen
H—COCH,; | 111,4 | ethanal [H—CgH; 108,6 | benzen
H—CH,CH;| 110,2 | ethan |H—CClI, 107,2 | trichlor-
methan

H—CH,CN | 110,2 | ethannitril [ H—HC=CH | 106,0 | ethyn
H—CH, 109,3 | methan H—C=CCH, 105,8 propyn

Délka vazby u methanu je pramérnou hodnotou
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O stechiometrické: uvadi pouze, které prvky latku tvorfi a jaky je pomér téchto
prvkU; nékdy jsou zcela nepouzitelné.

 molekulové: stechiometricky vzorec je doplnén udajem o velikosti molekuly.

O funkEni: pokud jsou v latce funkEni skupiny, sdruzuji se, ¢imz se zlepSuje
Citelnost

O strukturni: uvadi vSechny atomy latku tvofici a vSechny vazby mezi nimi,
mohou uvadét i geometrii molekul ¢i konfiguraci u isomerd.

, U strukturni elektronové vzorce: ve strukturnim vzorci jsou uvedeny i nevazebné

valencni elektrony.

_| poznamka 1: ve sméru Sipky se zvySuje mnozstvi informace o dané latce.

| poznamka 2: Casto se pouzivaji vzorce zcela nebo z€asti schematicke,
pravidla pro tvorbu a ¢teni téchto vzorct se mohou liSit dle typu latek.

! poznamka 3: nékteré schematické vzorce jsou velmi bézné, typicky napr.
benzen.

! poznamka 4: existuji i dalSi typy, napf. konformacni vzorce, o nich bude
diskuse dale
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stechiometricky | molekulovy mm elektronovy | schematicky
H H, H-H

H,O H,O H,O H-O-H 5
o) PN
H/ \H H H
H,N,O, NH,NO,
CH,0 CH,O i\ o \
c= c=0 C=
/ /. = /
H H
CH,O (CH,0), S :
dale viz sacharid
CeH1,05 /
I
H\c /c\C _H
CH C.H | |
e H/C\C/C\H
;
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Def: Isomerni jsou molekuly dvou riznych latek se stejnym sumarnim vzorcem
(stejnou molarni hmotnosti), ale ruznou strukturou. Jejich vlastnosti se mohou
vyrazneé lisit. Napf. dimethylether/ethanol. Isomerace (zména usporadani atomu v
molekule) vyZzaduje dodat energii odpovidajici chemicke vazbé.

Isomery
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CH;

I
HyC—CHy—CHy—CHs H,C —CH-CH;
butan isobutan
ClilH
CHs—CHy-CH,—-OH CHy—CH-CH;
propan — 1 - ol propan — 2 - ol
il .
H—Ll_,"—lilj—Cl—H I—I—fli—'i:"—C—H
H oo 5o
ethanol dimethylether

ovY pro konkurenceschopnost
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cis- nebo (Z) trans- nebo (E)

H H H CH,
-, - -, -
(o= (o=
s Y, £ .,

H,C CH, 0% 1

| geometricka 2) - but-2-en (E) - but-2-en
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- Gtyfi rizné substituenty na atomu uhliku

o | OQC/OH O§C/OH |
L — mléCna kyselina | | D — mlééna kyselina
HO—C—H H—C—OH

|
CHj CHj
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Def: Konformace souvisi s usporadanim molekul jedné a téze latky. Rozdil vlastnosti
konformeru je méné vyrazny. Zména konformace vyZaduje jen malou energii.

Retézcu HH H H
i H H
M zakrytova H H  nezakrytova
H?  “H
H H
zidlickova vanickova
(energeticky vyhodnéjsi) (energeticky méné vyhodna)

. * r'j
S
* *
evropsky X e

sociaini NISTERSTVO S OLSTV npmmm
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVAN(




CH,CH,

Q;

Mozné mezni konformace
g @w l:\lj;[ butanu a zavislost jejich

energie na torznim uhlu 0.

8= so“ 8=120° 8= 130
8 =300° 8=240°

Konformace butanu v Newmanové projekci

[*]
o

\

-
(4]

/ Maximum energie je pro synperiplanarni
(pIné zakrytovou) konformaci (6 = 0°),

energie (kJ/mol)

.

/N

minimum pro antiperiplanarni konformaci
/ (6 = 180°). Ostatni mozné konformace

(synklinalni: 8 = 60°, resp. 300° a
\ / \ / \ / antiklinalni 6 = 120°, resp. 240°) maji
\ . energii v téchto mezich.

torzni thel & (%)

Zavislost energie pfi rotaci kolem stfedové vazhy C.C v butanu
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_! Indukéni efekt je zména elektronové hustoty pusobenim
substituentu s rozdilnou elektronegativitou.

! Vyskytuje se a Sifi se po o — vazbach.

| Atomy a jejich skupiny, které pritahuji elektrony
(elektronegativnéjsi nez vazebny partner) pusobi zaporny indukéni
efekt (-1).

| Atomy a jejich skupiny, které poskytuji elektrony
(elektropozitivnéjsi nez vazebny partner) pusobi kladny indukéni
efekt (+/).

| Efekt se prenasi po 3 — 4 o — vazbach.




Zaporny indukcni efekt (-I) | Kladny indukcni efekt (+1)

X CH,*—CH,3*—CH,%5*—CH,—CH,  Y5*—CH,5—CH,%—CH,%*—CH,—CH,

-F>-Cl>-Br> -l -0-> -S-

-F >-OR > -NR, > -CR, -C(CH;); > -CH(CH,), > -CH,-CH; > -CH,
-C=CH > -CH=CH, lonty kovu: Li*, Na*, K*, Mg?*

'OH > NH2

Vyznam - priklady:
 vznik reak¢ni center pro atak
Cinidel

 zvySuje (-1) nebo snizuje (+1) silu
karboxylovych kyselin
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Elektronoveé vlivy — mezomerni efekt

Mezomerni efekt (téz konjugacni) je posun T - elektronové

hustoty, prip. i volnych elektronovych part plisobenim

substituentu Ci funkcnich skupin. Podminkou vzniku je pritomnost

konjugovaného systému nasobnych vazeb nebo nasobné vazby a

volného elektronového paru. Vznikaji tak razné rezonanéni

struktury.

Substituenty, které poskytuji elektrony do konjugace pusobi
mezomerni efekt (+V1), substituenty, které odebiraji

elektrony pusobi mezomerni efekt (-\1).

Efekt se prenasi v prostoru 1 - elektronové hustoty.

Uvod 18
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Kladny mezomerni efekt (+M)

Ty N X je napf.:

X — C=C— -F -Cl, -Br, -, -OH, -OR, -NH,, -NHR, -NR,, -SH, -SR

- | | Obecné atomy vazané jednoduchou vazbou a nesouci
alespon jeden volny elektronovy par.

Zaporny mezomerni efekt (-M)

Y=Z je napr.:
~ ~ -(SDCI-)I=I_(I), -CI;?\]:O, -C(OH)=0, -C(OR)=0, -C(NH,)=0, -NO,,
—C=C—Y=z -3 >~

Atomy Z obecné vazané nasobnou vazbou a nesouci
| | alespon jeden volny elektronovy par, souCasné maiji vetsi
elektronegativitu nez Y

K x ﬂ
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Kladny mezomerni efekt (+M)

<7NH2 QﬁHg NH-

' 53 \5{“ sl
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Zaporny mezomerni efekt (-M)

HE:CQO HFCQO HE:_CQO

5+ 5+ o+ 6+
5- 6- )
O PO N

N ® _o©
CH,=CH—CH=CH, <—>» CH,~CH=CH—CH,
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Synthesis of Bis(POC)PMPA

Tenofovir diisoproxil fumarat

|
n::*"’“‘n:u*’u'“cl NH,
] CH
(0 . 1 o N
w M
CH ar Et. M = E'ﬂDIlLD,L\':HJ L?@ | rP ]
.l -y M ”..-DH
HO ™ ™ CH, : OH
£l (P CH,
(RPRAPA,
(iPr) NEt

VIREAD, lék pro nemocné s AIDS.
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