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I Modifikovana je karboxylova skupina, vétSinou je skupina — OH
nahrazena jinou nukleofilni skupinou. Nejbéznéjsi jsou:

Obecny vzorec halogenid ester
Vi Vi Vi
R—C/ R—C/ R—C/
\ \
Y X O0—R¢
o) o) o) o
R—C// \T/ \T/ R—C—=N
\ R R1
NH2
amid anhydrid nitril

(muaze byt N - substituovany)
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! Estery jsou produkty reakce karboxylové kyseliny s hydroxyderivaty v
kyselém Ci neutralnim prostredi.

! Reakce byla podrobné popsana v kapitole karboxylové kyseliny.

1 Dal$i moznosti vzniku esterl jsou:

Vinylace
o o)
H3C—C// + HC=—CH ——=> H3C—C//
\O—H O——CH——CH,
acidum aceticum ethyn vinyl - acetat

» Vyznam této reakce: vznikly vinyl — acetat mize polymerovat na
polyvinylacetat (PVAC), jehoz hydrolyza vede k polyvinylalkoholu (PVAL).

v~ Poznamka: Pfima polymerace vinylalkoholu neni mozna, viz oxo — enol tautomerie.
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Reakce chloridu kyseliny a hydroxysloucCeniny

e
H3C—C /O O/ I + HCI
o

acetylchlorid cyklohexanol cyklohexyl - acetat

Reakce stribrnych soli s alkylhalogenidy

(o)
(o)
7 + //
R—Ci©® Ag + R1—X > R——C + AgX
AN
(o)
O0—R¢

V tomto pfipadé vznika ester ze soli karboxylové kyseliny, hnaci silou je vznik nerozpustného
halogenidu stfibra.

.
*
w <
. * * . M
evropsky LN :
sociaini " MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
' fondvCR EVROPSKA UNIE  MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI




Reesterifikace (transesterifikace)

Reakce estert s nadbytkem alkoholu v kyselém prostfedi vede k vyméné
,2alkoholové Casti“ esteru, probéhne reesterifikace. Napf.:

H3C o o H3C CHy _O o)
NeHy N¢F NcHy  ccHy ¢
ethanol
CH»p CHp CH»p

+ 2 H3C/ \CHZ/ “OH + 2 H3C/ “OH

C CH»p C CHp CHp
07 S0~ “cHa 0% N0~ icHy  <cHs

diethyl-tereftalat butan - 1 - ol dibutyl-tereftalat
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! VyznamnéjSi rozkladné reakce jsou hydrolyza (kysela i alkalicka) a
amonolyza. Hydrolyzou esterl karboxylovych kyselin s dlouhym alifatickym
fetézcem vznikaji povrchové aktivni latky — mydla.

Kysela hydrolyza

Je vlastné opakem vzniku estert. Produktem je volna kyselina a hydroxyslouc€enina.
Napf.:

H3C—CH» H3C—CH»

C——O0 + Hy0 é C——O0 + H3C—O—H
H3C—O H—O/
methyl-propionat propionova kyselina methanol
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Alkalicka hydrolyza (zmydelnéni)

Je zahajena nukleofilnim atakem (OH-) karbonylového uhliku. Produktem je sul
karboxylové kyseliny (dle poctu uhliki mydlo) a hydroxysloucenina. Napf.:

+ °0H — = @ + HO—CHy—CHs
yZ
/C CH2 /f‘\
0~ S0~ “cHsy oo o
ethyl-benzoat benzoan ethanol
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I Dikarboxylové kyseliny s dihydroxyslouCeninami (vétSinou dioly), pfipadné
hydroxykyseliny (viz dale kap. substituni derivaty), poskytuji za podminek
esterifikace makromolekularni slouc¢eniny, které odpovidaji polykondenzatam.
Vznik téchto latek je postupny, nejprve vznikaji dimery, trimery, atd. Napf.:

HO 0
HO 0 -H,0
\ // _CHp _OH "o\, < ;
/C C + HO ‘CHap // \ az —
& \oH 0 O—CHy—CHp—OH

tereftalova kyselina ethandiol

o)
/
HO——C C polyethylentereftalat
o O—CHy—CHy—0O——H

n

I~

.
*t * t* I ... !

. * * . »
evropsky LI Q £
* P

sociaini . MINISTERSTVO SKOLSTVI, 0P Vadélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE  MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI




Obecna charakteristika

I Amidy jsou funkcni derivaty karboxylovych kyselin, u nichz je skupina
hydroxylova (— OH) nahrazena bud prostou amidovou skupinou (- NH,) nebo
substituovanou ( - NHR, - NRR,).

1 Jsou to relativné malo reaktivni latky.

I Dikarboxylové kyseliny mohou vytvaret cyklické imidy (je to vlastné forma
substituovaného amidu).
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Vznik amidu

1 Amonolyzou esteru (viz téz vySe u ester()

! Termickym rozkladem (dehydrataci) amonnych soli karboxylovych kyselin

1 Reakci karboxylovych kyselin a amint s vét§im pocétem uhlikd (vyuziva se
napf. pfi pfipravé polyamidu, kdy reaguji dikarboxylové kyseliny a alifatické
aminy)

! Amidy nelze pripravit pfimou reakci kyselin a amoniaku — prednost ma
acidobasicka rovnovaha, vznikaji amonné soli (ty Ize ovSem tepelné rozlozit).
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Termicky rozklad amonnych soli karboxylovych kyselin

Amidy mohou vznikat tepelnou dehydrataci izolovanych amonnych soli (suchy
rozklad) i tepelnym rozkladem smési obsahujicich amonnou sul (bez pfedchozi

izolace). o
/,O o 200 °C //
Obecné: R—C{O NH4y- — Hz0 + R—C
0 \
NH»
o
var //
NHp, + CH3COOH ——— > H50 + NH—C
~N
CHj
anilin octova kyselina acetanilid
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Amonolyza ester

1 Amoniak nebo aminy rozkladaji estery za vzniku amidud (substituovanych
amidu) a hydroxysloucéeniny. Napf.:

o] NH
°\|/ Ner T e N 0
CH3 CH3
ethyl-acetat acetamid ethanol
H3C
+ \NH —_— @ + H3C—OH
H3C/ methanol
o ¢C\o _CHg3 ¢C\N
methyl-benzoat dimethylamin c|:H3 N,N-dimethylbenzamid
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o ﬁ
u [

X o X \NHz

‘ + NHz —> ‘ + C2H50H
N/ HoC——CH3 N/
ethyl - nikotinat nikotinamid ethanol
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Hydrolyza

! Hydrolyza maze probihat jak v kyselém prostfedi (vznikaji amonné soli),
tak za horka v prostredi alkalického hydroxidu (vznikaji alkalické soli

kyselin):
o
© o
4 H foo©
R—C + HO ——= R—C_' O NHy4
N
o
NH»
o
4 °
4 O
R—C + KOH ——= R—Cl0O K” + NH3
N
o
NH»

.
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Dehydratace

Dehydratace vyzaduje pfitomnost vhodného dehydratacniho Cinidla (napft. P,O,,),
jejim produktem jsou nitrily.

O
// P,O1,
R—C —=R—C—=—N + H0
\
NH»
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I Dikarboxylové kyseliny s diaminy (obé latky s vétSim poctem uhlikl), pfipadné
aminokyseliny (viz dale kap. substitu¢ni derivaty), poskytuji za podminek
makromolekularni slouceniny, které odpovidaji polykondenzatiim.

! Vznik téchto latek je postupny, nejprve vznikaji dimery, trimery, atd. Napf.:

HO 0 HO
C—(CH2)4—C + HpN—(CH2)g—NHz ——— > H0 + C—(CH2)4—C az —
o// OH o NH—(CH2)g—NH>
adipova kyselina hexan — 1, 6 - diamin
o
HO—|EC—(CH2)4—C</ y E)F;);?/;;\renﬁrégf , 6 — diyladipamid)

-
NH—(CHz)g—N——H
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