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CHEMIE OBECNA

CHEMICKA VAZBA

Navazuje stavba organickych molekul
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Chemicka vazba
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Z.akladni pojmy

U Interakce mezi dvema atomy, ktera Et
vede ke snizeni energie soustavy, je
vazebna, vznika chemicka vazba
d E, je energie vazby. Pfi vzniku
vazby se uvolni, pak vazebna. Pfi
zaniku vazby je tfeba ji dodat, pak
disociacni
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Typy chemické vazby

O Dle pfevazujici povahy interakce rozliSujeme
vazbu:

O lontova: zakladni Castice jsou ionty,
pritazlivé sily mezi nimi jsou elektrostaticke, polarni vazba
pusobi ve vS§ech smérech. Vazba nema
smérovy charakter.

O Kovalentni: zakladni Castice jsou atomy,
dochazi k interakci (prekryvu) jejich
valencnich orbitaltd. Pfekryv znamena
sdileni jednoho az tfi elektronovych pardu.
Vazba je prisné smerova.

O nepolarni - rozdil elektronegativit
atomu je do 0,4

O polarni - rozdil elektronegativit atomu
je0,4-1,8

O koordinaéni — jeden z atomuU poskytne
cely elektronovy par
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Typy chemické vazby

Slabé vazebné interakce

vodikova vazba (viz dale)
van der Waalsovy sily

1. Coulombické

molekuly s dipolovym momentem se © @ @
orientuji opacnym dilCim nabojem k

sobé

2. Indukcni s
molekula s dipolovym momentem A
indikuje dipol jiné molekuly

3. Disperzni sily

atomova jadra ovlivnuji nejen vlastni,
ale i elektrony jinych atomu
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Molekulovy orbital

a
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Vznikaji MO typu o nebo 1

Kombinaci (prekryvem) AO vznika molekulovy orbital.
Elektrony obsazené MO tvori chemickou vazbu
Vétsi prekryv znamena vétsi vazebnou energii
Pocet MO je roven poc¢tu kombinovanych AO
Existuji MO vazebné, protivazebné, nevazebné

Obsazovani MO elektrony se ridi stejnymi pravidly jako obsazovani AO
Rad vazby je roven poloviné rozdilu mezi poctem elektront ve
vazebnych a protivazebnych MO (nevazebné MO rad vazby neovlivnuiji)
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Molekulovy orbital typu G

Interakce s - s

A

g ¥ antibonding molecular orbital

. . protivazebny (antibonding)

Enerqgy

1= atomic 1= atormnic Vazebny (bondlng)

arbital orhbital
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T bonding rolecular arbital
Molekula H, Is ‘ ‘ Ts
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Molekulovy orbital typu G

Interakces -p,p-p

aic
Oz
2 - e > —e protivazebny (antibonding)
5 P
Ogpy
2 . »m > S vazebny (bonding)
5 I}
aic
UF:':F:':
protivazebny (antibonding) mMa + ma > e—
P: L
Op.n.
, . - - + - .._._..
vazebny (bonding)
I}E I}z
evropsky {,*,} Wr . P
gffgﬁéaxllméR EVROPSKA UNIE 1 i VLSS o ettt et ChemICka VaZba 8
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVAN[




Molekulovy orbital typu 7

Interakce p - p

* antibonding

" . . rn-:-le-:ular arbital
lT x bonding

l T . rmolecular arbital

A w-orbital form ation from two p-orbitals
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Molekulovy orbital typu 7

Interakce p - d
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Molekulovy orbital typu 7

Interakce p - d Interakce d - d
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Koordinacni vazba

Priklad:
Kation [NH,]*

Na dusiku je nevazebny elektronovy par. Na n€j se navaze svym prazdnym AO
1s ion H*.

~N. + +
|\|| + H —_—> H—N —H
H H
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Hybridizace AO

X y oz vazebné (valenéni) Elektronova konfigurace C

— orbitaly obsahuji
vazebné elektrony

H Tvar molekuly CH,

Atom C ma celkem 4 valenéni elektrony dva typu s, dva typu p.
ALE v methanu jsou 4 rovnocenné vazby. Jak to?
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Hybridizace AO — typ sp

Tvar molekuly: pfimka
Priklady slouc¢enin: BeCl,, CO,, C,H, (ethyn)
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Hybridizace AO — typ sp?

Tvar molekuly: rovnostranny trojuhelnik, HAO v roviné
Priklady sloucenin: BF;, C,H, (ethen)
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Hybridizace AO — typ sp’

Tvar molekuly: tetraedr (deformovany tetraedr)
Priklady slouéenin: CH,, SO, (NH, H,0O)
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Vazby C — dvojna, trojna

pi-bond

p orbitals sigrna-bond

sp? orbitals

sp® carbon atom sp® carbon atom carbon-carbon double bond

p-orbitalz
i-orbital
| / \ | pi n::lrr ita

sp-orbital zp-orbital

sp-orbitals T N

p-orbital carbon-carbon triple bond

p-orbital
zp hybridized carbon atorns
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Hybridizace AO — neekvivalentni

Priciny: rizné substituenty, pritomnost volnych (nevazebnych)
elektronovych par

Priklady sloucenin: CH,Cl, NH;, H,O
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Vazba lokalizovana - delokalizovana

O Lokalizovana vazba
n vazba je pouze mezi dvéma O—C—720
atomy (napf. ethen, CO,)

 Delokalizovana vazba
nt vazba je rozprostiena
(delokalizovana) po celé
molekule nebo jeji ¢asti
(napf. molekula benzenu)
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Iontova vazba

O lonty vznikaji pfijetim Konfigurace iontu
elektronu (anion) nebo _ ,
odevzdanim elektronu Typ Priklad Elekironova

_ konfigurace
(kation). [He] BeZ Li", H 187

d Mirou stability jsou Jiny vzécny plyn . . nsnpt
VA n=2 A", Mg, Na', F, O, N*
hodnqty lonizacni N3 ca? K' CF S
energie nebo n=4 Sr**, Rb", Br, Se*
elektronové afinity a n=5 Ba*, Cs', I o
elektronova konfigurace Elektronova 18 e e ns‘np” nd
. . ., n=3 Cu’, Zn“", Ga™, Ge

O lontové sloucCeniny maji n=4 Ag*, Cd?, In%, Sn*
pravidelnou krystalickou n=>5 Au', Hg*", TI** o 2
strukturu, vysoké body Elektronova 20 » g nsnp” nd™ (n+1)s

. ’ 5 n=4 In*, Sn**, Sb**
tani (nad 500 °C), | n=5 T Pb Bit*
roztavené se chovaji Nepravidelna
3+ 4+ 3
jako elektrolyt Cr~, Mn 3d
J Yy Fe**, Mn* 3d°
Fe** 3d°
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Vodikova vazba

U Atom vodiku ma jen jeden H H (1)
o w wey s . H O ‘\'\0/
elektron, muze tvorit jen jednu 2 :
vazbu. Je - li jeho vazebnym | j40rmolekulami - prostorova g
partnerem silné elektronegativni |
prvek (F, O, N) potom muze .0
nastat slaba vazebna interakce He' E\\H__ H
vodikova vazba. (4) c|>*/ v "?/ (2)
H tsmf_lb i
Déli se: SH
U intermolekularni
U intramolekularni
U intraiontova
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Vodikova vazba

Intermolekularni - linearni

0-+H—0
y/ il ik
R—C. C—R

Intermolekularni - dimer

Intramolekularni
[ I

Intraiontova
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Vodikova vazba

Deoxyribonukleova kyselina Tékavost binarnich hydrid
Thymine J,J4 Adenine 100} Hy0
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