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Prubéh organickych reakci ovliviiuje cela fada faktorl. Fyzikalni (teplota, tlak),

chemické (povaha reaguijicich latek), specifické (pfitomnost katalyzatora, ap.).

| pfes znaCnou rozmanitost Ize organické reakce relativné jednoduse klasifikovat.

Pri klasifikaci se zamérujeme na vychozi latky a na zmény na nich probihajici.

Vychozi latky délime na:

_! substrat: je to latka, ktera svuj uhlikaty skelet béhem reakce neméni nebo
meéni jen malo; je reagentem napadana

_! reagent (Cinidlo): atakuje substrat, pfi reakci se vyrazné méni, mize i zcela
zaniknout

CH» CH — —
PakS 2 + H)O — > 2 H3C—CHy—OH

HaC ® “CHj
substrat reagent
(diethylether) (voda)

Poznamka: vySe uvedené definice jsou dohodnuté, odpovidaji zvyklostem; substrat a
reagent muzeme volit dle vlastni Uvahy, ovdem popis prubéhu reakce musi odpovidat nasi
volbé.
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Prubéh reakce souvisi se zplsobem Stépeni starych, resp. tvorby novych
vazeb. RozliSujeme:
! homolyticka reakce: kazdy vazebny partner si ponecha jeden elektron vazby
»~ obecné:
R, - R, - R;* + R,* (homolyza, vznika par radikala)
R + R,» - R, — R, (koligace, zanika par radikalu)

» napr.: H
homolyza . .
H C H — — CH3 + H
koligace
H
homolyza
HoC—CH—CHy = — HpC=—CH—CHo + X
)I( koligace
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« heterolyticka reakce: jeden z vazebnych partnerd si ponecha oba elektrony
vazby, druhy zadny.

» obecné:
A-B — A* + B~ (heterolyza, vznika iontovy par)
A*+B — A—-B (koordinace, zanika iontovy par)
> napr.:
H
heterolyza
H——C——Cl | = = CHz + [CI
~ koordinace o
H

.
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Reagenty (Cinidla) délime na:

! radikalové (Re)

_! nukleofilni (N, N-)

_I elektrofilni (E, E*)

Dle zmeény substratu rozliSujeme:

! substituci neboli nahradu (znaCime S)
_! adici neboli pfipojeni (A)

! eliminaci neboli odstépeni (E)

_! reversi neboli pfesmyk (R)

Poznamka: Adice je opakem eliminace

Vlastni prabéh (mechanismus) reakce je dan kombinaci obou pohledd, tj. zmén
substratu a reagujiciho Cinidla. Probiha tedy napfr. substituce elektrofilni (Sg),
substituce nukleofilni (Sy), adice nukleofilni (A,), ap.
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_I Vznikaji homolytickym Stépenim vazby, kazdy z partnerd si ponecha jeden
vazebny elektron.

I Vznikaji Castice s neparovym elektronem, radikaly.

_! Jejich reaktivita zavisi na moznosti celého radikalu neparovy elektron
stabilizovat.

! Reaktivni radikaly oznaCujeme jako “horké®, reaguiji rychle a nespecificky, s
jakymkoliv moznym partnerem v reakCni smési.
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- Prfiklady reaktivnich radikalt: *CH;, *CH,CH,, *C4H; (fenylovy),

Xe (X je halogen), HOs, <O
I Pfiklady stabilnich radikalu:

/
/
/

o/
==, trifenylmethanovy radikal

\
\

benzylovy radikal
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_! Jsou to reagenty s elektronovym deficitem.

! Mohou vznikat heterolytickym stépenim vazby, pak nesou kladny naboj,
kationty.

! Mohou to byt ale i Lewisovy kyseliny nebo polarni molekuly s nerovhomérnée
rozlozenou elektronovou hustotou.

! Jejich reaktivita opét zavisi na moznosti celého reagentu stabilizovat
elektronovy deficit, pfip. kladny nabo;j.

Lewisova kyselina: Latka schopna akceptovat elektronovy par

.
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_! Mezi elektrofilni reagenty patfi napf.:
»~ karboniové ionty: R;C*, R,CH*, CH;*

»~ karboxoniové ionty: > R—C==0
»~  kationty: H*, NO,*, CI*
~ Lewisovy kyseliny: BF 3, AICl;, FeBr;, ZnCl,
~ ataké:

o+ R R1

H->=OH \ N \ Y

o+ 5+C__>6 5+C3N

H=0—R /T R

H
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! Jsou to reagenty s elektronovym nadbytkem.

! Mohou vznikat heterolytickym Stépenim vazby, pak nesou zaporny naboj,
anionty.

! Mohou to byt ale i Lewisovy base nebo polarni molekuly s nerovhomérné
rozloZzenou elektronovou hustotou.

I Jejich reaktivita opét zavisi na moznosti celého reagentu stabilizovat
elektronovy deficit, pfip. zaporny nabo;j.

I U téchto reagentl rozliSujeme basicitu (vztah k protonu = iontu H*) a nukleofilitu
(vztah k ostatnim reagentum).

Lewisova base: latka schopna poskytnout elektronovy par
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I Mezi nukleofilni reagenty patfi napfr.:

» anionty:
CHj, H, H,N-, RO, HO-, PhO-, PhS- (Ph je fenyl), X- (X je halogen)
»~ elektrondonorni systemy:

P N O- 1
@) e R R
HY &y HY %R \ 7 \s& \C f%é-
— >
S/aN0- 0 C__»— / \ 3
S S / R R

T a0 W o W

.
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Pri substituci dochazi na substratu k vymeéné (nahradé) atomu nebo skupin;
pocCet hybridizovanych atomovych orbitalt (HAO) reakéniho centra se neméni

(sp3-sp3, sp?-sp?): R1 Ry
| +Y, - X |

Ro—C—X =~ Ro—C—Y

| - |

R3 R3
sp3-sp3 H3C——CHy + KSH——== HaC——CH, + KBr

|
ethylbromid gy ethanthiol

SH
2 - chlortoluen
+ CI Cl \ cl + HCI
CH3

Sg (Ar)

4 - chlortoluen
toluen
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Pfi eliminaci (odStépeni) se ze substratu uvoliuji atomy ¢i skupiny; pocet HAO

reakéniho centra se sniZuje (sp3-sp?, sp?-sp): T T wy H H
) \ /
sp3-sp? H—C—C—H > Cc—C
T J /A
Y X H H
H2C CH
dehydratace 3 \ 3 H,SO, HaC /CH3
CH—HC — = HO + Cc—=CcC
butan — 2 - ol va X / \, but—2-en
H OH H H

3 — aminobutanova kyselina // //

HaC—C——C——C’ ———= NH3 + H3C—CH=—CH—C

deaminace ~ | Y OH OH

N but — 2 - enova kyselina

.
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Pfi adici (pfipojeni) se na substrat pfipojuji atomy nebo skupiny; pocet HAO
reakéniho centra se zvySuje (sp?-sp3, sp-sp?):

R H
R H
- + XY ||
sp?-sp’ /C_C\ - H—(|3—C|:—H
H H Y X
H\ /CI vinylchlorid
H—C—C—H + H—CI > /C:C\
H H Ag na nenasyceném uhliku
’ o
\ ./
C—0 + H)O ——= C Ay na karbonylové skupiné
/ \OH produkt existuje jen ve vodném roztoku
H H (nelze jej izolovat)
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Pfi reversi (pfesmyku) dochazi k migraci atomu nebo skupin z jedné Casti
molekuly na jinou. Pfitom se poc¢et HAO reakéniho centra muze i nemusi ménit.

Mezi pfesmyky mUzeme fadit i tautomerii:

0x0 — enol tautomerie O-C—

\
E H \\ ‘\

vinylalkohol

.
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I Redoxni reakce je zaloZzena na prenosu jednoho nebo vice elektronl mezi
substratem a reagentem.
! U organickych latek probiha
»~ aerobné — to znamena za pristupu kysliku
~ anaerobné — tedy za nepristupu kysliku
! U organickych latek uplnou aerobni oxidaci vznika vzdy oxid uhliCity a voda

Poznamka: Redoxni reakce budou uvadény u prislusnych skupin latek
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Polyreakcemi vznikaji makromolekularni latky. Dle mechanismu rozliSujeme:

! Polymerace: vychozi latky musi obsahovat nasobné vazby, reakce je velmi
rychla, vlastnosti produktu se obtizné reguluji. Tyto makromolekularni latky
nazyvame polymery.

! Polykondenzace: vychozi latky musi obsahovat alespon dvé funkéni skupiny
(napf. aminokyseliny, dikyseliny + dioly). Pfi reakci vznika mala molekula,
napr. voda. Tyto makromolekularni latky nazyvame polykondenzaty.

! Polyadice: vychozi latky musi obsahovat alespon dvé funkcéni skupiny (napf.
diisokyanaty + dioly). Pfi reakci nevznika mala molekula, vznika pouze
produkt. Tyto makromolekularni latky nazyvame polyadukty.

Poznamka: Polyreakce budou uvadény u pfislusnych skupin latek
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