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Protolyticka teorie kyselin a zasad

O Kyselina je latka, ktera je schopna odstépit proton,
1 Zasada je latka, ktera je schopna proton pfijmout.

HA = H + A

Dvé formy latky liSici se jednim protonem jsou konjugovany par.

H,O() + H,504(q) = H,O"(aq) + HSO,(aq)
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Protolyticka teorie kyselin a zasad

Konjugované pary - priklady

Kl + Zz —

CH;COOH + H,0 —
Hzo + NH3 p—

H2$O4 + Hzo (:>
HSO, +H,O0O —
HNO; + CH;COOH  —

Autoprotolyza

Kl + ZZ PR

NH3 + NH3 —

H2804 + H2804 po—"

HF + HF —

CH3;COOH + CH;COOH —

K, + Z4
H,O" + CH,COO
NH," + OH

H;O" + HSO,

H,O" + SO,*
CH;COOH," + NO5

- priklady

Ko+ Zy
NH," + NH,

HsSO," + HSO,

HF* + F

CH3;COOH," + CH,COO"
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Protolyticka teorie kyselin a zasad

Obecné schéma:

Konjugované pary v soustave H,O/HCI
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Protolyticka teorie kyselin a zasad

Obecné schéma:

Konjugované pary v soustave NH,/H,O

- (-
H,O
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Lewisova teorie kyselin a zasad

O Kyselina je latka, ktera je schopna akceptovat elektronovy par
 Zasada je latka, ktera je schopna elektronovy par poskytnout.

BF3 + F - [BF4]_
FeCl; + CI  —  [FeCl,]
NH; + H"  —  [NH,]"
H30+ + OH_ P 2 Hzo

+ H =—> H—N—H
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Disociace kyselin

O Jednosytna kyselina HA disociuje ve vodé takto:

HA +H,O — H;O" + A

d DisociacCni konstantu kyseliny Ize vyjadrit (nadbytek H,O zahrnut do konstanty):

[HO"][A"]
’ [HA]

O Cim je disociaéni konstanta vétsi tim je kyselina silngjsi.
d Pro dvojsytnou kyselinu H,A plati:

H,A + H,O & H3;0" + HA

HA + H,O — H;O" + A~

~ e
*
:t *** ...
. Ll
evropsky i, e
socialni - MINISTERSTVO SKOLSTV OP Vadélavani
= fondvCR EVROPSKA UNIE  MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Chemické reakce 7




Disociace zasad

 Zasada B disociuje ve vodé takto:

B+HO — BH +OH
d Disociacni konstantu base Ize vyjadrit (nadbytek H,O zahrnut do konstanty):

[OH ][BH"]

Ky, =
[B]

Q Cim je disociaéni konstanta vé&tsi tim je base (zasada) siln&jsi.
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Acidobasické vlastnosti vody

2H,0 =  H;0"(aq) + OH" (aq)

Hodnota K plati pro 24 °C. S rustem teploty hodnota roste.
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Iontovy soucin vody

K, = [H30+”0H —]: K,[H,0) =3,24.10"855,56* =1,0.10™"

O Zavedeme - li obecny vyraz pX = - log X, pak muzeme psat:

pK, =pH + pOH

d Pozn.: Vyraz pH = - log [H*] zavedl Sérensen (1909).

pH = -log [H;07]

roztok je neutralni
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pH silnych kyselin a zasad

O Koncentrace kyseliny nebo zasady, Ce (1_10_3; 5_10_7) mol |1

roztok je zfedény
O Jednosytna kyselina: pH = - log c(HA)

d Dvojsytna kyselina: pH = - log c(H,A) - 0,30103
O Jednosytna zasada: pH = 14 - pOH; pOH = - log c(B)

O Dvojsytna zasada: pH = 14 - pOH; pOH = - log ¢(B) - 0,30103

PRIKLADY:

d Silné jednosytné kyseliny: HNO,, HCI, HCIO,
d Silné dvojsytné kyseliny: H,SO,, H,SeO,

O Silné jednosytné zasady: KOH, RbOH, TIOH
d Silné dvojsytné zasady: Ba(OH),, Ca(OH),
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pH slabych kyselin a zasad

d Jednosytna kyselina: pH =72 (pK, - log c(HA))
d Dvojsytna kyselina: pH = 72 (pK,; - log c(H,A))
d Jednosytna zasada: pH = 14 - pOH; pOH = %2 (pK, - log c(B))
d Dvojsytna zasada: pH = 14 - pOH; pOH =% (pK,; - log c(B))

PRIKLADY:

d Slabé jednosytné kyseliny: HCIO, HCOOH, CH;COOH (org. kyseliny)
d Slabé dvojsytné kyseliny: H,C,0O,, CO,: xH,0, SO, xH,0

d Slabé jednosytné zasady: NH,

d Slabé dvojsytné zasady: H,N - NH,,
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pH roztoku a soli

O Sdl je vzdy silnym elektrolytem, ve vodném roztoku je zcela disociovana.
Ustavi se protolyticka rovnovaha, plati pfisluSna rovnovazna konstanta. Je
tfeba rozliSovat jak sul vznikla, ionty slabych elektrolytd budou dale reagovat
- hydrolyza.

Sul silné kyseliny a silné zasady

NaCl — Nat* + CI-

O Oba vzniklé ionty dale nereaguji, NaOH i HCI jsou zcela disociovany.
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pH roztoku a soli

O Sdl slabé kyseliny a silné zasady

CH;COONa — CH;COO" + Na*
CH;COO + H,0 — CH;COOH +
Zavér: Roztok bude alkalicky

O Sul silné kyseliny a slabé zasady
NH,Cl — NH,* + CI-
NH; + H,O — NH3+

Zaver. Roztok bude kysely
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pH roztoku a soli

O Sl slabé kyseliny a slabé zasady

CH,COONH, — CH,COO" + NH,*

CH;COO + H,O —

NH4Jr + H>,O po—

HaO"fy OH il

Zaveér: Roztok bude kysely, pokud byla silnéjSi kyselina (pak pfevaha iontu
H,O+), zasadity pokud byla silnéjSi zasada (pak pfevaha iontu OH").

CH3COOH +
NH; +

2 HO

Pozn.: V uvedeném prikladé bude pH okolo 7, amoniak je stejné slaba zasada

jako kyselina octova kyselina.
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Tlumivé roztoky (pufry)

Mejme tlumivy roztok sestavajici z roztoku volné kyseliny octove a octanu
sodného. V roztoku jsou pritomny octanové ionty (vzniklé disociaci kyseliny
octové i octanu sodného) a nedisociovana kyselina octova.
Pri pridavku kyseliny:

CH3COO_ + H30+ — CH3COOH + Hzo

Pridana kyselina reaguje s volnymi octanovymi ionty a vznikne nedisociovana
(tedy acidobasicky neutralni kyselina octova) a voda. pH roztoku se neméni.

Pri pridavku base:
CH3;COOH + OH — CH;COO+ H,O

Pridana base reaguje s nedisociovanou kyselinou octovou a vznikne
octanovy ion a voda. pH roztoku se neméni.

Oba procesy jsou reakci mezi kyselinou a basi. Kyselina octova a octanovy
ion jsou konjugovaneé pary téze latky, liSici se pravé jednim protonem.
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Tlumivé roztoky (pufry)

Pro vypocet pH plati rovnice (Hendersen - Hasslbach)

O Volna slaba kyselina a jeji sul se silnou zasadou (napf. kyselina octova/octan
sodny)

pH = pK  +log c(}z)

O Volna slaba base a jeji sul se silnou kyselinou (napf. amoniak/chlorid
amonny)

v c(b)
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Kapacita tlumivych roztoku

O Kapacita tlumivého roztoku je maximalni, je - li koncentrace soli rovna
koncentraci kyseliny, resp. zasady.
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