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! Jsou to polyhydroxyaldehydy nebo polyhydroxyketony.

» Obsahuiji karbonylovou skupinu
» Obsahuji hydroxylové skupiny, nejméné dvé
» Musi mit nejméné tfi atomy uhliku (2 OH skupiny nemohou byt na jednom uhliku)

H O R O

R R

Aldehyd Keton
(od néj aldosy) (od néj ketosy)
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! obsahuji jen jednu karbonylovou skupinu

! maji tfi az neomezeny pocet atomu uhliku; vyznamné jsou do Sesti
atomu, prip. jednotlivé do deviti atomu uhliku

! dle poctu atomu uhliku se déli na triosy, tetrosy, pentosy, hexosy, atd.

! s vyjimkou dihydroxyacetonu obsahuji asymetricky uhlik, existuji tedy
optické isomery

v asymetricky uhlik je uhlik se ¢tyfmi rGznymi substituenty
! vytvareji dvé genetické rady, radu D- a fadu L-

! pocetizomeru u trios, tetros, atd. v jedné genetické radé je dan 21,
kde n je pocet asymetrickych atomu uhliku v sacharidu

! atomy uhliku se Cisluji tak, aby karbonylova skupina méla co nejmensi
Cislo (aldosy 1, ketosy 2)

V" v pfipadé nejasnosti v poloze ketoskupiny se uvede jeji poloha lokantem
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_| Definice

»~ Prislusnost ke genetické rade D- neb
asymetrickém atomu u
jetoradaD-, |
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H—C—OH HO—C—H
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H._O Glukosa H._O
W& oy (aldosa) HO—O—H
HO—O—H H—O—OH
H—Q—OF HO—’—H
| H—0—OH | HO—0—H |
H——oF H OH
H H

Glukosa ma 4 asymetrické uhliky O
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Fruktosa ma 3 asymetrické uhliky O

Fruktosa

(ketosa)

HO -
H——H
=0

H—O—OH
HO—O—H

HO

A——H
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H /O Nejvyssi prioritu ma 1 1 O

\C/ karbonylova skupina:
uhlik Cislo 1 (aldosy),
H—C—QH cislo 2 (ketosy) 2 OH 2
H—C—OH OH skupiny dale
reprezentovany pouze 4 OH 4
H—C—OH naznakem
H—C—OH S OH 5
H 6 6
5 o CH,OH
Strukturné-funkeni vzorec Schematicky vzorec
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Tvorba poloacetall

! Ve slabé kyselém prostredi reaguji aldehydy a ketony s alkoholy za vzniku poloacetald.
! Pokud karbonylova i hydroxylova skupina jsou na jedné molekule, vznikaji cyklické
poloacetaly.

! Reakce je zahdjena elektrofilnim atakem karbonylového kysliku (uplatni se basicita
karbonylu):

C/O/ o
e 4 H—= R—C—O-H
\ |
y H
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Tvorba poloacetalli - pokracovani

! Reakce déle pokracuje nukleofilnim atakem karbonylového uhliku

! Po zpétném odstépeni iontu H* vznika struktura poloacetalu.

! Nové vznikla OH skupina (poloacetalovy hydroxy!) pochazi z karbonylového kysliku,
mUstkovy kyslik odpovida hydroxyskupiné alkoholu!

o-H — 1

R—C .+ lO)—CHz—R —— R—C<_
| \/)\ H/ O—CHy-R
H H
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Tvorba poloacetalli - pokracovani

a
d
d
d
d

Ve slabé kyselém prostredi reaguji aldehydy a ketony s alkoholy za vzniku poloacetald.
Poloacetaly mohou dale reagovat.

Na poloacetalovy hydroxyl se pfipoji dalsi molekula alkoholu vznikaji acetaly

Vznik poloacetalu neni doprovazen uvolnénim vody. Vznik acetalu ano (je to
kondenzace).

Stejné jako aldehydy reaguiji i ketony.

H 0. R
R™OOH + Ho~|—o = X 7
R R O\
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I Monosacharidy mohou prechazet na cyklickou strukturu pomoci
poloacetalové vazby

OH
O

+ R—-OH =mg=—= R R
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! Vznikajici kruhy jsou:
> péticetné (furanosy)
»  Sesti¢etné (pyranosy)

! Pficyklizaci mohou vznikat dva izomery — anomery (a, B), liSi se v orientaci
poloacetalové OH skupiny
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1 Hexosa

H_Lo) -

H——oH
HO——H
H——OH
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H——H
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D-glukosa
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H OH

B-D- glukopyranosa
(perspektivni vzorec)

HoC—OH HOCH, OH
HoC~ . 2 o) /0
| ——O0
T c 0 T OH HO
H OH |
C H C OH
OH
AY | |
Ho\(l:_(l: 7 L OH OH OH Hocng
H OH OH
o-D- glukopyranosa a-D- glukopyranosa a-D- glukofuranosa a-L- glukofuranosa
(perspektivni vzorec) (schematicky vzorec) (schematicky vzorec)  (schematicky vzorec)
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o-D- mannopyranosa




1 Obsahuji tfi atomy uhliku H\ H\
.l D-al-glyceraldehyd ¢=0 c=o0
-1 Dihydroxyaceton HO—C—H H—C—OH

> Dihydroxyaceton neni opticky aktivni
H,C——OH H,C——OH

L - a D - glyceraldehyd

CH,—OH
O0—C
\
CH,—OH
Dihydroxyaceton
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vyskytuje se v D- i L- formé

D-forma ve formé fosfatu se ucCastni regenerac¢ni faze Calvinova cyklu (temnostni
faze fotosyntézy) a pentosofosfatoveho cyklu

substrat pro biosyntézu aromatickych sloucenin

0 Z°
D e L we
HO—C—H
H—C—OH
HO—C—H
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.1 D-iL-arabinosa, xylosa

» soucast mnoha rozSifenych polysacharidu (arabska guma, slama, dfeviny)
-l D-Ribosa

» kostra RNA

» po redukci OH na C2 — deoxyribosa (DNA)

HO—(|3H2 o OH HO—(|3H2 o OH
HC” CH HC” CH
\ / \ {
(|3H—(|3H (|3H—CH2
B-D-ribofuranosa OH OH OH

2-deoxy-B-D-ribofuranosa
(2-deoxy-B-D-erythro-pentofuranosa)
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O D-Glukosa

> hroznovy cukr, krevni cukr

» nejrozSifenéjSi organicka latka v pfirodé, uméla vyziva

~ dulezité jsou téz aminoderivaty, napf. 2-amino-2-deoxy-B-D-glukopyranosa
0 D-Galaktosa

»  pfimo nestravitelna, nutna preména na glukosu

» soucast laktosy (mléény cukr — viz disacharidy)

» soucast galaktolipidl, glykoproteint

» dulezité jsou téz aminoderivaty, napf. 2-amino-2-deoxy-a-D-galaktopyranosa

Od D-Mannosa
» soucast polysacharidd, napf. hemicelulos
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d D-Fruktosa

prevazujici cyklicka forma - furanosa
ovocny cukr

vyskytuje se v ovoci, medu

soucast sacharosy (bézny cukr)

0 L-Sorbosa
» meziprodukt pfi biosyntéze kyseliny L-askorbové

YV VY
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0 D-Sedoheptulosa (D-altro-heptulosa) ",
2
» ve forme fosfatu se uCastni regeneracni ‘c=0
faze Calvinova cyklu (temnostni faze HO-HC
fotosyntesy) a pentosofosfatoveho cyklu :CH—OH
HC—OH
/CH—OH
OH H2C_OH
H,C
/C=O
HC-OH d D-Erythro-L-manno-non-2-ulosa
CH—OH s
HO-HC » nonulosa, od ni jsou odvozeny
HO—CH neuraminova a sialova kyselina
HC—OH (kyseliny odvozené od sacharidu),
CH-OH které jsou soucasti glykolipidu
H,C.
OH
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