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CHEMIE OBECNÁ 

 
ÚVOD, STAVBA ATOMU 



Úvod 2 

Stavba atomu 



Úvod 3 

Stavba atomu 

Atom 

Z chemického hlediska je atom základní stavební jednotkou látky. 

Složen z:  - jádro: protony (p+) + neutrony (n0) 

    - obal: elektrony (e-) 

 

Molekula 

je částice vzniklá sloučením dvou nebo více atomů (iontů). 

 

Ion 

nabitá částice vzniklá odtržením (kation = kladně nabitý)  

nebo připojením (anion = záporně nabitý) elektronu z atomu. 
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Základní pojmy 
 Hmotnost atomu 

 

 

 

 

 

 Relativní atomová hmotnost 

 

 

 

 

 

 Relativní molekulová hmotnost 
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Úvod 5 

Látkové množství 
DEFINICE: 

 

 Látkové množství n je základní veličinou soustavy SI, jeho jednotkou je 

mol. 

 

 Mol je takové látkové množství, které obsahuje tolik základních částic 

(atomů, molekul, iontů, apod.) kolik atomů obsahuje 12 g uhlíku 12C. 

 Příklad základní částice: H, Cl2, H2O, ½ H2SO4, e
- 

 

 Avogadrova konstanta NA = 6,022 ∙ 1023 mol-1 udává počet částic 

připadající na jeden mol látky. 

 

 Molární hmotnost 

 

)(
)(

Bn

m
BM B  [g mol-1]  



Úvod 6 

Obecný tvar chemické rovnice 
 

αA + β B → η Y + ω Z  
 

Kde: 

 A, B jsou výchozí látky; Y, Z produkty; dohromady složky reakce 

 A, B, Y, Z značí nejen jaká látka reaguje, ale i jeden mol látky 

 α, β, η, ω stechiometrické koeficienty 
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Zákon zachování hmotnosti Podmínka elektroneutrality 



Úvod 7 

Chemické vzorce 
 stechiometrické: uvádí pouze, které prvky látku tvoří a jaký je poměr těchto 

prvků; někdy jsou zcela nepoužitelné. 

 molekulové: stechiometrický vzorec je doplněn údajem o velikosti molekuly. 

 funkční: pokud jsou v látce funkční skupiny, sdružují se, čímž se zlepšuje 

čitelnost 

 strukturní: uvádí všechny atomy látku tvořící a všechny vazby mezi nimi, 

mohou uvádět i geometrii molekul či konfiguraci u isomerů. 

 strukturní elektronové vzorce: ve strukturním vzorci jsou uvedeny i nevazebné 

valenční elektrony. 

 poznámka 1: ve směru šipky se zvyšuje množství informace o dané látce. 

 poznámka 2: často se používají vzorce zcela nebo zčásti schematické, 

pravidla pro tvorbu a čtení těchto vzorců se mohou lišit dle typů látek. 

 poznámka 3: některé schematické vzorce jsou velmi běžné, typicky např. 

benzen. 

 poznámka 4: existují i další typy, např. konformační vzorce, o nich bude 

diskuse dále 



Úvod 8 

Chemické vzorce 

stechiometrický molekulový funkční strukturní elektronový schematický 

H H2 H-H 

H2O H2O H2O H-O-H 
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Stavba atomu 9 

Základní složení atomu 
 
 

 Tři klasické částice: 

 proton 11p; neutron 01n; elektron -10e 

 V atomu v základním stavu je počet protonů roven počtu elektronů 

 Protony a neutrony tvoří jádro atomu 

 Elektrony tvoří elektronový obal 

 Elektrony jsou mikročástice 
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Mikročástice 

 Korpuskulární charakter 

 

 Možnost přesné lokalizace v prostoru 

 Existence definované dráhy při pohybu 

 Ostré vymezení povrchu 

 

 Vlnový charakter 

 

 Vlnění je šíření vzruchu v hmotném prostředí. Je pro něj charakteristický 

např. ohyb, interference 

 

 Dualistický charakter 

 

 Mikročástice se v někdy chovají jako částice, jindy jako vlnění 

 Energie mikročástic je kvantována 

 



Stavba atomu 11 

Atomový orbital 

DEFINICE 
 

 Atomový orbital (AO) je prostor v okolí jádra atomu, ve kterém se elektron 

vyskytuje s nejvyšší pravděpodobností. 

 Pro znázornění AO se uvažuje pravděpodobnost výskytu elektronu > 0,90 



Stavba atomu 12 

Kvantová čísla 
 

 

 Hlavní kvantové číslo (n) 

 charakterizuje energii AO 

 nabývá hodnot: n = 1, 2, 3, ... 

 

 Vedlejší kvantové číslo (l) 

 určuje tvar AO 

 nabývá hodnot: l = 0, 1, 2, ..., n-1 

 

 Magnetické kvantové číslo (ml) 

 určuje orientaci AO k souřadnému systému 

 nabývá hodnot <-l, +l> (včetně 0) 

 

 Spin (ms) 

 odpovídá vnitřnímu momentu hybnosti elektronu 

 nabývá hodnot -1/2, + 1/2 



Stavba atomu 13 

Atomové orbitaly 

ORBITALY s,p 

 

Orbitaly typu s 

(n = 1,..; l=ml=0) 

Orbitaly typu p 

(n=2,..;l=1;ml=-1,0,+1) 



Stavba atomu 14 

Atomové orbitaly 

ORBITALY TYPU d 

Orbitaly typu d (n = 3,…; l = 2; ml = -2, -1, 0, +1, +2) 

 



Stavba atomu 15 

Atomové orbitaly 

ORBITALY TYPU f 

Orbitaly typu f (n = 4,…; l = 3; ml = -3, -2, -1, 0, +1, +2, +3) 
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Výstavba elektronového obalu 

s p d f  

 7 6 5  

7 6 5 4  

6 5 4   

5 4 3   

4 3    

3 2    

2     

1     

 

Pauliho princip výlučnosti 
V atomu neexistují dva elektrony, 

jejichž všechna kvantová čísla jsou shodná. 

Hundovo pravidlo 
Elektrony jsou v atomu rozděleny tak, aby 

v degenerovaných orbitalech byl maximálně 

možný počet elektronů se stejným spinem. 

Elektrony obsazují jednotlivé AO v pořadí 

rostoucí aktuální energie. 

Pořadí určuje výstavbový trojúhelník. 
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Výstavba elektronového obalu 

1s 2s 2px 2py 2pz 

1H 

3Li 

6C 

7N 

8O 
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Výstavba elektronového obalu 
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Ionizační energie 

 Ionizační energie je energie potřebná k odtržení jednoho elektronu 

z volného nesloučeného atomu nebo iontu v základním stavu. 

 Rozlišujeme první až n-tou energii. 

 Je to tedy energie potřebná pro některý tento děj: 

 

A → A+ + e- 

A+ → A2+ + e- 

… 

An+ → A(n+1)+ + e- 
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Elektronová afinita 

 Energie, která se uvolní, jestliže neutrální atom přijme jeden elektron. 

 X + e- → X- 

 

 Příklady hodnot (eV = 1,6.10-19 J) 

 H 0,75; C 1,25; O 1,47; S 2,07 

 F 3,45; Cl 3,61; Br 3,36; I 3,06 
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Periodický zákon 

Chemické a některé fyzikální vlastnosti prvků jsou periodickou funkcí jejich 

protonových čísel 

Závislost prvé ionizační energie prvků na protonovém čísle 
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Periodický zákon 

Chemické a některé fyzikální vlastnosti prvků jsou periodickou funkcí jejich 

protonových čísel 
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Periodický systém prvků 
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Elektronegativita 

 Elektronegativita je empiricky nalezené číslo vyjadřující schopnost 
vázaného atomu přitahovat elektrony vazby. 
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Periodický systém prvků 
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Periodický systém prvků 


