Alkalické kovy — |.A skupina

Elektronova konfigurace nst

Oxidacni Cislo +| a 0. Excitace neni mozna

=> alkalické kovy jsou silna redukéni Cinidla, sami se oxiduji. Sila redukénich
schopnosti roste s rostoucim Z, obecné mira reaktivity roste s narlstajicim Z.
V Becketové fadé prvku lezi daleko vlevo od vodiku => nejméné uslechtilé
kovy. VSechny alkalické kovy jsou mékkeé stfibrobilé kovy, které Ize krajet

v v

v PSP, ale jen lithium a sodik jsou tak lehké, Ze plavou na vodé.




Lithium

Je na Cerstvém rezu leskly. Lithium je taznym kovem. Je tvrdSi nez sodik. Ma
nejmensi hustotu ze vSech pevnych latek (za normalni teploty). Je velmi
dobrym tepelnym i elektrickym vodiCem.

Lithium je méne reaktivni nez ostatni alkalické kovy, reaguje s vodikem za
vzniku hydridu lithného LiH a na vzduchu rychle ztraci lesk kvuli reakci s O, a
vihkosti:

4Li + O, — 2Li,0 + H,0—2LiOH
2Li + H, — 2LiH

Plamen barvi karminové, tedy Cervene. Pfimo se sluCuje s halogeny, sirou,
dusikem, uhlikem a kfiemikem:

6Li + N, — 2Li;N
2Li + X, — 2LiX



Lithium-iontovy akumulator
Li-lon baterie
Katoda: CoO, + Li* + e — LiC0O,
Anoda: LIC; — Cy + Li* + e
Elektrolyt: LiPFg, LiBF, nebo LiCIO, v organickém rozp. ethylen carbonat,
dimethyl karbonat, diethyl karbonat C\)&O
O O
H3C\O)J\O,CH3 PN )I\ PN O

Skladujte a pouzivejte je pfi nizSich teplotach. S rostouci teplotou zivotnost klesa.
Nenechavejte zbyte¢né dlouho pIné nabité nebo uplné vybité baterie stat.
Neudrzujte stale pfi 100% nabiti. Pfi 40% nabiti je zivotnost zhruba 3x delsi.
Nevybijejte do uplného vybiti. Dlouhodobé vybiti vede k jejimu zniCeni.

S hloubkou vybijeni (DoD) se zivotnost baterie snizuje.

Obcasné vybijeni, které je Casto doporucovano, rekalibruje sice indikator nabiti,
ale Zivotnosti baterie neprospiva.



Tézba lithia v CR

Cinvaldit

KLiFe2*Al(AISi;O,,)(F,OH),

|zolace lithia z rudy:

Kysely sulfatacni proces: rozklad pusobenim H,SO, pfi 1050-1100 °C,

Li pfechazi do roztoku jako Li,SO,, nasleduje vysrazeni Li,CO5; pomoci K,CO,4
2HCI + Li,CO; — 2LICI + H,0 + CO,

Elektrolyza taveniny LiCl — kovové Li




Hydrid lithny LiH vznika pfimou syntézou prvkul. Je to bila latka, ktera je
tepelne stala. Pri reakci s vodou se rozklada na hydroxid a vodik, vyuziva se
toho k priprave vodiku:

LiH + H,O — LIOH + H,

Hydridem je i komplexni slou€enina tetrahydridohlinitan lithny Li[AIH,], ktery se
pouziva jako redukcni Cinidlo v organické chemii.

Hydroxid lithny LiOH je silna zasada. Odparovanim z roztoku vznika
monohydrat LiOH-H,O.

Je méné rozpustny nez ostatni hydroxidy alkalickych kov.

Absorbuje oxid uhliity a sulfan, Cimz vznikaji uhliCitany (resp.
hydrogenuhli€itan) a sulfidy (resp. hydrogensulfid):

2LiOH + CO, — Li,CO, + H,0
2LiOH + H,S — Li,S + 2H,0

Diky této vlastnosti se pouziva na absorpce CO, v uzavienych prostorech jako
jsou kosmické kabiny, ponorky atd.



Dusi€nan lithny LiNO, je hygroskopicka, dobfe rozpustna latka, ktera se
pouziva do Cervenych sveétlic a na vyrobu pyrotechniky.

Uhlic€itan lithny Li,CO, bila, malo rozpustna latka, ktera se pouziva pfi vyrobé
porcelanu, specialnich bezpecnostnich skel a pfi vyrobé hliniku (snizuje
teplotu tani). V lékarstvi se vyuziva proti maniakalné depresivni psychoze
(denni davka 1 az 2 g).

Pripravuje se reakci iontu lithnych s ionty uhli¢itanovymi:

(NH,),CO, + 2LiCl — Li,CO, + 2NH,CI



Sodik Na

mekKy, nizkotajici, stribrobily kov, ktery je na Cerstvém rezu leskly.
Lesk na vzduchu rychle ztraci pisobenim O, a vlhkosti.

Je velmi reaktivni a proto se uchovava se pod petrolejem.

S kyslikem reaguje na oxid a peroxid, s vodou na hydroxid

6Na + 20, —»2Na,0 + Na,0,

2Na + 2H,0 — 2NaOH + H,

Vyskyt: halit NaCl, chilsky ledek NaNO, a dalSi

Hydrid sodny NaH - redukcni €inidlo.
Vznika pfimou syntézou, velmi bourlivé reaguje s vodou.
2Na + H, — 2NaH; NaH + H,O0 — NaOH + H,



Halogenidy NaX

bezbarve, krystalické latky, které maji vysokou teplotu tani. Pripravuji se reakci
hydroxidu nebo uhliCitanu sodného s halogenvodikovou kyselinou:

NaOH + HX — NaX + H,0; Na,CO; + 2HX — 2NaX + CO, + H,0

Fluorid sodny NaF je pevna, ve vodé malo rozpustna latka. Pouziva se v
dfevarském pramyslu jako impregnace, inhibitor nékterych druht kvaseni a
takeé v Iékarstvi.

Chlorid sodny NaCl se ziskava jen z pfirodniho materialu, ze soli kamenné
dolovanim nebo vyluhovani nékterych lozisek vodou, nebo soli morské
odparovanim.

Vychozi latka pro pfipravu fady anorganickych sloucCenin, napr. hydroxidu
sodného, sody, chloru, sodiku.

Sulfid sodny Na,S bila krystalicka latka, kt. Kryst. jako nonahydrat Na,S-9H,0
Pouziva se v kozedélném pramyslu, na vyroba sirnych barviv Ci jako Cinidlo
analytické chemie.

Pfipravuje se reakci sulfanu s hydroxidem sodnym, nebo redukci siranu
sodného uhlikem:

2NaOH + H,S — Na,S + 2H,0; Na,SO, + 4C — Na,S + 4CO



Peroxid sodny Na,O, svétle Zluty prasek, ktery vznika oxidaci sodiku. S
praskovym hlinikem nebo aktivnim uhlim exploduje, se sirou se smés rozzhavi.
Reaguje s kyselinami i s vodou:

Na,O, + H,SO, — Na,SO, + H,0, , Na,O, + 2H,0 — 2NaOH + H,0,
Reakce s oxidem uhliCitym se vyuziva v dychacich pfistrojich pro potapéce,
hasiCe a v ponorkach:

2Na,0, + 2C0O, — 2Na,CO; + O,

Hydroxid sodny NaOH

Je to bezbarva krystalicka latka, dobfe rozpustna ve vodé, hygroskopicka
Silna zasada.

Vyroba: elektrolyzou roztoku chloridu sodného

Napf. elektrolyza diafragmovym zpusobem:

NaCl — Na* + Cl- ; Katoda : Na* + e — Na

2Na + 2H,0 — 2NaOH(aq) + H, ; Anoda : CI- - e- — CI; 2Cl — Cl,

Pouziva se jako jedna ze zakladnich latek chemického primyslu (vyroba soli,
fenolu, fosfore€nanu, sulfidu atd.); pouziva se pfi vyrobé mydel. P¥i
saponifikaci, tedy zasadité hydrolyze lipidu dochazi k navazani sodiku na
puvodni karboxylovou skupinu, ¢imz vznika mydlo. Sodna mydla jsou pevna,
draselna jsou gelovita.



Uhlicitan sodny Na,CO; bily prasek, dobfe rozpustny ve vodé.

Vyrabi se Solvayovym zpUlsobem:

NH; + CO, + H,O0 — NH,HCO,

NaCl + NH,HCO; — NaHCO; + NH,CI

2NaHCO; — Na,CO; + H,0 + CO,

Pouziva se na vyrobu papiru, mydla a detergent(. Dale ve sklafském
prumyslu, pfi odstrafiovani sirnych sloucenin z koufovych plynt elektraren,
teplaren (praskovy Na,CO; se vstfikuje s olejem, reaguje s SO, , €imz vznika
sifiCitan sodny, ten se odfiltruje nebo vysrazi.

Hydrogenuhli€itan sodny (jedla soda) NaHCO,

Vyrabi se zavadénim CO, do nasyceného roztoku uhliCitanu sodneho za
chladu:

Na,CO; + CO, + H,0 — 2NaHCO,

Pouziva se pfi pe€eni (jako kypfici prasek), jako Sumici prasky k pfipravé
limonad, v |ékafstvi (proti pfekyseleni zaludku).



Siran sodny Na,SO, se pouziva pfi vyrobé celuldzy a papiru, ve sklarském
prumyslu, na vyroba detergentu, ale také v textilnim primyslu. Vznika jako
vedlejsi produkt pfi vyrobé kyseliny chlorovodikove:

2NaCl + H,SO, — Na,SO, + 2HCI

Dusi€énan sodny NaNO; se ziskava z pfirodnich lozisek jakozto chilsky ledek.
Pouziva se jako solna lazen (v roztaveném stavu) a jako hnojivo.

Dusitan sodny NaNO, se pouziva na vyrobu azobarviv, je to inhibitor koroze a
pouziva se i pfi konzervovani masa.

Pripravuje se tepelnym rozkladem dusi¢nanu sodného:

2NaNO; — 2NaNO, + O,



Draslik

vede jak teplo, tak elektricky proud.

Je reaktivnéjsi nez sodik, na vzduchu taky ztraci lesk, pokryva se vrstviCkou
hydroxidu. S vodou reaguje prudce, unikajici vodik se vzniti a hor| flalovym
plamenem: ' -
2K + 2H,0 — 2KOH + H,

S halogeny, sirou, fosforem reaguje velmi prudce.
Jeho redukCni vilastnosti jesté silnéjSi nez u sodiku.
Vyredukuje kov i z chloridu hofeCnatého MgCl, a
chloridu hlinitého AlICI;, vytésnuje bor a kiemik z jejich oxidu:
B,O; + 2K — 2B + K,0,

SiO, + 2K — Si + K,0,

Silné resukcni vlastnosti vyuzivaji v organice, kde redukuje organické latky;,
které jsou tézce redukovatelné nebo vibec neredukovatelné.

Je to zakladni prvek nezbytny pro rast rostlin.



Hydrid draselny KH je bila krystalicka latka, ktera reaguje bourlivé s vodou.
Pfipravuje se pfimou syntézou prvku. Pouziva se jako redukéni Cinidlo.

Halogenidy KX jsou bezbarvé, krystalické latky, které maji vysokou teplotu
tani. Jsou dobfe rozpustné ve vodeé. Pripravuji se reakci hydroxidu nebo
uhliCitanu draselného s kyselinou halogenvodikovou:

KOH + HX — KX + H,0, K,CO; + 2HX — 2KX + CO, + H,O

Chilorid draselny KCI
Pouziti: jako draselné hnojivo, na vyrobu drasliku, hydroxidu draselného atd.

Oxid draselny KO je svétle Zluta latka, ktera se pfipravuje reakci dusiCnanu
draselného s draslikem:
KNO; + K — K,O + NO,

Peroxid draselny K,O, se pfipravuje oxidaci drasliku oxidem dusnatym (NO)
nebo oxidaci v kapalném amoniaku, reaguje s kyselinami i vodou:
K,O, + 2HCI — 2KCI + H,0, , K,0, + 2H,0 — 2KOH + H,0,



Hydroxid draselny KOH je bezbarva krystalicka latka, ktera je dobfe
rozpustna ve vode. Ma hygroskopické vlastnosti a na vzduchu se roztéka.

Je to silngjSi zasada nez NaOH

KOH se vyrabi elektrolyzou roztoku chloridu draselného:

KCl - K*+ClI,K:K*+e — K, 2K + 2H,0 — 2KOH(aq) + H,

Reaguje s CO, i sulfanem, za vzniku soli a s amfoternimi oxidy (Al, Zn, Sn, Pb)
Naleptava kifemicité sklo

Pripravuje se z néj K;PO,, ze kt. se vyrabi tekuté myci prostiedky.

Uhlicitan draselny (potas) K,CO; je bila hygroskopicka latka, ktera se vyrabi
z hydroxidu draselného a oxidu uhliCitého:
2KOH + CO, — K,CO; + H,0

Dusi€énan draselny KNO, vznika pfi hniti Zivo€iSnych zbytkd. Vyrabi se z
dusicnanu sodného a chloridu draselného: NaNO,; + KCI — KNO; + NaCl
Pouziva se jako silné oxidacni Cinidlo (stfelny prach, pyrotechnika),



« Kovy alkalickych zemin

 elektronova konfigurace ns?

* meéné reaktivni nez alkalické kovy

« Jejich reaktivita roste spoleCné s Z

. Jejich oxida&ni &isla jsou 0 a Il. | 4
jsou neuslechtilé

Fluorit



Kovy alkalickych zemin

mineraly a latky: beryl Be;Al,SiO,5, vzacné odrudy berylu: drahokamy
smaragd (zeleny), akvamarin (modrozeleny); magnezit MgCO, , dolomit
MgCO,;-CaCQO,, Cesky granat MgzAl,[SiO,]z, v mofské vodé jako MgCl, a Mg?*
v chlorofylu, vapenec CaCQO,, sadrovec CaSO, . 2H,0, kazivec (fluorit) CaF,,
apatit 3Ca,(PO,), CaCl,, dale Ca?* v kostech, zubech, svalech, Zlu€ovych
kamenech, baryt BaSO,.

Kovy alkalickych zemin se vyrabi nejCastéji elektrolyzou roztavené soli (Be, Mg
a Ca).

Berylium se pouziva na zvySovani pevnosti médi (2% Be zvySi pevnost médi
6x), ve slitiné s hlinikem se pouziva v leteckém pramysilu.

HorCik se pouziva jako konstrukCni material, vyrabi se z ngj lehké slitiny

s uplatnénim v letectvi a pri vyrobe karoserii aut. Dale se z néj vyrabi
fotograficka a opticka zafizeni, rovnéz je slozkou obalovych materiall a
pouziva se na ochranu jinych kovu pfed korozi.

Vapnik se pouziva jako legovaci latka pro zesileni hlinikovych nosniku, pro
regulaci obsahu grafitického uhliku v litiné a na odstranovani bismutu z olova a
dusiku z argonu.



Hor¢ik a jeho slou€eniny

Chlorid hore€naty MgCl, krystaluje jako hexahydrat MgCl,-6H,0.
Pripravuje se reakci hofeCnaté soli s kyselinou chlorovodikovou:

MgCO, + 2HCI — MgCl, + H,O + CO,

Pouziva se v textilnim primyslu a na pfipravu tzv. Sorelova cementu, do
kterého se pridavaji MgO a drevené piliny a vznika xylolit (dfive na podlahy).

Oxid hore€naty MgO = palena magnézie.

Je to bily prasek, ktery je pouze nepatrne rozpustny ve vodeé. Pripravuje se
vyzihanim hydroxidu, uhli€itanu nebo dusiC¢nanu hofeCnatého:

Mg(OH), — MgO + H,0; MgCO; — MgO + CO,

Pouziva se v keramickém pramyslu, vytvari se z néj ohnivzdorné kelimky,
vyzdivky peci, sportovci jej pouzivaji na ruce proti poceni.

Hydroxid hore€naty Mg(OH), je slaba zasada, ktera se ve vodné suspenzi
(magnesiové mléko) pouziva jako antacidum. Vznika reakci hofeCnatych soli s
roztoky alkalickych hydroxidu: MgSO, + 2NaOH — Mg(OH), + Na,SO,



« Horc¢ik a jeho slouc¢eniny

« Siran hofe¢naty MgSO, se pouziva v |ékarstvi jako projimadlo, v textilnim
prumyslu, pfi upravach baviny a hedvadi, jako plnidlo v papirenstvi €i na
vyrobu barev a mydla.




Vapnik a jeho slou€eniny

Oxid vapenaty, neboli palené vapno CaO se pfipravuje spalenim vapniku,
vyrabi se tepelnym rozkladem vapence:

CaCO; — CaO + CO,

CaO prudce reaguje s vodou za znacneého vyvoje tepla. Této reakci se rika
haseni vapna:

CaO + H,0 — Ca(OH),

Pouziti:v metalurgii k odstranéni P, S, Si z oceli (struskotvorna latka).

dale mazivo pfi tazeni ocelovych dratd, na vyrobu skla,

Hydroxid vapenaty (Ca(OH), je silny hydroxid

Suspenze hydroxidu vapenatého ve vodé se nazyva vapenné mléko, které se v
mlékarenstvi pfidava do smetany, aby se snizila jeji kyselost pfed pasterizaci a
vyrobou masla. Fermentaci syrovatky a pfidanim vapenného mléka vznika
mléCnan vapenaty, ktery se vyuziva ve farmacii.

Délaji se z néj fungicidni postriky, konkrétné tzv. bordeauxska smés CuSO, +
Ca(OH)..



Vapnik a jeho slou€eniny

Siran vapenaty CaSO,

Hemihydrat CaSO, - 1/2 H,O = sadra, je nepatrné rozpustny ve vodeé,
rozmichan s vodou na kasSi tuhne na dihydrat (odlitky, sadrové obvazy,
obkladacky).

CaSO, v pfirodnich vodach zpusobuje trvalou tvrdost vody.

Uhlicitan vapenaty CaCO, je nejrozSifenéjSi slouCenina vapniku, ktera je
nerozpustna ve vodé. Pripravuje se srazenim vapenatych soli alkalickymi
uhli¢itany: CaCl, + Na,CO; — CaCO, + 2NaCl

S kyselinami reaguje za uvolfiovani oxidu uhli€itého:

CaCO4 + 2HCI — CaCl, + CO, + H,O

Pouziva se pfi vyrobé papiru. Dodava mu lesk, neprihlednost, hladkost a
schopnost prijimat inkoust. Dale se pouziva jako plnidlo

pryze, malifskych hlinek, emailu, pfidava se také do plastu, kterym zlepSuje
tepelné vlastnosti, tuhost, tvrdost i jejich zpracovatelnost. Funguje jako
antacidum. Pridava se jako brusivo do zubnich past. Je i slozkou zZvykacek a
plnidlem nékterych kosmetickych vyrobku.



Zelezo

Elementarni zelezo se vyskytuje v jadre a v meteoritech. Jinak je pomérnée
Casté v rudach: magnetit Fe;O, , krevel Fe,O; , hnédel Fe,O; . nH,0, siderit
FeCO,, pyrit FeS.,.

Zelezo je soucasti Hemoglobinu, souc¢asti enzymuU dychaciho fetézce a
enzymu primarni ¢asti fotosyntézy.

Je to stribroleskly kov, kujny, mékky a korodujici (negativni koroze), tzn. velmi
reaktivni. Sam o sobé velké uplatnéni jiz nema.

Koroze: porovita vrstva Fe,O; (rez), ktera umoznuje dalSi naruSovani spodni
vrstvy zeleza a tak dochazi k neustalému ubytku nezkorodovaného zeleza.




Legovani proces pfidavani pfimési vedouci ke zvySeni kvality oceli, vytvarenim
slitin.

Nerez ocel, pfidani Cr, Ni; nekorodujici; kloubni nahrady, hrnce atd.

Kremicita ocel, pfidani Si; chemicka odolnost a pevnost, pouziva se na mostni
konstrukce.

Wolframova ocel, pridanim W; zvySuje se teplotni odolnost, pouziti u fezacich
nastroju.

Sloucéeniny zeleza
Vodné roztoky nebo hydraty soli Fe?* jsou svétle zelené, na vzduchu zpravidla
nestalé, oxiduji se na soli Fe3* | které jsou rezavé hnédé.

Oxid zelezity Fe,O; je Cerveno-hnéda latka.

V pfirodé se vyskytuje jako tmavocCerveny mineral hematit (krevel)

Fe,O5 a hydratovany jako mineral limonit Fe,O; .H,0.

Ma ferromagnetické vlastnosti a pouzival se k vyrobé magnetickych pasku a
jako pigment.

Halogenidy zelezité FeX3 — Lewisovy kyseliny — Katalyzatory organickych reakci



Oxid zeleznato-zelezity Fe O, v pfirodé jako mineral magnetit, je Cerny,
ferromagneticky.

Hydroxid zelezity Fe(OH); vznika pusobenim alkalickych hydroxidu nebo
hydroxidu amonného na roztoky zelezitych soli jako rezaveé zbarvena
srazenina. S kyselinami reaguje na soli, s horkym NaOH nebo KOH, nebo
jejich tavenim s Fe,O5 vznikaji zelezitany.

Sulfid zeleznaty FeS je Cerny a ve vodé nerozpustny. Vznika pfimou syntézou
nebo srazenim zeleznatych iontu sulfidem amonnym. V kyselinach se rozklada
a uvoliuje se sulfan (pfiprava sulfanu v laboratofi).

Disulfid zeleznaty (pyrit) FeS, se nachazi v pfirodé, kde tvofri zluté krychlové
krystaly kovoveho lesku. Pouziva se jako surovina na vyrobu SO, pfi vyrobé
kyseliny sirove.

Siran zeleznaty, heptahydrat FeSO, .7H,O je zelena skalice, ktera vznika
reakci zeleza s kyselinou sirovou. Bezvody je bily. Na vzduchu je nestaly,
pozvolna se oxiduje, coz se projevuje hnédnutim (vznik iontd Fe3*).

Uhlicitan zeleznaty FeCO, — v pfirodé jako mineral siderit (ocelek). Ve vodé
obohacené CO, se pozvolna rozpousti, vznika rozpustny Fe(HCO,), . Tvofi se
tak zelezité mineralni vody.



Termit (thermit)
pyrotechnicka smés, hofici vysokou teplotou. Oznaceni termit se pouziva
predevsim pro smeés praskového hliniku a oxidu zelezitého, ale i pro jiné
pyrotechnické smési, s praSkovym kovem a oxidem jiného kovu.

Reakce horeni termitu je typicka tim, ze vznika vysoka teplota 2000 az 3000 °C
(je silné exotermicka), hofeni probiha beze vzniku plynnych zplodin
(bezplamenné hofeni) a struska je v tekutém stavu. Termit hofi i bez pfistupu
vzdusného kysliku a dokonce i pod vodou.
Fe,O; +2Al — 2 Fe + Al,O,




Mn, Fe, Cu, Ag, Zn, Cd, Hg, Mo
Mangan Mn
Vyskytuje se v rudach: MnO, burel, Mn,O braunit, Mn;O, hausmanit

Dnes se mangan ziskava redukci manganovych rud kiemikem nebo
elektrochemicky z Cistého roztoku siranu manganatého.

Mangan je neuslechtily, stfibroleskly, reaktivni kov; jako volny ma jen omezeneé
pouziti do slitin.

S kyselinami reaguje za vzniku Mn2?* soli a vodiku: Mn + 2HCI—-MnCl, + H,

Pritomnost manganu v oceli (tzv. manganové oceli) ma vliv na
zvysSeni jeji pruznosti a mimoradné pevnosti.

Slouceniny

VArn 4 el



Siran manganaty MnSO, se pouziva k vyrobé burelu a jako prisada
k primyslovym hnojivim a krmivam (spolu s MnO).

Viie VIV s

Pfi rozkladu peroxidu vodiku na vodu a kyslik pusobi katalyticky, kyselinu
chlorovodikovou snadno oxiduje na chlor. Reakci se vyuziva pfi demonstracni
priprave kysliku nebo chloru. Pouziva se jako depolarizator pfi vyrobé
galvanickych €lanku (Leclanchélv ¢lanek), v ocelarském prumyslu, pfi vyrobé
barviv a natérovych hmot.

Manganistan draselny KMnO, — nejznaméjsi slouCenina manganu znama
pod nazvem hypermangan. Lze ji pfipravit oxidaci manganatych soli (napf.
MnCl,, MnSO,) oxidem oloviCitym:

2Mn?* + 5PbO, + 4H* -2MnO,- + 5Pb?* + 2H,0

Je to purpurove Cervené zbarvena krystalicka latka, rozpustna ve vodé za
vzniku intenzivné fialové zbarvenych roztokl. Pouziva se jako oxidovadlo

v organickych syntézach, k Cisténi odpadnich vod a plynd, k Upraveé pitné vody
apod. Ma oxidacni vlastnosti. Jeho redukce na Mn?* je zakladem
manganometrie. DalSi pouziti: béleni baviny, viny, hedvabi a jako desinfekce



Meéd’

nejCastéji jako sulfid médnaty CuS a sulfid médny Cu,S (leSténec médény,
chalkosin). Dale jako sulfid médnato-zeleznaty (chalkopyrit) CuFeS, a bornit
CusFeS;). Mezi vyznamné kyslikaté prirodni zdroje patfi zasadité uhliCitany:
malachit CuCO; .Cu(OH), (olivové zeleny), azurit 2 CuCO,; .Cu(OH), (azurové
modry) a oxid médny Cu,O — kuprit.

Cistda mé&d je odolna proti korozi, protoZe se na vzduchu pisobenim
atmosférické vlhkosti a oxidu uhli€itého rychle pokryje tenkou vrstvickou
nazelenalého zasaditého uhliCitanu médnatého (CuCO, . Cu(OH),) (médénka)
ktery ji uCinné chrani proti dalSi korozi.

Vyuziti: Stfesni krytina, okapy, elektricky vodic, trubice pro rozvod technickych
plynu, vyroba minci.

Slitiny

Bronz = méd + cin

Mosaz = méd + zinek
Pridava se do zlata na Sperky




Oxidacni Cislo ve slouc¢eninach | nebo i

Pentahydrat siranu méd’natého (modra skalice) CuSO, .5H.0 je
nejbéznéjsi slouCenina médi. Ziskava krystalizaci z roztokd vzniklych reakci
medi s konc. kyselinou sirovou za tepla nebo s teplou zfed. H,SO, za pfistupu
vzduchu:

Cu + 2H,S0O, (konc.)—»CuSO, + 250, + 2H,0

Zahrivanim modré skalice se odstépuje krystalicka voda. Bezvody siran
médnaty je bily a pfijimanim vody opét modra (dukaz vody v organickych
kapalinach a jako susidlo).

Pouziva se pro vyrobu mineralnich barev, k impregnaci dfeva, moreni osiva,
k hubeni Skddcl, k pomédovani, k pfipravé ostatnich slou¢enin médi apod.



Zinek

Zinek se vyskytuje jako ZnCO, — smithsonit, ZnS — wurtzit nebo sfalerit, ZnO —
zinkit neboli Cervena ruda zinkova.

Cisty zinek se vyrabi elektrolyticky ze siranu zine¢natého ZnSO,,.

Zinek i jeho slou€eniny, napfiklad ZnO jsou amfoterni, reaguji tady s kyselinami
| zasadami.

Zn + H,S0, -ZnSO, + H,
Zn + 2H,0 + 20H- —[Zn(OH),]*> + H,

Pouziva se napfiklad k pozinkovani ocelovych plechl nebo pfimo jako zinkovy
plech. Pouziva se dale ve formé zinkového prachu jako redukéni
Cinidlo v laboratofi, pfi vyrobé zlata a stfibra a nebo na vyrobu slitin (mosaz)

Oxid zine€naty ZnO se pfipravuje spalovanim zinku nebo tepelnym rozkladem
uhliitanu zineCnatého. Pouziva se jako malifska barva (béloba), dale
k pfipravé tmell a pryskyfic, pudrd a past v kosmetice.



Sulfid zine€naty ZnS je bila, ve vodé nerozpustna latka. Pouziva se jako bila
naterova barva ve smesi se siranem barnatym pod nazvem litopon. Znecistény
stopami manganu nebo médi ma schopnost po osvétleni svétélkovat a pouziva
se ke zhotovovani rentgenovych stinitek, stinitek radart, obrazovek

a svétélkujicich cifernika.

Siran zine€naty ZnSO, vznika reakci zinku s kyselinou sirovou nebo oxidaci
sulfidu zine¢natého vzdusnym kyslikem. Z vodnych roztokud krystalizuje jako
heptahydrat ZnSO,.7H,0, bila skalice. Ma zna¢né pouziti v barvifstvi a tisku
tkanin, pouziva se k impregnaci dfeva, k pripravé zinkovacich lazni,

k ziskavani ostatnich slouCenin zinku.



Zlato Au

chemicky odolny (odolny proti korozi), velmi dobre tepelné i elektricky vodivy,
ale pomerné méekky drahy kov zluté barvy.

NejcCastéjsi ox. C. | a lll

Nereaguje s kyslikem; reaguje s halogeny za vzniku halogenidu

2 Au + 3 Cl, —» 2 AuCl, (180 °C)

Nereaguje s véetSinou kyselin; reaguje s luCavkou

Au + 3 HNO3 + 4 HCI — [AuCl,]” + 3 NO, + [H;0]* + 2 H,0
Reaguje s NaCN a KCN

4 Au + 8 KCN + O, + 2 H,0 — 4 K[Au(CN),] + 4 KOH

2KAU(CN), + 2Zn + 4KCN + H,0 — 2K,Zn(CN), + 2Au + 2KOH + H,,

Obsah zlata (,ryzost“) se obvykle udava v tisicinach nebo v karatech. Cisté
zlato se rovna 24 karatim. Zlato 18-ti karatové obsahuje 18 hmotnostnich dild
zlata (ryziho, Cistého) ve 24 dilech (smési, slitiny), tj.750 hmotnostnich dilu
zlata v tisici dilech (smési). 14-ti karatové zlato obsahuje 14 hm. dilt zlata ve
24 dilech slitiny, tedy 585 hm. dilu zlata v tisici dilech smési.
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Stiibro N

USlechtily kov; ma nejlepSi elektr. a tepelnou vodivost ze vSech znamych kovU
Vuci koncentrované i zfedéné H,SO, je stfibro nete¢né

V souCasné dobé se stfibro ziskava tzv. kyanidovym vyluhovanim. Stfibrné
rudy (Ag,S, jiné rudy po pfevedeni na AgCl prazenim s NaCl) Ize plsobenim
kyanidu draselného prevest na rozpustny dikyanostrfibrnan a dalSi reakci se
zinkem na kovové stribro.

Na suchém distém vzduchu je stfibro neomezené stalé. Staci vsak i velmi
nizké mnozstvi sulfanu H,S, aby stfibro zaCalo Cernat, protoze na jeho povrchu
vznika vrstva sulfidu stfibrného Ag,S.

Oxidacni Cislo ve slou€eninach I.

Dusi€nan stribrny AgNO; ve vodé dobfe rozpustnou slouceninou stfibra.
Pripravuje se reakci stfibra s kyselinou dusicnou.

3Ag +4 HNO; — 3AgNO; + NO + 2 H,0

Zdroj stfibrnych iontl pro pokovovani, vychozi slou¢enina pro pfipravu
nékterych tfraskavin, na vyrobu fotografickéhho filmu.

Uginkem redukénich éinidel (redukujici cukry, aldehydy, kys. vinna aj. se
redukuje na kovové stfibro (vyuZziti ve vyrobé zrcadel).



« Halogenidy stribrné AgX jsou ve vodé nerozpustné s vyjimkou fluoridu
stribrného AgF.

« Bromidy a jodidy maiji uplatnéni prakticky pouze ve fotografickém prumysilu.

« V Cernobilé fotografii je na filmu obvykle jedna vrstva stfibrnych soli. Pfi jejim
vystaveni svételnému zareni se stfibrné soli premeni na kovove stfibro, které

vytvofi tmavé Casti negativniho filmu.




Rtut’ Hg

Rtut’ se vyskytuje jako rumélka HgS nebo v nepatrném mnozstvi ryzi. Vyrabi se
zahfivanim rumélky HgS na vzduchu nebo s zelezem:

HgS + O, —»Hg + SO, ; HgS + Fe—Hg + FeS

Vyznacnou vlastnosti rtuti je tvorba slitin tzv. amalgamu s raznymi kovy (netvofi
je s Mg, Fe, Co a Ni). Jsou za pokojove teploty kapalné nebo téstovité mékké.
Tvorby amalgamu se dfive vyuzivalo k ziskavani zlata a stfibra, v zubnim
|ékarstvi k plombovani zubu.

Ryzi je kapalna

Chlorid rtut’ny, neboli kalomel Hg,Cl, je bily prasek, velmi malo rozpustny ve
vodeé. Pouzival se v lékarstvi jako projimadlo. Je jedovaty, ale diky Spatné
rozpustnosti se nedostava z traviciho traktu do krve.

Sulfid rtut'naty HgS — pfirodni zdroj rtuti, Cerveny barvifsky pigment.

Chlorid rtut’naty, neboli sublimat HgCl, se da pripravit rozpousténim HgO

v kyseline chlorovodikové nebo reakci NaCl s HgSO, :

HgO + 2HCI—HgCI, + H,O

Je dobre rozpustny ve vodé. Pouzival se v Iékarstvi jako vysoce ucinné
antiseptikum a desinfek¢ni prostfedek. Je silny zaludecni jed (0,2 — 0,4 Q)



Safir

o9

Hlinik Al

lehky kov bélave Sedé barvy, velmi dobry vodicC elektrického proudu, Siroce
pouzivany v elektrotechnice a ve formé slitin v leteckém primyslu a dalSich.
Ve sloucCeninach ox. €. | - Il (3. sk.)

tvofi 7,5-8,3 % zemské klry

Nejbéznejsi horninou na bazi hliniku je bauxit, Al,O; - 2 H,0.

Korund: Al,O; mimoradna tvrdost a chemicka odolnost

Slitina Dural: 90-96 % hliniku a 4—6 % médi s menSimi prisadami horciku,
manganu aj.

Vyroba elektrolyzou bauxitu a kryolitu (Nas[AlFg])

Soucasti kamence KAI(SO,), . 12 H,0.

Hlinik je amfoterni, coz znamena, Ze je schopen reagovat jak s kyselinami tak
se zasadami. S kyselinami reaguje za vzniku vodiku a soli dané kyseliny. Se
zasadami vznikaji tetrahydroxohlinitany a také vodik.

2Al + 3H,S0, —AL,(SO,), + 3H,
2Al + 2NaOH + 6H,0—2Na[Al(OH),] + 3H,



Slouéeniny

Oxid hlinity Al,O4

Hlinik se na vzduchu pokryva vrstvickou Al, O, pak nereaguje s vodou (koroze).
Vyroba z bauxitu — 1) dohydratovani; 2) zahrati

AlL,O; + 3H,0 — 2 Al(OH),

2 Al(OH); — ALO; + 3H,0

Vyuziti plnivo do plastickych hmot, porcelanu, zubnich cement(, barev a do
opalovacich krémdu, v chemii jako katalyzator, stacionarni faze a dalsi.

Chlorid hlinity AICI; je velmi vyznamny primyslovy katalyzator v oboru
organické syntézy. Uplatfiuje se zde jako Lewisova kyselina, jejiz plisobenim
dochazi vnaseni alkylovych skupin na aromatické jadro nebo halogenaci
uhlovodiktd do pfedem zvolené polohy. Reakce tohoto typu jsou souborné
oznacovany terminem Friedel-Craftsovy reakce.



